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Altablagerung ,Halde Pyrit- und Kupferkies-
bergbau Walchen*

Gefahrdungsabschéatzung und Prioritdtenklassifizierung

Zusammenfassung

Im Bereich der Altablagerung ,Halde Pyrit- und Kupferkiesbergbau Walchen® ist durch Aufberei-
tungsriickstande (,Waschberge®) ein Untergrundvolumen von 2.000 m3 erheblich mit Metallen
und Halbmetallen kontaminiert. Im Oberboden reichen die sehr hohen Belastungen — vorrangig
Blei, Arsen, Quecksilber und Antimon sowie untergeordnet Cadmium, Kupfer und Zink — deutlich
Uber die Waschberge hinaus und nehmen eine Flache von rund 9.000 m2 ein. Die hochbelasteten
Flachen liegen im Wald und unterliegen grof3teils keiner speziellen Nutzung. Eine ca. 1.200 m2
grol3e Flache im 6stlichen Teil der Altablagerung wird aktuell zeitweise fur Wohn- und Freizeit-
zwecke, nicht jedoch fir Gemuise- oder Obstanbau genutzt. Im nordwestlichen Teil ist ein vegeta-
tionsloser Bereich vorhanden, aus dem es durch Wind- und Wassererosion zu einer Verlagerung
hoch belasteten Materials in die Umgebung kommen kann. Fir diese beiden Bereiche und die
restlichen hochbelasteten Flachen ist aufgrund der aktuellen Nutzungssituation keine Gefahrdung
fur die menschliche Gesundheit zu erwarten, der Boden ist jedoch in seiner Lebensraumfunktion
beeintrachtigt. Entsprechend den Kriterien fiir die Prioritatenklassifizierung ergibt sich fur die er-
heblich verunreinigten Boden- und Untergrundbereiche der Altablagerung die Prioritdtenklasse 3.

Bankverbindung: Erste Bank, Kto. Nr. 82:
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1 LAGE DER ALTABLAGERUNG UND DER ALTLAST

1.1 Lage der Altablagerung
Bundesland: Steiermark
Bezirk: Liezen
Gemeinde: Oblarn
Katastralgemeinde: Sonnberg (67212)

Grundsticksnummern: 1127/1, 1248/2
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan
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1.2 Lage der Altlast

Bundesland: Steiermark
Bezirk: Liezen
Gemeinde: Oblarn
Katastralgemeinde: Sonnberg (67212)

Grundstiucksnummern: 1127/1, 1248/2

+
¥

Datenquelle: basemap.at, BEV, HPC GmbH, © Umweltbundesamt ||
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Abbildung 2: Lage der Altablagerung (schwarzes Polygon) und der Alt-
last (rotes Polygon) im Katasterplan
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2 BESCHREIBUNG DER STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Altablagerung

Die Altablagerung ,Halde Pyrit- und Kupferkiesbergbau Walchen® befindet sich im Tal des Wal-
chenbaches (,Walchen®) an dessen orographisch rechter Seite rund 6 km Luftlinie stidéstlich der
Ortschaft Oblarn im Bereich der Einmiindung des Gerinnes aus dem Wolfegg-Graben auf einer
Seehohe von rund 1.000 m . A. (siehe Abbildung 1).

Die Ablagerung steht in Zusammenhang mit dem lokalen Bergbau auf Kupfer, Silber und Schwe-
fel sowie den dazugehdrigen Erzverarbeitungsanlagen in der Umgebung. Die Lagerstatten der
Walchen wurden spatestens ab dem 15. Jahrhundert ausgebeutet, wobei vorrangig Pyrit (Schwe-
felkies; FeS;) und Chalkopyrit (Kupferkies; CuFeS;) sowie untergeordnet Galenit (Bleiglanz;
PbS), Sphalerit (Zinkblende; ZnS), Pyrrhotin (Magnetkies; FeS bis Fe10S11), silberhaltiges Fahlerz
(Kupfer/zink-Sulfide/Arsenide/Antimonide), Arsenopyrit (Arsenkies; FeAsS), Antimonit (Anti-
monglanz; Sh,S3) und andere polymetallische Erze gewonnen wurden. Der Bergbau erlebte sei-
ne Blitezeit im 18. Jahrhundert (v. a. Kupfer), wurde mit schwankender Intensitét bis Mitte des
19. Jahrhunderts betrieben und in den 1920er-Jahren endglltig stillgelegt. Reaktivierungsversu-
che in der Zeit des 2. Weltkriegs scheiterten. Im Nahbereich der Ablagerung befinden sich ehe-
malige Schmelz- und Aufbereitungsanlagen sowie eine Schlackenhalde (siehe Abbildung 4).

Die Altablagerung setzt sich aus mehreren Teilablagerungen zusammen (siehe Abbildung 3). Im
nordwestlichen, vegetationslosen Bereich befinden sich feinkdrnige Aufbereitungsabgange
(,Waschberge®). Diese sind rund 2 m machtig und nehmen eine Flache von maximal 1.000 m2
ein. lhr Volumen kann mit ca. 2.000 m3 abgeschétzt werden. Die komplexe Zusammensetzung
der Erze spiegelt sich in diesen Aufbereitungsabgéngen wider. Orientierende Untersuchungen
der Geologischen Bundesanstalt ergaben hier sehr hohe Metall- und Halbmetallgehalte (siehe
3.1).

Sudlich der Waschberge, und diese teilweise Uberdeckend, wurden zwischen 1968 und 1976
einige hundert Kubikmeter Hausmuill und &hnliche Abfalle abgelagert, die nur mit einer gering-
machtigen Schicht abgedeckt wurden und teilweise noch an der Oberflache zu erkennen sind.

Der Grof3teil der Ablagerung wird von einer ,Bergehalde“ eingenommen, die Uberwiegend aus
mittel bis grobblockigem Abraummaterial des ehemaligen Bergbaues besteht, in dem aber auch
Verhittungs- und Aufbereitungsreste vorhanden sind. Die etwa 5.000 m2 grof3e Bergehalde weist
eine lokal schwankende Machtigkeit von durchschnittlich 3 m auf. Die Kubatur kann mit maximal
20.000 m3 angenommen werden. Rund um die Bergehalde ist ein flieRender Ubergang zwischen
Ablagerungsmaterial und Hangschutt zu beobachten. Die Gesamtflache der Altablagerung und
der von ihr beeinflussten Umgebung kann mit rund 15.000 m2 abgeschatzt werden.

Im sidostlichen Teil der Altablagerung befindet sich ein historischer, nunmehr restaurierter
,Schwefelofen®, der als montanhistorisches Denkmal eine Station des ,Oblarner Kupferwe-
ges” darstellt. Es handelt sich um einen Réstofen, mit dem die im abgebauten Erz enthaltenen
sulfidischen Metallphasen zur weiteren Metallgewinnung in Oxide umgewandelt wurden. Dabei
wurden die Roherze mit Holzkohle vermischt und in einem 15-20 Wochen dauernden Prozess
der in den Erzen enthaltene Schwefel teilweise in flissiger Form abgeschieden. Der Schwefel
wurde gesammelt sowie anschlieRend gereinigt und zusammen mit dem ebenfalls erzeugten
Kupfervitriol (CuSQOs) als Rohstoff verkauft.

2.2 Untergrundverhaltnisse

Der Untergrund im Bereich der Altablagerung besteht aus altpaldozoischen Phylliten (Serizit-,
Graphit-, Quarzphyllite), Glimmerschiefern und Marmoren der Grauwackenzone. Die Festgestei-
ne werden im Untersuchungsgebiet von mehreren Metern Moranenmaterial bzw. Hangschutt
Uiberdeckt. Im Talboden des Walchenbachs befinden sich z. T. geringméachtige rezente Kies- und
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Sandablagerungen. Vor allem im Bereich der Einmindung des Gerinnes aus dem Wolfegg-
Graben, in dem ein kleiner Schwemmfacher ausgebildet ist, ist mit dem Auftreten von sehr gering
ergiebigem Grundwasser im Talboden zu rechnen, das aus Hangwassern gespeist wird.

2.3 Nutzungen

Der nordwestliche Teil der Altablagerung ist — ebenso wie die nahere und weitere Umgebung der
Altablagerung — dicht bewaldet, der Bereich der Waschberge ist gro3teils vegetationslos (siehe
Foto auf Seite 1).

Im Ostlichen Teil der Altablagerung befinden zwei grof3ere Gebaude, von denen das nordliche,
auf einer Lichtung liegende zeitweise bewohnt wird. Auf der ca. 1.200 m2 gro3en Lichtung befin-
den sich auch noch zwei kleinere Nebengeb&ude. Der nicht bebaute Bereich wird von einer Wie-
senflache eingenommen, Gemusegarten oder Obstbdume sind nicht vorhanden. Beim sudlichen
Gebaude handelt es sich um den restaurierten historischen Schwefelofen (siehe Abbildung 4).

Die Altablagerung wird im Westen durch eine Forststralle begrenzt, die entlang des Walchen-
bachs verlauft.

Etwa 80 m nordwestlich der Altablagerung befindet sich das ,Berghaus in der Walchen®, ein
ehemaliges Knappenhaus, das in den Sommermonaten als Selbstversorgerhitte u. a. von Ju-
gendgruppen genutzt wird. Das Haus wurde von einem Hochwasser im Sommer 2017 schwer
beschadigt. Nach Renovierungsarbeiten ist es mittlerweile wieder nutzbar. Bis langstens 2016
wurde das Gelande der gegenstandlichen Altablagerung, insbesondere die vegetationslosen
Waschberge, sporadisch und in vermutlich geringem Ausmald von den im Berghaus einquartier-
ten Jugendgruppen als ,Spielflache” genutzt. Ab Marz 2017 wurde nach Vorliegen der Ergebnis-
se der orientierenden Untersuchungen (siehe 3.1) der Zutritt zu der Flache mittels Absperrband
und Hinweisschildern verboten.

Unmittelbar nordlich der Altablagerung liegt ein vermutlich in Zusammenhang mit Verhtttungsak-
tivitdten genutztes Areal, auf dem sich auch das ehemalige Wohngebéaude der Gewerkenfamilie
aus der 2. Halfte des 17. Jahrhunderts befindet.

Etwa 120 Hohenmeter oberhalb der Altablagerung befindet sich in norddstlicher Richtung der
Thaddausstollen, iber den ab den 1730er-Jahren Erze geftérdert wurden. Die Grubenwasser sind
als Heilwasser der Kategorie ,Magnesium-Eisen-Sulfat-Quelle“ klassifiziert, weisen einen pH-
Wert von 3,3 sowie Sulfatkonzentrationen > 3.000 mg/l auf und werden zur Herstellung von
Hautpflegeprodukten verwendet. Das Berghaus wird Uber eine Quelle versorgt, die auf der west-
lichen Talflanke etwa 80 Hohenmeter Giber dem Niveau des Walchenbaches entspringt.

Mit Ausnahme des Wassers aus dem Thaddausstollen und der Quelle fir das Berghaus sind in
der weiteren Umgebung keine Trink- oder Nutzwasserentnahmen vorhanden.
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Abbildung 3: Lage der Altablagerung inkl. ihrer Teilflachen
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Abbildung 4: Lage der Altablagerung und ihrer Umgebung im Luftbild
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3 UNTERSUCHUNGEN

3.1 Orientierende Untersuchungen

Im Méarz 2017 wurden von der Geologischen Bundesanstalt an drei Messpunkten im Bereich der
vegetationslosen Waschberge oberflachennah semiquantitative Messungen mit einem mobilen
Rontgenfluoreszenzanalysegerat (RFA) durchgefihrt. Dabei waren insbesondere bei folgenden
Elementen sehr hohe Konzentrationen festzustellen:

e Antimon: 500 mg/kg bis 1.900 mg/kg
e Arsen: 620 mg/kg bis 1.100 mg/kg

e Blei: 11.000 mg/kg bis 28.000 mg/kg
o Quecksilber: 57 mg/kg bis 340 mg/kg
e Zink: 200 mg/kg bis 1.600 mg/kg

o Kupfer: 52 mg/kg bis 4.200 mg/kg

3.2 Oberbodenuntersuchungen

Im Bereich der Altablagerung und ihrer Umgebung wurden im Juni 2020 Proben des Oberbodens
entnommen. Dazu wurde die Altablagerung in acht Teilflachen unterteilt (T1 bis T8; siehe Abbil-
dung 5), wobei die Teilflaichen T4, T5, T7 und T8 Randbereiche reprasentieren und als Referenz-
flachen herangezogen werden kénnen. Auf jeder Teilflache wurden rund 20 Stichproben gesam-
melt, die zu einer Mischprobe vereinigt wurden. Die Probenahmetiefe war allgemein mit 0-20 cm
festgelegt.

Die entnommenen Mischproben wurden im Labor auf folgende Parameter untersucht:

e Arsen, Cadmium, Chrom, Kupfer, Quecksilber, Blei, Zink, Molybdan, Antimon, Gold, Sil-
ber, Kobalt sowie Schwefel (gesamt)

In Tabelle 1, Abbildung 5 und Abbildung 6 sind ausgewahlte Ergebnisse der Oberbodenuntersu-
chungen zusammengefasst.

Insbesondere hinsichtlich Blei (5.600 mg/kg bis 21.000 mg/kg), Arsen (480 mg/kg bis
3.700 mg/kg), Quecksilber (20 mg/kg bis 62 mg/kg) und Antimon (270 mg/kg bis 850 mg/kg) wa-
ren sehr hohe Konzentrationen festzustellen, die die Konzentrationen in den Referenzflachen um
einen Faktor von bis zu etwa 70 (Blei), 40 (Arsen), 190 (Quecksilber) bzw. 90 (Antimon) Uber-
schritten. Auch die zu Vergleichszwecken herangezogenen Priifwerte der ONORM S 2088 -2
wurden bei den angefiihrten Stoffen jeweils um ein Vielfaches Uberschritten.

Stark erhdhte Cadmium-, Kupfer- und Zinkgehalte blieben auf Teilflache 1 im unmittelbaren Be-
reich der Waschberge beschrankt.
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Tabelle 1: Ausgewdahlte Ergebnisse der Oberbodenuntersuchungen im
Vergleich zu Richtwerten (RW)

Arsen |Cadmium| Chrom Kupfer [Quecksilber| Nickel Blei Zink Antimon
mg/kg TS [ mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS

Teilflachen

T1
T2
T3
T6

Referenzflichen
(Median T4/T5/T7/T8)
RW ON S 2088-2
"Wohnen/Gartenarbeit"

%

LEGENDE:

Oberbodenprobenahme
Blei:
[ <500 mg/kg
500 - 5.000 mg/kg
I > 5.000 mg/kg : .
= Grenze der Altablagerung .
0 50 100 m Datenquelle: basemap.at, BEV, HPC GmbH; © Umweltbundesamt

Abbildung 5: Verteilung der Bleigehalte im Oberboden
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. <100 mg/kg
100 - 500 mg/kg
I > 500 mg/kg
= (renze der Altablagerung
0 50 100 m Datenquelle: basemap.at, BEV, HPC GmbH; © Umweltbundesamt

Abbildung 6: Verteilung der Arsengehalte im Oberboden

3.3 Untergrunduntersuchungen

Im Juli 2020 wurden im Bereich der Altablagerung 12 Trockenkernbohrungen bis maximal 5 m
Tiefe abgeteuft und dabei insgesamt 28 Proben enthommen (Lage: siehe Abbildung 7). Die Pro-
ben wurden in Hinblick auf folgende Metalle und Halbmetalle untersucht:

e Arsen, Cadmium, Chrom, Kupfer, Quecksilber, Blei, Zink, Molybdan, Antimon, Gold, Sil-
ber, Kobalt sowie Schwefel (gesamt)

In Tabelle 2 sind ausgewahlte Ergebnisse der Gesamtgehaltshestimmungen zusammengefasst
und den Priifwerten der ONORM S 2088-1 sowie Richtwerten fiir sehr hohe Belastungen gegen-
Ubergestellt. Abbildung 7 zeigt die maximalen Arsen-, Blei-, Cadmium- und Quecksilbergehalte in
den einzelnen Trockenkernbohrungen.

Im Gegensatz zum Oberboden blieben im Untergrund die héchsten Metall- und Halbmetallgehal-
te auf den engeren Bereich der Waschberge (RKS7 bis RKS12) beschréankt. Die dort festgestell-
ten maximalen Konzentrationen lagen fir Arsen bei 4.600 mg/kg, fur Blei bei 25.000 mg/kg, fir
Cadmium bei 140 mg/kg, fir Quecksilber bei 52 mg/kg und fiir Zink bei 29.000 mg/kg. Konzentra-
tionen in derselben GréRenordnung traten bis maximal 1 m oder 2 m Tiefe auf, in gréRerer Tiefe
war ein deutlicher Konzentrationsabfall festzustellen. Die oberflachennah gemessenen sehr ho-
hen Werte lagen durchwegs um mehr als eine Zehnerpotenz Uber den entsprechenden Priufwer-
ten der ONORM S 2088-1 und auch deutlich tGber den in Tabelle 2 angegebenen Richtwerten fiir
sehr hohe Untergrundbelastungen. Im Gegensatz zu den im gesamten Bereich der Waschberge
relativ konstant hohen Arsen- und Bleikonzentrationen unterlagen die Cadmium- und Quecksil-
berbelastungen — auch auf engstem Raum — gréfReren Schwankungen. Neben den genannten
Elementen waren im Bereich der Waschberge auch hohe Kupfergehalte zwischen 1.000 mg/kg
und 27.000 mg/kg und hohe Antimongehalte bis zu 1.300 mg/kg festzustellen.
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Mit Ausnahme der Proben aus RKS3, bei denen hohe Arsen- und Bleikonzentrationen festzustel-
len waren, lagen die nachgewiesenen Konzentrationen in den Ubrigen Bereichen der Altablage-
rung (Bergehalde) unter den jeweiligen Prufwerten.

Tabelle 2: Ausgewdahlte Ergebnisse der Untergrunduntersuchungen im
Vergleich zu Prif- und Richtwerten
Entnahmetiefe Arsen Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Blei Zink Antimon
m mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS
RKS 1-1 0,6-1 24 <0,2 (NWG) 30 52 <0,1 (+) 27 91 85 <5 (+)
RKS 1-2 4,2-5 35 <0,5 (+) 42 49 <0,03 (NWG) 42 10 87 <2 (NWG)
RKS 2-1 0,6-1 11 <0,2 (NWG) 32 20 <0,03 (NWG) 36 15 101 <2 (NWG)
RKS 2-2 1,5-2,5 13 <0,2 (NWG) 27 140 | <0,03 (NWG) 23 21 85 <2 (NWG)
RKS 3-1 0,1-1 16 39 435 38 32 770 302 37
RKS 3-2 1,5-2,5 <0,2 (NWG) 27 50 0,33 23 25 84 <5 (+)
RKS 3-3 3,3-39 339 0,5 37 167 | <0,03 (NWG) 38 67 224 <2 (NWG)
RKS 4-1 03-1 29 0,5 28 273 0,25 33 68 250 8,8
RKS 4-2 2,13 21 1 31 195 0,28 34 39 323 <2 (NWG)
RKS 4-3 3,6-4,2 22 <0,5 (+) 28 96 <0,1(+) 37 29 136 <2 (NWG)
RKS 5-1 0,1-2 36 <0,2 (NWG) 47 57 0,18 36 100 130 5
RKS 5-2 2-2,6 14 <0,5 (+) 25 319 <0,1 (+) 27 42 137 <2 (NWG)
RKS 6-1 0,6-1 357 | <0,2 (NWG) 19 49 0,34 24 250 75 12
RKS 6-2 1-15 <0,2 (NWG) 16 59 <0,1(+) 20 95 73 27
RKS 7-1 0,6-0,8 31 21 0,31 12 8.510 1.160
RKS 7-2 1,4-15 6 29 1.540 126
RKS 7-3 1,5-1,9 49 108 <2 (NWG)
RKS 8-1 0,2-1 36.100 1.210
RKS 8-2 162 29.300 1.070
RKS 9-1 0,8-1 21 960 105
RKS 9-2 1,8-2,5 18 1.330 47
RKS 10-1 0,1-0,9 15.600 750
RKS 10-2 1219 109 | <
RKS 11-1 0,1-09 27600 | 1.170
RKS 11-2 0,9-16 21600 | 1.300
RKS 11-3 2,5-3,5 36 145 <2 (NWG)
RKS 12-1 0,1-0,4 15 371 969
RKS 12-2 1,12 188 87
Priifwert B ON 2088-1 1.500 -

10
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LEGENDE:

8 Rammkernsondierung
Gesamtgehalt:
As d
Pb g
As Pb Cd Hg
[mgrkg] | [markg] |[mg/kg] | [markg]
W[ <200 | <500 | <10 | <5
200- [ 500- | 10 -
B 1,000 | 5.000| 50 |9-10
m [>1.000{>5.000{ >50 | >10

= Grenze der Altablagerung

0 50 100m Datenquelle: basemap.at, BEV, HPC GmbH, © Umweltbundesamt
Abbildung 7: Maximale Blei-, Arsen-, Quecksilber- und Cadmiumkon-
zentrationen von Proben aus den Kernbohrungen (Gesamt-
gehalte)

An ausgewdhlten Proben wurden Eluate mit einem Wasser/Feststoff-Verhaltnis von 2:1 herge-
stellt und diese auf die oben genannten Elemente analysiert.

Ahnlich der Verteilung der Gesamtgehalte waren auch im Eluat die hochsten Metall- und Halbme-
tallgehalte im Bereich der Waschberge nachzuweisen (RKS7 bis RKS12; siehe Abbildung 8). Die
durchschnittlichen Konzentrationen (Median) in diesem Bereich betrugen fur Blei 0,5 mg/l (Maxi-
mum: 6,2 mg/l; Prufwert: 0,01 mg/l), fur Cadmium 0,025 mg/l (Maximum: 7,6 mg/l; Prifwert:
0,005 mg/l) und fir Arsen 0,04 mg/l (Maximum: 3,2 mg/l; Prifwert: 0,01 mg/l). Daneben waren in
den Eluaten z. T. auch hohe Kupfergehalte (Median: 0,86 mg/l; Maximum: 55 mg/l; Prifwert:
2 mg/l) festzustellen. Im Falle von Quecksilber waren zwei geringfiigige und bei den anderen
Metallen keine Prufwertiiberschreitungen festzustellen.

AulRerhalb der Waschberge ergaben sich lediglich fur Blei und Cadmium Konzentrationen tUber
den jeweiligen Prifwerten.

11
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LEGENDE:
B Rammkernsondierung
Eluat:
A d
Pb g
As Pb Cd Hg
[mg/l] [mg/] [mg/M] [mg/l]
M | <0,01 | <0,01 |<0,005|<0,001
- 0,01 - 0,01-{0,005 | 0,001
0,5 05 |-0,25[-0,01
m | >05 | >0,5 |>0,25]>0,01

= (Grenze der Altablagerung

0 50 100 m Datenquelle: basemap.at, BEV, HPC GmbH, © Umweltbundesamt

Abbildung 8: Maximale Blei-, Arsen-, Quecksilber- und Cadmiumkon-
zentrationen von Proben aus den Kernbohrungen
(2:1-Eluate)

3.4 Bachsedimentuntersuchungen

Im November 2020 wurden im Verlauf des Walchenbachs an 6 Stellen (siehe Abbildung 9) Bach-
sedimentproben entnommen und auf relevante Metalle und Halbmetalle untersucht.

Die Analysen ergaben fir alle untersuchten Elemente durchwegs sehr niedere Gehalte. So lagen
die Bleigehalte zwischen 10 mg/kg und 20 mg/kg, die Arsengehalte zwischen 15 mg/kg und
25 mg/kg und die Kupfergehalte zwischen 20 mg/kg und 100 mg/kg. Die Konzentrationen an
Quecksilber und Cadmium lagen in allen Proben unter den jeweiligen Bestimmungsgrenzen.

Aufgrund der hohen Dynamik des Walchenbachs und zahlreicher Hochwasserereignisse — u. a.
fand 2017 ein extremes Hochwasserereignis statt — ist die Aussagekraft der Bachsedimentunter-
suchungen in Hinblick auf einen Schadstoffeintrag aus der Altablagerung allgemein sehr einge-
schrénkt.
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Abbildung 9: Lage der Bachsediment- und Oberflachenwasserprobenah-
mepunkte

3.5 Oberflachenwasseruntersuchungen

Im Zuge der Bachsedimentprobenahme wurden im Walchenbach an 14 Stellen (siehe Abbildung
9) Proben aus der flieRenden Welle entnommen und auf relevante Metalle und Halbmetalle ana-
lysiert.

In Abbildung 10 sind die Konzentrationen an Kupfer, Blei und Zink im Verlauf des Bachs in Ver-
gleich zu den Umweltqualitatsnormen der QZV Chemie Oberflachengewésser dargestellt. Daraus
ist ersichtlich, dass die Konzentrationen der Metalle bachaufwarts der Altablagerung unter der
jeweiligen Umweltqualitatsnorm liegen, ab dem Probenahmepunkt GP7 v. a. Kupfer- und Zink-
konzentrationen sprunghaft ansteigen und dann Uber eine Fliestrecke von rund 1 km uber der
jeweiligen Umweltqualitatsnorm bleiben. Der Probenahmepunkt GP7 befindet sich auf der Hohe
der Waschberge.

Bei den anderen untersuchten Metallen wurden die Umweltqualitdétsnormen nicht oder nur an
einzelnen Stellen, die in keinem Zusammenhang mit den Ablagerungen stehen, Uberschritten.
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Abbildung 10: Metallkonzentrationen im Walchenbach im Vergleich zu
Umweltqualitatsnormen (UQN) der QZV Chemie Oberfla-
chengewasser

4 GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Die Altablagerung ,Halde Pyrit- und Kupferkiesbergbau Walchen* befindet sich im Tal des Wal-
chenbaches an dessen orographisch rechter Seite rund 6 km Luftlinie stdéstlich der Ortschaft
Oblarn.

Die Ablagerung steht in Zusammenhang mit dem lokalen Bergbau auf Kupfer, Silber und Schwe-
fel sowie den dazugehdrigen Erzverarbeitungsanlagen in der Umgebung. Der Bergbau erlebte
seine Blitezeit im 18. Jahrhundert (v. a. Kupfer), wurde mit schwankender Intensitat bis Mitte des
19. Jahrhunderts betrieben und in den 1920er-Jahren endgliltig stillgelegt. Im sidlichen Bereich
der Altablagerung steht ein ehemaliger Ofen zur Schwefelgewinnung, im Nahbereich der Ablage-
rung befinden sich weitere ehemalige Schmelz- und Aufbereitungsanlagen sowie eine Schla-
ckenhalde.

Die Altablagerung setzt sich aus mehreren Teilablagerungen zusammen. Im nordwestlichen,
vegetationslosen Bereich befinden sich feinkdrnige Aufbereitungsabgange (,Waschberge®). Diese
sind rund 2 m machtig und nehmen eine Flache von maximal 1.000 m2 ein. Ihr Volumen kann mit
ca. 2.000 m3 abgeschatzt werden. Orientierende Untersuchungen ergaben im Bereich der
Waschberge sehr hohe Metall- und Halbmetallgehalte (Blei, Quecksilber, Kupfer, Zink, Arsen,
Antimon).

Sudlich der Waschberge, und diese teilweise Uberdeckend, wurden zwischen 1968 und 1976
einige hundert Kubikmeter Hausmull und ahnliche Abfélle abgelagert, die nur mit einer gering-
machtigen Schicht abgedeckt wurden und teilweise noch an der Oberflache zu erkennen sind.
Der Grofiteil der Ablagerung wird von einer ,Bergehalde” eingenommen, die Uberwiegend aus
mittel bis grobblockigem Abraummaterial des ehemaligen Bergbaues besteht, in dem aber auch
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Verhittungs- und Aufbereitungsreste vorhanden sind. Die etwa 5.000 m2 grol3e Bergehalde weist
eine lokal schwankende Méachtigkeit von durchschnittlich 3 m auf. Die Kubatur kann mit maximal
20.000 m3 angenommen werden. Rund um die Bergehalde ist ein flieRender Ubergang zwischen
Ablagerungsmaterial und Hangschutt zu beobachten. Die Gesamtflaiche der Altablagerung und
der von ihr beeinflussten Umgebung kann mit rund 15.000 m2 abgeschatzt werden.

Der Untergrund im Bereich der Altablagerung besteht aus Phylliten (Serizit-, Graphit-, Quarzphyl-
lite), Glimmerschiefern und Marmoren. Die Festgesteine werden im Untersuchungsgebiet von
mehreren Metern Moranenmaterial bzw. Hangschutt Giberdeckt. Im Talboden des Walchenbachs
befinden sich z. T. geringmachtige rezente Kies- und Sandablagerungen, in denen mit dem Auf-
treten von sehr gering ergiebigem Grundwasser zu rechnen ist, das aus Hangwassern gespeist
wird.

Der nordwestliche Teil der Altablagerung ist dicht bewaldet, der Bereich der Waschberge ist
grofteils vegetationslos. Im suddstlichen Teil der Altablagerung befinden zwei Geb&ude, von
denen das nérdliche zeitweise bewohnt wird. Beim siidlichen handelt es sich um den ehemaligen
Schwefelofen. Etwa 80 m nordwestlich der Altablagerung befindet sich das ,Berghaus in der
Walchen®, das in den Sommermonaten als Selbstversorgerhitte u. a. von Jugendgruppen ge-
nutzt wird. Bis langstens 2016 wurde das Gelande der gegenstandlichen Altablagerung, insbe-
sondere die vegetationslosen Waschberge, sporadisch und in vermutlich geringem Ausmal} von
den im Berghaus einquartierten Jugendgruppen als ,Spielflache® genutzt. Ab Marz 2017 wurde
nach Vorliegen der Ergebnisse der orientierenden Untersuchungen der Zutritt zu der Flache ver-
boten.

Etwa 120 Hohenmeter Uber der Altablagerung befindet sich der Thaddausstollen, dessen Gru-
benwéasser zur Herstellung von Hautpflegeprodukten verwendet werden. Das ,Berghaus® wird
von einer Quelle mit Trinkwasser versorgt, die sich rund 80 Hohenmeter tber dem Talboden be-
findet. Mit diesen beiden Ausnahmen sind in der weiteren Umgebung keine Trink- oder Nutzwas-
serentnahmen vorhanden.

Im Jahre 2020 wurden im Bereich der Altablagerung und ihrer Umgebung Oberboden-, Unter-
grund-, Oberflachenwasser- und Bachsedimentproben entnommen und analysiert.

Die Oberbodenuntersuchungen ergaben im Uberwiegenden Teil der Altablagerung hinsichtlich
Blei (5.600 mg/kg bis 21.000 mg/kg), Arsen (480 mg/kg bis 3.700 mg/kg), Quecksilber (20 mg/kg
bis 62 mg/kg) und Antimon (270 mg/kg bis 850 mg/kg) sehr hohe Belastungen, die die Konzent-
rationen in den Referenzflachen um einen Faktor von bis zu etwa 70 (Blei), 40 (Arsen), 190
(Quecksilber) bzw. 90 (Antimon) Uberschritten. Auch die zu Vergleichszwecken herangezogenen
Prifwerte der ONORM S 2088 -2 wurden bei den angefiihrten Stoffen jeweils um ein Vielfaches
Uberschritten. Die hochkontaminierten Flachen liegen grof3teils im Wald und umfassen eine Fla-
che von rund 9.000 m2. Sie reichen deutlich Uber den Bereich der Waschberge hinaus und um-
fassen einen Grof3teil der Bergehalde, u. a. auch den Bereich des ndrdlichen, zeitweise fiir
Wohnzwecke genutzten Gebaudes. Das Gebaude wird von einer Wiesenfliche umgeben, die
abgezéaunt ist. Gemusegarten oder Obstbaume sind nicht vorhanden. Die restlichen, im Wald
liegenden Teile der hochkontaminierten Flachen sind teilweise mit einem Betretungsverbot belegt
und unterliegen derzeit keiner speziellen Nutzung.

Im oberflachennahen Untergrund (< 2 m) konzentrierten sich die hochsten Metall- und Halbme-
tallgehalte auf den engeren Bereich der vegetationslosen Waschberge. Die dort festgestellten
maximalen Konzentrationen lagen flr Arsen bei 4.600 mg/kg, fur Blei bei 25.000 mg/kg, fur Cad-
mium bei 140 mg/kg, fur Quecksilber bei 52 mg/kg und flr Zink bei 29.000 mg/kg. Diese bis in
maximal 2 m Tiefe gemessenen Werte lagen durchwegs um mehr als eine Zehnerpotenz Uber
den entsprechenden Priifwerten der ONORM S 2088-1 und auch deutlich iiber den Richtwerten
fur sehr hohe Untergrundbelastungen. Darlber hinaus waren im Bereich der Waschberge auch
hohe Kupfergehalte zwischen 1.000 mg/kg und 27.000 mg/kg und hohe Antimongehalte bis zu
1.300 mg/kg festzustellen. Fur Blei, Cadmium und Arsen ergaben die Untersuchungen an wass-
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rigen Eluaten zudem eine hohe Mobilisierbarkeit. Die entsprechenden Prifwerte wurden z. T. um
mehrere GrofRenordnungen (Faktor 100 bis 1.000) Uberschritten. Das davon betroffene Unter-
grundvolumen kann mit maximal 2.000 m3 abgeschétzt werden. Aufgrund der extrem hohen und
zudem gut mobilisierbaren Metall- und Halbmetallgehalte ist der engere Bereich der Waschberge
trotz des vergleichsweisen geringen Volumens als erhebliche Kontamination des Untergrundes
zu beurteilen. Durch das Fehlen einer Vegetationsdecke kann es aus diesem Bereich zudem zu
einer Verlagerung hoch belasteten Materials durch Wind- und Wassererosion in die Umgebung
kommen. Die weit Uber den Bereich der Waschberge hinausreichenden hohen Belastungen des
Oberbodens sind vermutlich zum Teil darauf zurtickzufthren.

Ausgehend von den hochkontaminierten Flachen waren im Walchenbach deutlich erhdhte Kup-
fer- und Zinkgehalte festzustellen, die bis ca. 1 km bachabwarts nachzuweisen waren. Die ent-
sprechenden Umweltqualitatsnormen der ,Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewas-
ser“ wurden um den Faktor 60 bzw. 30 Uberschritten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass im Bereich der Altablagerung ,Halde Pyrit- und Kupfer-
kiesbergbau Walchen® durch Aufbereitungsriickstande (,Waschberge®) ein Untergrundvolumen
von 2.000 m2 erheblich mit Metallen und Halbmetallen kontaminiert ist. Im Oberboden reichen die
sehr hohen Belastungen — vorrangig Blei, Arsen, Quecksilber und Antimon sowie untergeordnet
Cadmium, Kupfer und Zink — deutlich Uber die Waschberge hinaus und nehmen eine Flache von
rund 9.000 m2 ein (siehe Abbildung 11). Die hochbelasteten Flachen liegen grof3teils im Wald.
Neben dem vegetationslosen Bereich der Waschberge im nordwestlichen Teil der Altablagerung
ist auch eine Lichtung mit einem zeitweise bewohnten Geb&ude im 0Ostlichen Teil der Altablage-
rung betroffen. Fir beide Bereiche ist aufgrund der aktuellen Nutzungssituation keine unmittelba-
re Gefahrdung fur die menschliche Gesundheit zu erwarten.

NN

LEGENDE:

L___] erheblich kontaminierter Bereich

= (Grenze der Altablagerung
0 50 100 m Datenquelle: basemap.at, BEV, HPC GmbH, © Umweltbundesamt

Abbildung 11: Sehr hoch mit Metallen und Halbmetallen belasteter Be-
reich der Altablagerung
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5 PRIORITATENKLASSIFIZIERUNG

Malgebliches Schutzgut fir die Bewertung des AusmalRes der Umweltgefahrdung ist der Boden.
Die maRgeblichen Kriterien fir die Prioritatenklassifizierung kdnnen wie folgt zusammengefasst
werden:

Schadstoffpotenzial

5.1 Schadstoffpotenzial: grof3 (2)

Der Boden im Bereich der Altablagerung ist auf einer
Flache von rund 9.000 m2 sehr hoch mit Blei, Arsen,
Quecksilber und Antimon sowie teilweise mit Cadmi-
um belastet. Vor allem bei Blei und Arsen ist zudem
eine hohe Mobilisierbarkeit nachzuweisen. Fur die
mafgeblichen Schadstoffe ergibt sich aufgrund ihrer / \
toxikologischen Eigenschaften, der nachgewiesenen
Mobilisierbarkeit und der Ausdehnung insgesamt ein
grol3es Schadstoffpotenzial.

5.2 Schadstoffaufnahme durch
Menschen: gering (1)

Schadstoffpotenzial

Im @stlichen Teil der hoch mit Metallen und Halbmetal-
len belasteten Flachen befindet sich auf einer Lichtung
ein zeitweise bewohntes Gebaude mit einer umgeben-
den Wiesenflache. Gemiisegarten oder Obstbaume
sind nicht vorhanden. Im nordwestlichen Teil ist ein
vegetationsloser Bereich vorhanden, aus dem es durch
Wind- und Wassererosion zu einer Verlagerung hoch \
belasteten Materials in die Umgebung kommen kann. / -
Fir diese beiden Bereiche und die restlichen hochbe-
lasteten Flachen ist aufgrund der aktuellen Nutzungssi-

tuation keine Gefahrdung fir die menschliche Gesund-
heit zu erwarten.

Schadstoff-
aufnahme
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5.3 Bedeutung des Schutzgutes: Schadstoffpotenzial
sensibel (2)

Die hoch mit Metallen und Halbmetallen belasteten
Flachen liegen im Wald und unterliegen grof3teils
keiner speziellen Nutzung. Ein ca. 1.200 m2 grol3er
Teil wird zeitweise fur Wohn- und Freizeitzwecke,
nicht jedoch fiir Gemiise- oder Obstanbau genutzt.
In Hinblick auf die Nutzungen ist der Boden im Be-
reich der Altablagerung aufgrund der Belastungen
in seiner Lebensraumfunktion beeintrachtigt.

A/
Bedeutung de usbreitung der
Schutzgutes Schadstoffe

5.4 Prioritdtenklasse — Vorschlag: 3

Entsprechend der Bewertung der vorhandenen Untersuchungsergebnisse, der Gefahrdungsab-
schatzung und den in § 14 Altlastensanierungsgesetz festgelegten Kriterien ergibt sich fur die
erheblich verunreinigten Boden- und Untergrundbereiche der Altablagerung ,Halde Pyrit- und
Kupferkiesbergbau Walchen® die Prioritatenklasse 3.

6 NUTZUNGSEMPFEHLUNGEN

Im Hinblick auf die Nutzung der Altablagerung ergeben sich folgende Gesichtspunkte:

¢ In Zusammenhang mit allfalligen zuktnftigen Bauvorhaben bzw. der Befestigung von Oberfla-
chen muss die Art der Ableitung der Niederschlagswasser eingehend untersucht werden. Eine
erhohte Mobilisierung von Schadstoffen und ein erhdhter Eintrag von Schadstoffen in Gewas-
ser muss ausgeschlossen werden.

¢ Im gesamten Bereich der Altablagerung ist mit Kontaminationen des Untergrundes zu rech-
nen. Die bei Tiefbauarbeiten ausgehobenen Abfélle miissen den geltenden gesetzlichen Best-
immungen entsprechend behandelt bzw. entsorgt werden.

e Durch eine Anderung der Nutzung dirfen sich keine neuen Gefahrenmomente ergeben (z. B.
hoherwertige als die aktuelle Nutzung) und der Umweltzustand nicht verschlechtert werden
(z. B. zuséatzliche Mobilisierung von Schadstoffen).

o Der Bereich der Altablagerung ist weder fiir eine landwirtschaftliche Nutzung (inkl. Griinland
fur die Futtermittelgewinnung) geeignet, noch sollten private Obst- oder Gemusegarten ange-
legt werden.

o Generell sollten saubere oder gering verunreinigte Bodenbereiche nicht mit héher belastetem
Boden z. B. im Zuge von Kiinetten- oder Geléandeauffullungen bzw. Planierungen vermischt
werden.

¢ Pflanzenabfalle und Mahgut von metallbelasteten Flachen sollten nicht auf unbelasteten Fla-
chen aufgebracht werden.

18



Altablagerung ,Halde Pyrit- und Kupferkiesbergbau Walchen*
Gefédhrdungsabsché&atzung und Prioritatenklassifizierung

7 HINWEISE ZUR SANIERUNG

7.1 Ziele der Sanierung

Aufgrund der Eigenschaften der Schadstoffe und ihrer Verteilung im Untergrund sowie der aktuel-
len Nutzungssituation ist bei der Definition des Sanierungszieles insbesondere folgender Ge-
sichtspunkt zu beriicksichtigen:

e Es ist dauerhaft sicherzustellen, dass es zu keiner erhéhten Schadstoffaufnahme durch Men-
schen kommen kann.

7.2 Empfehlungen zur Variantenstudie

Bei der Durchfiihrung einer Variantenstudie wird eine Berilcksichtigung folgender Punkte empfoh-
len:

¢ Im Bereich der Altablagerung sind rund 9.000 m2 Oberboden sehr hoch mit Metallen und
Halbmetallen kontaminiert.

¢ Im Bereich der sogenannten Waschberge sind dartiber hinaus maximal 2.000 m3 Untergrund
erheblich mit Metallen und Halbmetallen verunreinigt.

e Angesichts der geographischen Lage und der Nutzungsmaoglichkeiten der betroffenen Flachen
erscheinen Nutzungsbeschrankungen grundsatzlich als ein geeignetes Mittel das Sanierungs-
ziel zu erreichen.

¢ Insbesondere im Bereich der Waschberge ist aufgrund der vergleichsweise kleinen betroffe-
nen Flache und des geringen Volumens die Méglichkeit eines Bodenaustausches bzw. Abtra-
ges des hochkontaminierten Materials zu prufen.

Dr. Gernot Déberl e.h.
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Anhang

Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen

Erganzende Untersuchungen gemal §13 Altlastensanierungsgesetz ,Bergbau- und Hitten-
anlagen Walchen*. Zwischenbericht. Laxenburg, Oktober 2019.

Erganzende Untersuchungen gemal §13 Altlastensanierungsgesetz ,Bergbau- und Hutten-
anlagen Walchen*“. Abschlussbericht. Laxenburg, April 2021.

Montanhistorischer Verein Osterreich (2006) (Ed.) ,Zur Montangeschichte der Oblarner Wal-
chen®. res montanarum, 37/2006, Leoben.

ONORM S 2088-1: Kontaminierte Standorte — Teil 1: Standortbezogene Beurteilung von Ver-
unreinigungen des Grundwassers bei Altstandorten und Altablagerungen, 1. Mai 2018.

ONORM S 2088-2: Kontaminierte Standorte — Teil 2: Nutzungsspezifische Beurteilung der
Verunreinigungen des Bodens von Altstandorten und Altablagerungen, 1. September 2014.

Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewasser: Verordnung des Bundesministers flr
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft tiber die Festlegung des Zielzustan-
des fur Oberflachengewasser (QZV Chemie OG). BGBI. Il Nr. 96/2006.

Die erganzenden Untersuchungen wurden im Rahmen der Vollziehung des Altlastensanierungs-
gesetzes vom Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und
Technologie veranlasst und finanziert. Die Geologische Bundesanstalt stellte die Ergebnisse von
RFA-Messungen aus dem Jahr 2017 zur Verfligung.
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