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Die Blei-Zinkerzlagerstatten
des Grazer Palidozoikums
und ihr geologischer Rahmen

Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wird ausfiihrlich darge-
legt, daB die Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Paldozoikums
exhalativ-sedimentirer Entstebung sind. Diese Vererzungen
sind dabei auf einen bestimmten Faziesbereich {,Beckenent-
wicklung"} innarhalb des Grazer Paldgzoikums gebunden und
somit nicht nur als stratiform, sondern vor allem als schicht-
und faziesgebunden zu charakterisieren. Die Annahme einer
im untersten Unterdevon submarin entstandenen Metallan-
reicherung wird u.a. durch Schwefelisotopen untermauert.

Die Erzparagenese besteht in erster Linie aus silberfihren-
dem Bleiglanz, sisenschiissiger Zinkblende, wenig Kupferkies,
sowig streifig gebéindertem Schwerspat, Vor allem die Sulfide
zeichnan sich durch ihre Fsinstkérnigkeit und innige Verwach-
sung aus. Bemerkenswert ist das vollstindige Fehlen von
FluBspat.

Die Entstehung der Vererzungen ist eng mit der Entwicklung
der Beckenfazies des Grazer Paldozoikums verbunden. Es
wird die Meinung vertreten, daB diese, zwischen den Ablage-
rungsréumen der Hochlantsch- und der Rannachfazies efnge-
bundene Beckenentwickiung an der Wende Silur-Devon durch
Riftingereignisse einsetzte. Aus den Analysen der stabilen
Spurenelemente von Gringesteinen ist deren ,Within-Plate”
Charakter klar und eindeutig bestimmbar. Neben der strengen
Bindung der Blei-Zink-Vererzungen an die Beckanfazies ist
@ine weitare Bindung an .Becken 3.0rdnung” charakteristisch.

Die charakteristischen Gesteinsabfolgen der Beckenent-
wicklung sind die Gesteine der ,Passailer-Gruppe”, die in die
Passailer-Schichten und die Arzberg-Schichten untergliedert
werden kidnnen. Der lithostratigrafische Umfang dieser
Schichtfolgen wird in der vorliegenden Arbeit definiert. Die
charakieristischen Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Palio-
zoikums setzen ausschlieBlich in den Arzberg-Schichten auf.
Durch das Vererzungsereignis wurde das unmittelbare Neben-
gestain silizifiziert und albitisiert, was als fiir deratige Verer-
zungen charakteristische lagerstittenindikative Nebenge-
steinsveranderung angesshen werden darf.

Im Zuge der flr das Grazer Paldozoikum charakteristischen
Uberfaltungstektonik wurden auch die Vererzungen in unter-

schiedliche tektonische Stockwerke transferiert. Im Rahmen
der Untersuchungsarbeitan konnte gezeigt warden, daB die im
unteren Teil des Uberfaltungsdeckensystems, in aufrecht ge-
lagerten Abfolgen (,Untere Schiefer} gelegenen Vererzungen
mit jenen, die in den lberschlagenen, invers gelagerten Abfol-
gen (.Obere Schiefer) eingelagert sind, direkt vergleichbar
sind.

Eine direkte Bindung der Vererzungen an jingere Stbrungen
cder gar Uberschiebungsflichen ist nicht erkennbar. Es ist
aber nicht dbersehbar, daB Vererzungen durch postmetalloge-
ne Ereignisse Uberpridgt wurden, das heiBt, daB Stirungsblit-
ter auf Grund der Materialinhecmogenititen gelegentlich auch
innerhalb von Erzlagern auftreten.

Aus dem umfangreichen zur Verfigung stehenden geochs-
mischen Einzeldaten konnten unter Zuhilfenahme robuster
multivariater geostatistischer Rechenmethoden (Hauptkompo-
nenten-Analyss) prospektive Bereiche von weniger erfolgver-
sprechenden abgegrenzt werden. Auf diese Weise ist es ge-
lungen, mehrere Ancmalbereiche abzugrenzen, die bistang un-
bekannt waren. Innerhalb der ginzelnen Explorationsgebiete
wurde der Grad der Erzhéffigkeit als . relativer Prospektivitits-
index” {P,q) ausgedriickt. Diese Bewertungsmethode wurde im
Rahmen dieser Arbeit entwickelt.

Die Erzfilhrung sowie die charakteristischen Merkmale der
einzelnen Lagerstatten des Grazer Palidozoikums werden in
den entsprechenden Kapiteln ausfiinrlich dargelegt. Besonde-
re Aufmerksamkeit wurde dabei der tir diese Vererzungen si-
gnifikanten horizontalen Elementverteilung geschenkt.

Neben den klassischen” Blei-Zink-Vererzungen des Grazer
Paldozoikums wurden auch die andersartig entstandene Blei-
Zink-Vererzung am Raudnerkogel, die Arsenkies-Goldver-
erzungen von Gasen-StraBegg, die Magnetitvererzungen des
Plankogels, die Magnetkieslagerstatte von Naintsch, ein bis-
lang unbekanntes Feldspatvorkommen bei Steg/Anger, das
Roteisensteinvorkommen im Liebochgraben bei Stiwoll und
die Zinnobermingralisationen von Gratwein mitbearbeitet. Auf
die Braunkohlevorkemmen innerhalb der Tertidrbecken des
Grazer Paldozoikums wird kurz eingegangen.

Abstract

The geclogical rasuits of an extensive lead-zinc exploration
campagne "Grazer Paldozoikum" will be presented and dis-
cussed in detail. There is no doubt about the sedimentary-ex-
halative genasis during the lowest Devonian.

These lead-zinc mineralizations are only to be found in the
basin environment of the "Grazer Paldozoikum®, They are
strata-bound, stratiform and facies-bound. The assumption
that the concentration of the metals took place during the
lowest Devonian is supported by isotope studies among
others.

The paragenesis of this typical mineralization is characteriz-
ed by argentiferous galena, iron-bearing sphalerite, only minor
amounts of chalcopyrite as mineralizations of basins with a
reducing environment, as well as laminated barite typical for

argas with influence of oxygen. The ore minerais are fine-
grained and highly intergrown. A complete absence of fluor-
spar is remarkable.

The genesis of the mineralizations is closely connected with
the basin environment of the "Grazer Paldozoikum®. There are
certain indications for a subsidence of this basin enviranment,
situated between Hochlantsch and Rannach environment,
both characterized by shallow water sediments, in the Upper
Silurian 1o the Lower Devonian due to rifting. The analysis of
immobile slements of greenstones gives a clear determination
of their "Within Plate” character as a conseguence of extan-
tional crustal movements.

Apart from the strict linking of lead-zinc mineralizations to
the basin environment there are other characteristic linkings



as there are 3" order basins or the proximity to {synsedimen-
tary} fault systems. The rock sequence which is characteristic
for the basin environment ("Passailer Gruppe") can be subdi-
vided into the (lowsr) “Passailer Schichten” and the (higher)
"Arzberg Schichten”. In this paper the lithologic variability as
waell as the lithostratigraphy of these rock sequences are de-
fined.

The lead-zinc mingralizations are exclusively situated within
the "Arzberg Schichten®. The host rocks nearby the minerali-
zation show alterations like silicification, albitization, both ty-
pical for sedex mineralizations. With the folding and over-
thrusting of the nappes, the pretectonic mineralizations were
transferred to various tectonic units, too. It was possible to
prove that there are mineralizations in the deeper part of the

nappe complex of the "Grazer Paldzoikum® ("Untere Schiefer”)
in an upright position which may be compared with minerali-
zations in overfolded schists ("Obere Schiefer”), in an upside
down paosition. It cannot be overseen that the mineralization
sometimes is affected by postmetzllic events as there are
younger faults due to the weakness of the orebodies.

The bulk of geochemical data of streamsediment and hard-
rock samples have been handled by means of univariate and
robust multivariate methods {(Principle Component Analysis).
As a fact it was possible to evaluate prospective argas from
those of minor or no importance. Within single exploration
areas the grade of prospectivity was expressed by the "Rala-
tive Index of Prospectivity” Pyey. This evaluation method has
been developed in slaborating this research work.

Vorwort

In der vorliegenden Arbeit werden die Blei-Zink-Ver-
erzungen des Grazer Paldozoikums, ihr geclogischer
Rahmen sowie die ehemaligen Bergbaue monografisch
beschrieben,

Mit der Bearbeitung dieser fir das Grazer Paldozci-
kum typischen Lagerstatten wurde bereits im Sommer
1974 begonnen. Die Untersuchungsergebnisse waren
dabei ein integrierender Bestandteil der Prospektions-
und Explorationsarbeiten auf Blei-Zink-Vererzungen der
Bleiberger Bergwerks Union. Die ermutigenden Ergeb-
nisse des ersten Projektjahres waren ausschlaggebend
fur die Konzipierung eines 5-jahrigen Unterspchungs-
programmes, Innerhalb dieser Projektphase wurden
samtliche erzhdffigen Bereiche des Grazer Paldozoi-
kums moentangeclogisch aufgenommen, wobei auch
auf Ergebnisse der begleitenden Prospektionsgeoche-
mie und -geophysik zurGckgegriffen werden konnte.

Auf Grund der Ergebnisse von Explorationsbobrun-
gen konnte ein Hoffnungsgebiet zwischen Guggenbach
und GroBstibing {westlich der Mur) abgegrenzt wer-
den, welches zwischen 1983 und 1985 durch einen Ex-
plorationsstollen n&her untersucht werden konnte. Dem
Verfasser oblag die geologische Bstreuung auch dieser
Such- und Untersuchungsarbeiten.

Das umfangreiche Datenmaterial des Projektes ,Geo-
chemische Untersuchung des Bundesgebietes”, wie
auch das bei den Untersuchungsarbeiten angefallene
geochemische Datenmaterial wurde mit modernen geo-
statistischen Methoden uni- und multivariat verrechnet,
die Ergebnisse in die vorliegende Arbeit integriert.

Im ersten Abschnitt der vorliegenden Arbeit werden
der geologische Aufbau des Grazer Paldozoikums,
Stellung der Vererzungen, die Moglichkeiten der Ent-
stehung derartiger Msetallanreicherungen, charakteristi-
sche lagerstattenkonstruktive und -indikative Parame-
ter beschrieben. Den Methoden der geostatistischen
Auswertung des umfangreichen Datenmaterials ist brei-
ter Raurn gewidmet.

Im zweiten Abschnitt werden die erzfUhrenden Berei-
che des Grazer Paldozoikums, regional nach Revieren
geordnet beschrieben. Dabei konnte auch auf bislang
in Archiven liegendes, bisher unverdffentlichtes Mate-
rial zuruckgegriffen werden.

Die Uniersuchungsarbeiten auf Blei-Zink-Vererzun-
gen im Grazer Paldozoikum gehen auf die Initiative van
Univ.-Prof. Dr. L. KOoSTELKAT zuriick, der diese Arbeiten
stets unterstiitzte und mit besonderem Interesse ver-
folgte. Ihm sei diese Monografie der Blei-Zink-Erzlager-
stéatten des Grazer Paldozoikums posthum gewidmet.

Mein besonderer Dank gilt dem derzeitigen Vorstand
der Bleiberger-Bergwerks-Union, Herrn Gen.-Dir. Berg-
rat hc Ol Dr. A. SaLZMANN, der auch die Erlaubnis zur
Mithenitzung des umfangreichen Datenmaterials gab,
den ehemaligen Vorstdnden des Unternehmens, dem
derzeitigen, wie auch dem friberen Leiter der Geologi-
schen Abteilung, Dr. |, CERNY bzw. Dr. G. HUBEL. Herr
DI Dr. J. SCHERER, dem die Baustellenleitung des Sil-
berbergsiollens oblag, sowie Qbersteiger Jakobh MoOs-
SER (BBU) waren bei vielen Grubenbefahrungen stets
eine wesentliche Stiitze.

Mein Dank gilt dariiberhinaus jenen Kollegen der
Universitaten Wien, Graz sowie der Montanuniversitat
Leoben, die im Rahmen vieler Befahrungen wertvolle
Anregungen lieferten. In gleicher Weise gebihrt der
Dank Herrn Prof. J.C. Dawvis {Kansas-University/Law-
rence, USA} fiir seine zahlreichen konstruktiven Vor-
schlage auf dem Sektor der modernen geostatistischen
Bearbeitung des Datenmaterials. Viele namhafte Exper-
ten aus dem In- und Ausland trugen anlaBlich von Be-
fahrungen der Stollenaufschliisse mit konstruktiven
Vorschldgen bei.

Nicht zuletzt méchte ich dem Direktor der Geologi-
schen Bundesanstalt, Hon.-Prof. Dr. T. GATTINGER, 80-
wie dem Schriftleiter, Herrn Dr. A. DAURER, dafir dan-
ken, daB die vorliegende Arbeit nahezu unverkiirzt im
Archiv fir Lagerstidttenforschung der Geologischen
Bundesanstalt® erscheinen kann.



1. Der tektonische Aufbau
des Grazer Paldozoikums

Als Grazer Paldozoikum wird jener oberostalpine
Deckenkomplex verstanden, der im Westen Uber dem
Gleipalmkristallin, im Norden und Nordosten auf dem
Rennfeldkristallin, im Osten auf dem Angerkristailin und
dem Kristallin von St.Radegund diskordant und fern-
Uberschoben auflagert. Das Grazer Paldozoikum taucht
im Siden unter das Steirische Tertidr ab.

Dieses Deckensystem besteht aus einer Reihe von
Uberfalteten Fazies-bzw. Mehrfaziesdecken, deren ur-
springliche raumliche Beziehungen Zzueinander noch
eine Reihe von Problemen aufwerfen. Die Rekonstruk-
tion der urspringlichen Anordnung der Faziesraume ist
aber gerade fir die Klarung der Genese und der Ver-
breitung der Blei-Zink-Vererzungen von eminenter Be-
deutung, da diese, wie in dieser Arbeit ausfihrlich dar-
gelegt wird, nicht nur stratiform, sondern vor allem fa-
zieskontrolliert sind. Die submarin sedimentar entstan-
denen Vererzungen haben den tektonischen Werde-
gang des Grazer Paldozoikums voll und ganz mitvollzo-
gen.

Nach einer kurzen Darlegung der bisherigen Ansich-
ten Uber den tektonischen Aufbau des Grazer Paldozoi-
kums wird ein eigenes Gedankenmodell vorgestellt.

1.1. Verteilung der Ablagerungsriaume
zum Zeitpunkt der Bildung
der Blei-Zink-Vererzungen

Es gibt eine Reihe von Grinden, als Zeitraum fur die
Bildung der Blei-Zink-Erzlagerstitten des Grazer Pa-
ldozoikums das Unterdevon anzunehmen. Diesbeziig-
lich sei auf das Kapitel 6. verwiesen. Wihrend dieses
Zeitraumes waren mehrere unterschiedliche Ablage-
rungsraume ausgebildet, die sich voneinander deutlich
unterschieden:

Der urspriinglich sOdlichste Ablagerungsraum war
gine Seichtwasserentwicklung, die durch kistennahen
EinfluB gekennzeichnet war {,Rannachfazies”). An der
Wende Silur-Devon bildeten sich durch Vulkanismus
unterschiedlich stark beeinfluBte tonige Sedimente in
sinem flachen, wenig gegliederten Meesesraum (Kherer
Schichten). In der Folge kamen sandig-karbonatische
Sedimente zur Ablagerung (Dolomit-Sandsteinfolge).
Wie im entsprechenden Kapite!l ndher ausgefiihrt wird,
waren die optimalen Bildungsbedingungen fir die An-
reicherung von Blei-Zink-Vererzungen in digsem Fa-
ziesraum Keineswegs gegeben. Der Grund liegt im
reichlichen Sauerstoffangebot, nicht zuletzt hervorge-
rufen durch das Fehlen einer ausreichenden Gliederung
des Meeresbodens. in der Rannachfazies sind
daher Blei-Zink-Erziagerstatten nicht be-
kannt und auch nicht zu erwarten (das Blei-
Zink-Erzvorkommen vom Raudnerkoge! ist anderer Ent-
stehung!).

An die Rannachfazies schloB an der Wende Silur/
Devon im Norden eine Schelfentwicklung {.Hoch-

lantschentwicklung™) an. Zu diesem Zeitpunki kamen
dabei in erster Linte karbonatische Sedimente zur Abla-
gerung (,Kalkschieferfelge”). Neben diesen Sedimenten
bildeten sich &rtlich in schiecht durchlifteten Berei-
chen Schwarzschiefer. Ein schwacher submariner, ba-
sischer Vulkanismus duBert sich heute in einer Reihe
von geringméachtigen Tufflagen. Das submarine Relief
auch dieses Faziesbereiches war offensichtiich ruhig
und kaum gegliedert. Auch dieser Ablagerungsraum
eignete sich daher nicht zur Bildung der Blei-Zink-Erz-

vorkommen. In den Gesteinsabfolgen der
Hochlantschentwicklung sind somit, wie
auch in der Rannachentwicklung, keine

Blei-Zink-Vererzungen bekannt.

Das urspriingliche Nebenginander von Rannachfazies
und Hochlantschfazies ist im Bereiche des Bamederko-
gels {SW von Ubelbach), noch erkennbar.

Ostlich des Bamederkogels schob sich offensichtlich
im Unterdevon eine Beckenentwicklung ein, die in die
Literatur als ,Tonschieferfazies” Eingang fand. Es be-
steht berechtigter Grund zur Annahme, daB die Ausbil-
dung dieser Beckenfazies auf Rifting im Bereich einer
ausgedinnten Kruste zurlckzuflhren ist. Dies haben
die Analysen der immobiien Spurenelemente der Grin-
gesteine deutlich gezeigt. Diesbezlglich sei auf das
Kapitel 2.5. verwiesen. Die Eintiefung des Beckens
setzte im dstlichen Abschnitt moglicherweise bereits
frither ein {Chersilur?). Im Bereich um Passail, wo die
Schichten der Passailer Gruppe am méchtigsten ent-
wickelt sind, dirfte auch das Muldentiefste zu suchen
sein.

Wahrend zu Beginn der Eintiefung noch eine flache,
kaum gegliederte Mulde existierte, entwickelte sich
recht bald ein stark akzentuiertes submarines Relief.
Mit der raschen Absenkung des Beckens setzte starker
basischer, submariner Vulkanismus ein. Cas Absinken
erfolgte mit groBer Wahrscheinlichkeit entlang von tief-
greifenden Briichen. Mit zunehmender stratigrafischer
Héhe nahm innerhalb des Beckens das euxinische Mi-
lieu zu. Slumpstrukturen und unterschiedliche Schicht-
machtigkeiten innerhalb der Sedimentabfolgen bezeu-
gen ein akzentuiertes Relief des Meeresbodens.

Durch die unruhige und unstete Sedimentation bitde-
ten sich zahireiche kleine, von Schwellenzonen be-
grenzte Becken aus. Durch die Schwellen wurde drtlich
der Wasseraustausch im Beckentiefsten unterbunden,
eine ,Conditio sine qua non” fir die Bildung von Verer-
zungen, wie im entsprechenden Kapitel ndher erdriert
wird.

Nur diese, in sich mannigfach gegliederte
Beckenentwicklung war fir die Bildung der
Blei-Zink-Vererzungen geeignet. Die aus-
schlieBlich an diesen Ablagerungsraum ge-
bundenen Blei-Zink-Vererzungen des Gra-
zar Paldaozoikums sind daher als faziesge-
bunden zu bezeichnen.

Im Mitteldevon scheint das Rifting-Ereignis wieder
abgeklungen zu sein. In allen drei Sedimentationsberei-
chen kommt es wieder zu einer weitgehenden Fazies-
angieichung.



1.2. Gedanken uber den Baustil
des Grazer Paldozoikums
und zum Alter der Tektonik

Das urspriingliche Nebeneinander der Ablagerungs-
rdume von Rannachfazies, Tonschieferfazies und
Hochlantschfazies wurde sowohl im Zuge der variszi-
schen, vor allem aber der alpidischen Orogenese in
einen komplizierten Schuppen-und Uberfaltungsdek-
kenbau gezwangt, wie er innerhalb der Cstalpen wohl
einmalig ist.

Obwohl das Grazer Paldozoikum eine der bestdurch-
forschten tektonischen Einheiten der Ostalpen ist, sind,
wie dies auch Kenner offen zugeben, zahlreiche Fragen
ungeklédrt, Das Prinzip des Uberfaltungsdeckenbaues,
basierend auf die grundlegenden Arbeiten von E. CLAR
(1935), H. Boigk (1951) und H. FLUGEL {1958) konnte
durch die Prospektions-und Explorationsarbeiten je-
doch zwanglos besttigt werden.

Der Uberfaltungsdeckenbau des Grazer Paldozoi-
kums wurde erstmals von E. GLAR (1935) in Erwédgung
gezogen {Abb. 1}. Zuvor hatten F. HERITSCH (1921} und
R. ScHwWINNER (1925), teilweise in Unkenntnis Uber das
Alter des Schickelkalkes und der darUber- bzw. darun-
terliegenden Schieferabfolgen einen komplizierten
Schuppenbau angenommen, welcher aber widerlegt
werden konnte.
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Abb. 1.
Schamatisches Profil durch das Grazer Paldozoikum nach E. CLAR(1935).

Untere Schiefer

H. SEELMEIER (1944), der wahrend der Kriegsjahre die
Untersuchungsarbeiten auf die Blei-Zink-Vererzungen
geologisch betreute, konnte die Kenntnis iiber den tek-
tonischen Aufbau an Hand wvon Ergebnissen von
Schurtbohrungen im Murtal und bei Guggenbach weiter
verfeinern. Er beschrieb dabei die Gleichheit der Schie-
ferabfolgen unter bzw uUber den Schickelkalken und
verwies auf die inverse Lagerung der Uber den Schok-
kelkalken situierten Schieferabfolgen durch Uberfal-
tung.

Das auf E. CLaR (1935) zurickgehende Modell des
Uberfaltungsdeckenbaues wurde von H. Boigk (1351)
insoferne modifiziert, als dieser eine zweite Liegendfal-
te von Kalkabfolgen annahm {Abb. 2}. Zwischen beiden
Falten wéren dabei die ,Unteren Schiefer” eingelagert.
Im Gegensatz zur hdheren, aus Schockelkalken beste-

-t "‘/
9.0 Karbon d.
>~ Breilenau

V‘

ottt
Sehi®
Heitbrunnerpy

kristatiine Basis

Abb 2.
Vorstallung des Deckenbiaues nach H. Boigk (1941).

henden Falte wiare die tiefere aus Kalkschieferabfolgen
aufgebaut.

Die zahlreichen Arbeiten von Pionieren des Grazer
Paldaozoikums, wie F. ERHART-SCHIPPEK, H. SEELMEIER,
K. NEBERT und V. MAURIN berdcksichtigend, und auf die
grundlegenden Arbeiten von E. CLaR (1935), sowie H.
Boigk (1951) aufbauend, entwarf H. FLOGEL (1958) ein
modernes Bild vom Aufbau des Grazer Paldaozoikums
(Abb. 3). Auch wenn dieses Modell zur Zeit durch die
Grazer Schule Uberarbeitet wird, ist das zugrundelie-
gende Konzept des Uberfaltungsdeckenbaues nach
wie vor voll giltig: :

Marxen Kg.
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Abb. 3.
Schematisches Profil nach H. FLOGEL (1958).
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Priagendes Element des Grazer Paldozoikums ist eine
flach lagernde, nordvergent Uberschlagene Schickel-
kalkfalte. Die unter den Schockelkalken liegenden Ab-
folgen der ,Unteren Schiefer” gelangten durch das
Uberfaltungsereignis auch Uber diese. Diese, iber dem
Schickelkalk invers liegenden Schieferabfolgen wur-
den von F. HERITSCH (1917) auch als ,Obere Schiefer”
bezeichnet. Uber den (berfalteten Einheiten liegt fern-
Uberschoben die Rannachdecke auf. Aus der ,Ton-
schieferfazies” entwickelt sich im Norden die ,Hoch-
lantsch-Fazies”.

Die Ergebnisse der Explcrationsarbeiten im Grazer
Paldczoikum der vergangenen Jahre bestédtigen diese
Annahmen weitgehend. Zwar konnten keinerlel Hinwei-
se daflr gefunden werden, daB innerhalb der Schok-
kelkalkabfolge tatsachlich ein aufrechier und ein inver-
ser Teil besteht, ber die |dentitdat der ,Oberen" und
Lnteren® Schiefern herrscht aber kein Zeifel. Es konn-
te in den Oberen Schiefern ni¢cht nur die gleiche
Schichtfolge wie in den Unteren Schiefern wiederer-
kannt werden, sondern auch die Vererzungen in den
erwarteten Positionen angetroffen werden.

Obere und Untere Schiefer sind Beckensedimente,
an die die Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Paldozoi-
kums gebunden sind.

Die geclogischen und tektonischen Detailergebnisse,
die bei den geologischen Aufnahmsarbeiten, insbeson-
dere den Explorationsarbeiten erzielt werden konnten,
werden bei der Beschreibung der einzelnen Bereiche
naher behandett.

1.3. Bisherige Ansichten
iber die Entstehung
und die altersmiBige Einstufung
der Blei-Zink-Vererzungen
des Grazer Palaozoikums

Der Entstehung und altersmiBigen Einstufung der
Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Paldozoikums wid-



meten eine Relhe von namhaften Lagerstattenforschern
eigene Arbeiten.

P. TuNNER (1847) beschrieb das schichtkonkordante
Auftreten von Vererzung und Nebengestein, bezeichne-
te sie aber ,nach ihrem mineralogischen Charakter” als
Ginge. Auch auf den Bergverwalter des Werks-Com-
plexes ,Ludwigshiitte”, J. STEINHAUS geht der Hinweis
zurGck, daB diese Vererzungen als Lager bis Lagergin-
ge ausgebildst sind. Dabei ist sicher zu berucksichti-
gen, daB vor allem quarz-und barythiltige Massen of-
fensichtlich grundsatzlich als Gange bezeichnet wur-
den.

Wertvolle, objektive Berichte Uber Form und Ausbil-
dung der Blei-Zink-Erz-Lagerstitten, insbesonders jene
von Guggenbach, Deutschfeistritz, Peggau-Taschen,
Rabenstein und Schrems-Thalgraben stammen von W.
SETZ (1902), der als langjahriger Betriebsleiter und
Waerksdirektor wohl den besten Uberblick iber die Un-
tertageaufschliisse hatte. Er beschrieb die Vererzungen
als weit ausgedehnte und reiche Erzlager,

... die, abgesehen von wenigen Ausnahmen, ein paralleles Strei-

chen zu den Schichten aufweisen und sich wohl mit dem bisher ge-
briduchlichen Namen Erzlager bezeichnen lassen.” (8. 358).

Auf die Genese dieser Vererzungen ging er allerdings
nicht ndher ein,

B. GRANIGG (1912), der erstmals versuchte, Zusam-
menhange zwischen der Lagerstattenfuhrung und dem
Deckenbau zu erforschen, beschrieb in allgemeiner
Form die Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Paléozoi-
kums al's Gange und Vererzungen in ,Aufblatterungszo-
nen“. Seinem Konzepte folgend, wéren die Lagerstat-
ten der. Ostalpen, sinschlieBlich jener des Grazer Pa-
laozoikums vor dem Deckenbau entstanden,

Im Rahmen seiner gutachterlichen Tatigkeit be-
schrieb H. HOFER-HEIMHALT (1914) ausflhrlich die Blei-
Zink-Varerzungen von Haufenreith, Arzberg und Kalten-
berg-Burgstall. Er betonte ausdricklich den Lagercha-
rakter der Vererzungen, weil Lager

.. €ine gréfere Regelmifigkeit als Génge haben und, da sig an
gewisse Schichten gebunden sind, auch sicherer verfolgt, somit
auch markscheiderisch richtiger kombiniert werden kinnen™ (3. 117).

Die Genese der von ihm beschriebenen Vererzungen
fuhrte er auf metasomatische Bildungsvorgange zu-
rick:

.Die Frage, ob wir hier priméare (syngenetische) Lager haben, d.h.
solche, welche ein mit dem Nebengestein gleichalteriges Erzsedi-
ment sind oder ob hier metasomatische (sekunddre oder epigeneti-
sche} Erziager vorhanden sind, welche dadurch enistanden sind,
dass eina wspriinglich taube Schichtlage durch spitere Zufulr von
Ldsungen, inshesondore Metalildsungen, in ein spéteres Erzlager
verwandelt wurde, ist zu Gunsten des metasomatischen Ursprungs
zu entscheiden, wofir voran der Mangel an schichtiger Struktur bei
dan meisten Aufschiissen spricht ... Wahrscheinlich sind die im
Phytiit eingelagerten Kaikbédnke in Erziager umgewandelt worden; bef
der Erzzuluhr diirften die Diabase eine wichtige Rolle gespielt haben
LB, ),

Zweifelsohne wird dadurch auf den Zusammenhang
zwischen Vererzung und Vulkanismus hingewiesen.

M. HOLLER (1927) beschrieb die Vererzungen der La-
gerstatte Haufenreith als ,echte Giénge". Die Schicht-
konkordanz der Vererzungen wire blofl vorgetauscht
{S. 5ff).

«Diese Erzgdnge, jedenfalls auf einer postviuikanischen hydrother-
malen Tatigkait beruhend,sind allerdings bald nach der Sedimentie-
rung bazw, Metamorphosierung der Phillite entstanden, jedenfalls vor
Eintritt der grofien gebirgshildenden Bewegungen, weiche den Zu-
sammaenschub und Filtefung des Phyllitkomplexes mehr oder weri-
ger gelrau mitmachen.”

Auch L. SEwaNN (1929), der die Blei-Zink-Erzlager-
stitte von Haufenreith ndher bearbeitete, deutete die
Lagerstatte als metasomatisch entstanden.

A. TornauisT versuchie, die Blei-Zink-Vererzungen
des Grazer Paldozoikums in ein regionales metalioge-
netisches Konzept einzufigen. Diese Lagerstédtten wi-
ren auf einen ,ungkretazischen Vererzungsvorgang”
zuruckzufithren. Vererzungen, wie z.B. jene der Ra-
bensteiner Lagerstitte hatten sich aus aszendenten
Lésungen in gréBter Entfernung eines Magmas bet
niedrigster Temperatur abgesetzt (A. TORNQUIST, 1230).

Die préatektonischen Vererzungen, inshesondere jene,
die die Rabensteiner Lagerstatte bildeten, wéiren auf
einen 4-phasigen metasomatischen Vorgang zurickzu-
filhren, in einer 1. Phase waren durch Zufubr von Ei-
senhydrokarbonat und H,S die Karbonatschnire im
Grinschiefer in ,Breunnerit® umgewandelt worden. in
der 2. Phase ware dieser ,Breunnerit” durch Zinkchiori-
de und H;S in Fe-reiche Zinkblende ersetzt worden. In
der 3.Phase wiare durch Zufuhr von Bleichlorid, Kiesel-
sdure und Schwefelwasserstoff der Bleiglanz gebildet
worden (Haupterzbildungsphase). tn der 4. und letzten
Phase hatten bariumchloridhaltige Lésungen ,Breunne-
rit*, Blende und Bleiglanz verdréngt und Baryt gebildet
(A. TorNnouIST, 1927). F. ANGEL (in H. FLOGEL, 1953)
wies allerdings darauf hin, daB es sich beim Mineral
»Breunnerit® wohl um Ankerit handeln miisse.

W. PETRASCHECK {1928}, der den GroBteil der Ver-
erzungen der Qstalpen als jung und unitaristisch ent-
standen deutete, wies allerdings bei den Grazer Blei-
Zink-Erzlagerstatten auf eine maoglicherweise Aaltere
Entstehung hin. :

F. CzeRmAK &uBerte sich in einer Relhe von unpubli-
zierten Gutachten hinsichtlich der moglichen Entste-
hung der Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Paldozoi-
kums. Er verwies auf eine Bindung der Vererzungen an
die Nahe von Bewegungsflachen.

.Die epigenstisch-hydrothermal enistandenen Erze wurden afs
Ausfiiltung von Paraflelkliiften (bzw. Kluftscharen) dar Uberschiebun-
gen ausgeschieden, thre Verbreitung steht zweifellos in einem gene-
tischen Zusammenhang mit dem Auftreten der, fiir Lésungen schwer
durchidssigen Graphitschiefer-Schichten” (F. Czermak, 1938).

Die Pyritiagerstétte GroB-Stibing deutete er als me-
tasomatische Erzanreicherung:

«Micht seften finden sich in der Lagermasse mehr-minder verquarz-
ta und verkigste Verdrdngungsreste von grauem Kalk, welche es
nicht ausgeschiossen erscheinen lassen, dass bei der Bildung der
Kieslagerstitte z.T. sine metasomatische Verdréngung von Kalklin-
sen mitspielt” (F. CzERMAK, 1938).

0. WolLlak (1930) war wohl der Erste, der auf eine
enge Bindung der Blei-Zink-Vererzungen an den Dek-
kenbau des Grazer Palzozoikums hinwies, Er deutste
die Entstehung dieser Lagerstatten als hydrothermal
entstanden. Die erzfihrenden Losungen wiren ssiner
Meinung nach in

.. Paraflelidiifte der Uberschiebungen eingedrungen, wobei eine
gegenseitige metasomatische Verdringung der einzelnen Mineralab-
folgen in groBerem Umfange siatlgefunden haben dirfte.... Die Her-
kunft der Erzidsungen ist unbekannt.” (S. 148).

Wihrend der Kriegsjahre wurden wie viele Lagerstét-
ten der Ostalpen auch die des Grazer Paldozoikums
naher bearbeitet. H. SEELMEIER, der diese Arbeiten wis-
senschaftlich betreute, sprach von einer epigeneti-
schen Natur der Blei-Zink-Verarzungen.

.Es ist demnach am wahrscheintichsten, daB die Bleiglanzlager-
stdtfen des Rabensteiner Frzzuges Verdrdngungsiagerstitten sind.
Auch das Auftreten der Bleiglanzvererzung in den Griinschiefern
schiieBt die Entstehung der Erzanreicherung durch Verdrangung kei-
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neswegs aus. ... Die Annahme einer chemischen Mitwirkung von Bi-
tumen und graphitischen Substanzen bei der Ausscheidung der Erze
aus den hydrothermalen Ldsungen kann nicht abgelehnt werden,
doch gibt es dafiir auch keinen konkreten Beweis."

O.M, FRIEDRICH (1953) vermutete flr die Blei-Zink-
Vererzungen des Grazer Paldozoikums ein alpidisches
Hauptvererzungsalter, schloB aber ein hdheres Alter
nicht aus. Er bezog sich dabei im Wesentlichen auf die
Beschreibungen von O. WoLLAK, insbesondere der Bin-
dung der Vererzungen an tektonische Flachen.

F. HEGEMANN {1960) wies erstmals auf eine mogliche
sedimentdre Entstehung der Blei-Zink-Erzlagerstatten
des Grazer Paldozoikums hin. Auf Grund von Spuren-
elementanalysen wies er auf Ahnlichkeiten mit schwach
metamorphosierten extrusiv-sedimentédren Kieslagern
hin.

JAfs Erzbringer wiren die submarinen Auswirkungen des mittelde-
vonischen Geosynklinal-Vulkanismus aufzufassen.” (810),

W. TUFAR wies in mehreren Arbeiten auf die schicht-
gebundene, syngenetische Entstehung der Vererzun-
gen hin (W. TuraR, 1965, 1972, 1975, 1980). Er flhrie
dies u.a. auf den fir sedimentar enistandene Baryte
charakteristischen nigdrigen Sr-Gehalt zurlck.

F. BURGSTALLER {1968) spricht auf Grund von Litera-
turstudien (W. SETZ und J. STEINHAUS) und erzmikrosko-
pischer Untersuchungen bei den Blei-Zink-Vererzungen
des Grazer Paldozoikums von epigenetischen Gingen,
Als wesentliches Argument flr die epigenetische Ent-
stehung fOhrt er vor allem die Anwesenheit von Magne-
sit an:

"Der Nachweis von Magnesit in der Lagerstitte kann insoferne afs
Zeitmarke gelten, afs uns bis heute die dltesten Magnesite aus dem
oberen Karbon bekannt sind (Veitsch, Hiduselberg bei Leoben)”
{S. 114).

F. BURGSTALLER deutet somit die Blei-Zink-Vererzun-
gen des Grazer Paldozoikums auf Grund seiner Unter-
suchungsergebnisse als alpidisch gebildete, epigeneti-
sche Ganglagerstatten.

Hinweise auf syngenetische Erzmineralisationen variszischen Af-
ters habe ich nicht finden kdnnen® (3. 115}

«D8r Verarzungsablauf erfolgte als aszendent-hydrothermale Spal-
tenfiilfung, wobei es in der Form einer inneren Gangmetfasomatose
immer wieder zur Verdrangung vorgebildeter Karbonate kam. Die

Vererzung erfoigte nach der Uberschiebung des Paliozoikums aul
seinen kristaflinen Untergrund und vor der Einfaltung der Schickel-
kafkdlecke. Sie ist somit als alpidisch (prdgosauisch oder jinger} und
epigenetisch einzustufen” {S. 117).

F. BURGSTALLER'S Annahmen von Vererzungsalter
{Magnesite!) und Genese sind nach dem heutigen Wis-
sensstande grundlegend abzulehnen.

Aufbauend auf die Arbeiten von F. BURGSTALLER
(1968) verwies dennoch Q.M. FRIEDRICH (in H.W. FLO-
GEL, 1975) abermals auf das spigenetische Alter,

»... die pach der Uberschiebung des Grazer Paldozoikums auf das
Kristaltin des Grundgebirges, aber noch vor dem Einfaften der
Schickelkalkdecke entstanden sejen.”

Er bezog sich auch auf das Auftreten der Vererzun-
gen in recht verschiedenen Gesteinen.

«Dies spricht woh! eindeutig gegen eine etwa paldozoische synse-
dimentdre Erzbifdung."(S. 214).

H.W. FLOGEL (1974) beschrieb die Moglichkeit einer
syngenetischen Vererzung, nachdem er sich in seinen
dlteran Arbeiten auf epigenetische, an Uberschie-
bungsflachen gebundene Vererzungen festgelegt haite.

W, SIEGL (1974) vermutete an Hand von gleichartigen
Ausbildungen der Zinkblenden der Lagerstatte Haufen-
reith und der Lagerstatte Meggen auf eine gleichartige
Entstehung.

L. WEBER wies in einer Reihe von Arbeiten auf die
synsedimentire Entstehung der Blei-Zink-Erzlagerstat-
ten des Grazer Paldozoikums hin. Es zeigte, daB die
Vererzungen ausschlieflich an die Beckenentwicklung
des Grazer Paldozoikums gebunden ist, wéhrend die
benachbarten Faziesrdume keine Blei-Zink-Vererzun-
gen fihren (L. WEBER, 1974, 1975a, 1975b, 1976, 1977,
1978a, 1978b, 1978¢, 1979, 1981, 1983a, 1983b, 1986,
1987}. Die Vererzung ist dabei ausschiiellich an die
Arzberg-Schichten der Gesteinsabfolge der Passailer
Gruppe gebunden. Gestiitzt wird diese Annahme nicht
nur durch die Ergebnisse der geclogischen Gelande-
kartierung, sondern auch dur¢h die Bohr-und Stollen-
aufschlisse.

Die Zufuhr der metalihdltigen L&sungen ist dabei in
einem engen Konnex mit syntektonischem, submari-
nen, basischen Vulkanismus in Zusammenhang mit Rif-
ting zu sehen (diese Arbeit).

2. Stratigrafische und petrografische Beschreibung
der Gesteinsabfolgen
unter besonderer Beriicksichtigung
der erzfithrenden Serien

2.1. Gesteine der Beckenentwicklung
(, Tonschieferfazies*)

2.1.1. Gesteine der Passailer Gruppe
(sensu F. EBNER & L. WEBER, 1978)

Die Passailer Gruppe sensu F. EBNER & L. WEBER
(1978) setzt sich aus den Passailer Schichten und den
Arzberg-Schichten zusammen. Beide Schichtkomplexe
werden durch den Hundsbergquarzit voneinander ge-
trennt.
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Von H.W. FLUGEL & F. NEUBAUER (1984) werden als
Passaller Gruppe eine epizonale, vulkanogen-sedimen-
tare Entwickiung von Silt-und Tonschiefern mit Ein-
schaltungen von Sandsteinen und basischen Effusiva
verstanden.

... Sie bildet eine tiefe tektonische Schuppe im Grazer Paldozoi-
kum, mit dessen Normalausbildung sie sich nicht varglaichen 1481
Dies und das Fehlen von Fossilfunden lassen Vermutungen dber ihr
After nfcht zu...".

H.W. FLUGEL & F. NEUBAUER (1984) zdhlen die Uber
den Passailer Schichten situierten Arzberg-Schichten
allerdings zu den Gesteinen der Schéckelgruppe.



Nach Ansicht des Verfassers ist es aber glnstiger,
die Arzberg-Schichten im Sinne des Vorschlages von
F. EeNER & L. WEBER (1978) der Passailer Gruppe zuzu-
ordnen:

Passailer Schichten und Arzberg-Schichten sind jene
Sedimentabfolgen der Beckenfazies, die durch die Ein-
tiefung des Beckens im Gefolge der Rifting-Ereignisse
gebildet wurden, somit eine gleiche Entwicklungsge-
schichte haben. Aus ihrer lithologischen Zusammenset-
zung, vor ailem der vermehrten Einschaltung von (kar-
bonatischen) Schwarzschiefern mit zunehmender stra-
tigraphischer Héhe, spiegeit sich deutlich der verer-
zungsrelevante Milieuwechsel wider.

Ein primérer sedimentirer (bergang von Arzberg-
Schichten in die Schbckelkalke, wie dies von H.W. FLO-
GeEL & F. NEUBAUER (1984) beschrieben wurde, ist zu-
mindest vom Verfasser an den bezeichneten Stellen
nicht beobachtet worden. Vielmehr konnte im Bersich
von Zito!l bei Deutschfeistritz durch die detaillierten
Gelédndeaufnahmen gezeigt werden, daB die Cberen
Schiefer von den Schickelkalken tektonisch begrenzt
werden. Gleiches gilt auch fir die Bereiche des Schok-
kelkalkzuges zwischen Rabenwald, dem Arzwaldgraben
und Guggenbach. Auch hier sind Schockelkalke samt
Karbonatquarziten von den Unteren und QOberen Schie-
fern tektonisch getrennt.

Im Bereich des Schickelbachgrabens, westlich von
Burgstall, konnten zwischen den Arzberg-Schichten
und dem Schéckelkalk Spéne von Kristallingesteinen
auskarfiert werden. Dies ist ein ganz deutlicher Hinweis
daflr, daB die Schéckelkalke auf die Arzberg-Schich-
ten aufgeschoben wurden und sogar (Radegunder) Kri-
stallin an der Uberschiebungsbasis mitgeschleppt wur-
de.

DartUberhinaus darf darauf hingewiesen werden, daB
sudlich des Ubselbachtales bzw. dessen gedachter wei-
tarer Fortsetzung gegen Osten bis zum Rdétschgraben
keine Schockelkalke ’ber Arzberg-Schichten entwickelt
sind. Dies wurde durch eine Reihe von Explorations-
bohrungen, aber auch durch den Silberbergstollen
nachgewiesen. Der Grund dafiir liegt moglicherweise in
taziellen Differentiationen, ohne daB dafir zur Zeit ein
klarer Beweis erbracht werden kann.

Aus diesen Grinden werden in dieser Arbeit die
Arzberg-Schichten als integrierender Be-
standteil der Passailer Gruppe sensu F. EBNER
& L. WEBER (1978) verstanden, und der Vorstellung von
H.W. FLUGEL & F. NEUBAUER (1884) nach Einbindung
der Arzberg-Schichten an die Schdckel-Gruppe wird
nicht gefolgt. Die ZweckmiaBigkeit der Zusammenfas-
sung der Ubrigen Gesteinsabfolgen zur Schéckel-Grup-
pe bleibt jedoch unbestritten.

Wiahrend im Bereiche um Passail-Arzberg die
Schichtfolge der Passailer Gruppe am méchtigsten
ausgebildet ist, nimmt der stratigraphische Umfang ge-
gen Westen zusehends ab. Bereits im Abschnitt um
Peggau-Taschen bzw. Schrems-Rechberg sind nur
mehr die Arzberg Schichten entwickelt. Auch im Be-
reich, westlich der Mur sind lediglich die Arzberg
Schichten ausgebildet.

Die Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Pa-
ldozoikums sind ausschlieBlich an die Arz-
berg-Schichten gebunden.

Die Passailer Schichten setzen sich im wesentlichen
aus einer mehrere Hundert Meter méachtigen Abfolge
bestehend aus Grinschiefern (Chloritschiefern, Meta-

basalten), sowie Schwarzschiefern, die mitunter kalkig
ausgebildet sein kbnnen, zusammen. Nur untergeord-
net treten zu dieser unsteten Gesteinsabfolge auch Se-
rizitschigefer hinzu.

Die besten Aufschlisse von Passailer Schichten sind
im Bereiche zwischen dem Hundsberg (sidl. Passail)
und nérdlich von Passail entwickelt.

Der beide Schichtfolgen trennende Hundsbergguarzit
ist am bestem an seiner Typlokalitat, dem Hundsberg
(sudl. von Passail) studierbar. Die durchwegs mehrere
Zehnermeter michtigen Hundsbergquarzite sind auch
im Profil Stubegg ~ Burgstall sowie im Bereiche von
St. Kathrein - Offenegg ausgezeichnet aufgeschlossen.

Die Blei-Zinkerz fihrenden Abfoigen der Arzberg-
Schichten setzen sich im wesentlichen aus Grinschie-
fern, wechselnd karbonatithrenden Serizitschiefern,
Kalk-bzw Dolomiteinschaltungen (,Kalkrippen*), serizit-
fiihrenden Kalk-(Dolomit)schiefern und wechselnd kar-
bonatischen Schwarzschiefern zusammen.

Petrografisch bestehen zwischen den Gesteinen der
Passailer Schichten bzw. den Arzberg-Schichten keine
signifikanten Unterschiede, weswegen ihre Beschrei-
bung gemeinsam erfolgen kann.

Wie im Folgenden gezeigt wird, ist aus der Mineral-
paragenese Chlorit — Albit — Epidot + Biotit + Aktino-
lith der Metamorphosegrad ablesbar. Demgeméan sind
die Gesteine in die Albit-Epidot-Chlorit-Epidot-Subfa-
zies einzZustufen, wobei die Biotit-Iscgrade bereits er-
reicht ist. Das Auftreten von Chloritoid wiederum be-
legt, daB die Chloritoid-lsograde Uberschritten wurde.

2.1.1.1. Griingesteine i.A.

2.1.1.1.1, Griingesteine mit Formrelikten

Gringesteine mit Formrelikten sind innerhalb der
Arzberg-Schichten in verschiedenen stratigrafischen
Positionen nachgewlesen worden. Sie sind aber kei-
neswegs hecrizontbestandig, erreichen unterschiedliche
Machtigkeiten und dinnen offensichilich lateral aus,
sodaB sie heute vorwiegend als linsige Einschaltungen
innerhalb méachtiger Griinschieferpakete vorliegen, Die
maximale Méachtigkeit liegt iIm Zehnermeterbereich. Sie
dirfen (berwiegend als Metabasalte angesehen wer-
den.

Neben unverkennbaren Morphologierelikten einer
magmatischen Textur sind folgende Formrelikte bereits
am Handstlck erkennbar und erreichen bis 5mm
Durchmesser.

a) Hornblenden

Verschiedentlich lassen sich in den Metabasalten
Amphibolrelikte nachweisen. Besonders auffallig ist
dies in den Bohrungen Haufenreith (H5}, Peggau-Ta-
schen (T3), aber auch Guggenbach erkennbar gewe-
sen. Die Amphibole sind vorwiegend griinlich und stets
dunkier als das ebenfalls griinliche Grundgewebe. Die
Einsprenglinge sind grdftenteils xenomorph rundlich,
nur selten sind angedeutete idiomorphien ausnehmbar
{Abb. 4-6}, Die GréfBe der Hornblenden schwankt zwi-
schen Bruchteilen von Millimetern bis zu 5 Millimeter.

Mikraskopisch k&énnen die Amphibole hauptséchlich
als aktinolithische Hornblenden eingestuft werden, die
vermutlich durch Uralitisation von Pyroxenen entstan-
den sind. In manchen Schliffen sind noch deutliche
Pseudomorphosen von Amphibolen nach Pyroxenen
erkennbar. Diese Amphibole sind durchwegs chloriti-
siert.
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Abb. 4.

Amphibolblasten im Grinschiefer.

Bohrung Guggenbach G12(4), Bohrmeter 77,2.
Vergr. ca. 23x.

Abb. 5.

Alterigrte Amphibele nach Pyroxenen,
Diabas von Arzberg.

/f Nic.; Vergr. ca. 19x.

Abb. 6.

Stark alterierte aktinolithische Amphibole in
chloritischem Grundgewsbe.

Bobrung F16(2), Bohrmeter 297,

+ Nic.; Vergr. ca. 23x,
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Aus dem Bereich Burgstall ,Punkt 960" der ,Geologi-
schen Wanderkarte des Grazer Berglandes” beschrieb
0. HomanN {in H.W. FLOGEL, 1975) einen ,Hornblende-
porphyr”.

(Die fainkGrnige ophitische Grundmasse besteht aus Epidot, Serizit, Chiorit,
feinnadetiger Hornbende, Biotit und Titanit. Darin treten als porphyrische Ein-
sprenglings Hornblenda mif zahireichen Einschitissen von Biotit, Tilanit und
Epidot und einschiuBreiche basische Plagiokfase auf* (S. 62).

b) Plagioklase

Gesteine mit vorwiegend Plagioklasformrelikten sind
seltener als solche mit Hornblenden. Aufschliisse fin-
den sich vorwiegend im Bereich sudlich von Passail
(Hangendes des Hundsbergquarzites) sowie im Bach-
profil Stubeg -~ Burgstall/sidlich Arzberg.

Bereits makroskopisch fallen die miillimetergroBen,
mattweiBen Feldspatblasten im zumeist dunkelgriinen,
dichten Grundgewebe auf. Die Plagioklase, vorwiegend
in Albite rekristallisiert, sind meist xenomorph, nur un-
tergecrdnet sind auch idiomorphe Individuen erkennbar
(Abb. 7). Gelegentlich ist der Plagioklas aber vollstan-
dig alteriert und nur mehr schemenhaft erkennbar. Die
Plagicklase sind durchwegs albitisch verzwillingt, die
Mikrolithfihrung ist unterschiediich stark.

Atb. 7.

Plagickiasblasten in Chlgritfilz.
Bachprofil bei Ruine Stubegg.
+ Nic.; Yergr. ca, 22x.

c} Karbonatformrelikie

Eine weitere Formreliktvarietat stellen Karbonate dar.
Die gelbbraunen, rundlich-ovalen Kérner erreichen
durchwegs MillimetergroBe und verleihen dem Gestein
ein ,kérniges” Ausseben. Die besten Aufschlisse be-
standen im Silberbergstollen bei Station 680. Ahniiche
Gesteine konnten aber im gesamien Grazer Palaozoi-
kum inshesondere aber in den Bohrkernen beobachtet
werden.

Die einzelnen Karbonateinschliisse bestehen durch-
wegs aus stark  verzwillingten  Karbonatkérnern
(Abb. 8). Moglicherweise sind sie auch als rekristalli-
sierte Hohlraumfillungen (,Mandeln“) eines ehemals
blasenreichen Vulkanites zu deuten.

d) Formrelikte nach lithischen Fragmenten

Untergeordnet sind neben Amphibolen, Plagioklasen
und Karbonaten auch rundliche, lithische Einschllsse
zu beobachten. Aus der Mineralparagenese der Ein-
sprenglinge — Quarz, Feldspat, Hellglimmer ~ geht her-
vor, daB es sich offensichtlich um Kristallinfragmente
handeln kénnte (Akb. 9, 10). Die Grife der Einschlisse
ist unterschiedlich, liegt jedoch durchwegs unter einem
Millimeter.

Abb. 8.

.Karbonataugen® in Grinschiefern,

Bohrung Guggenbach (8{6), Bohrmeter 138.
Vergr. ca. 18x.
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Diese Gesteinseinschilisse
dai es sich bei diesen Gesteinen um Pyroklastite han-
delt.

lassen den SchiuB zu,

2.1.1.1.2. Griingesteine ohne Formrelikte

Der Uberwiegende Teil der Griinschiefer des Grazer
Paldozoikums ist frei von Einschlissen. Verschiedent-
lich ist eine ausgeprdgte Lamination, hervorgerufen
durch die helleren, karbonat-quarzdominierten Lagen
und die lauchgriinen, Chlorit-Serizit-dominierien Lagen
charakteristisch. Linsige Lagen dunklerer Chlorite sind
fUr das Auftreten jener blaugrinen Flecken charakteri-
stisch, die bisweilen for das Gestein namensgebend
sind (,Fleckgriinschiefer”). Als Ausgangsmaterial fiir
diese Gesteine werden Tuffe und Tuffite angenommen.

Der bereits makroskopisch erkennbare Lagenbau ist
auch im Dinnschlifibereich deutlich erkennbar, der
durch die Wechsellagerung von Chlorit, Hellglimmer,
gelegentlich auch von Biotit mit Quarz-und Karbonatla-
gen gekennzeichnet ist.

Die Chlorite sind vielfach mit Serizit zu langgezoge-
nen Strahnen verflochten. Mikroskopisch ist der Chlorit
auf Grund der Interferenzfarben als zur Pennin-Klino-
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Abb. 9.

Ausgelingte Gesteinsbrocken im Griinschisfer.
Silberbergstollen, Laufmeter 435, E-Ulm.

Vergr. ca. 18x.

Abb. 10.

Rundiiche z.T. korrodierte Gesteinsfragmente im
Griinschiefer.

Bohrung Taschen T3(4), Bohrmeter 127,

Vergr. ca. 18x,

chlor-Gruppe gehdrend einzustufen. Daneben existie-
ren linsig-flatschige Einschaltungen von Chloriten, die
durch die stark anomale violette Interferenzfarbe ge-
kennzeichnet sind und offensichilich Ripidolithe dar-
stellen. Serizit ist ein weiterer, wesentlicher Gemengteil
der Grinschiefer,

Das Chlorit-Serizitgeflecht wird von Quarz-Karbonat-
zeilen deutlich abgeldst. Das parallelstreifig angeord-
nete Karbonat dirfte offensichtlich primér angelegt
worden sein. Die einzelnen Karbonatindividuen sind
dabei nachtraglich rekristallisiert. An vereinzelten, iso-
liert im Chloritfilz singebetteten Karbonatkérnern &Rt
sich unzweifelhaft ein Korrosion feststellen, die auf
eine Umlagerung einzelner Mineralkomponenten hin-
deutet. An sclchen vereinzelten Kornern sind vielfach
randlich Eisenhydroxidanlagerungen, die sich vornehm-
lich an den Kristall-bzw. Kluftflichen forisetzen. Man-
che der Karbonate zeigen auch eine intensive Druck-
verzwillingung, andere wiederum weisen Keinerlei La-
mellierung auf.

Quarz tritt als gleichwertiger Gemengteil wie Karbo-
nat in Form lagiger, granoblastischer Individuen auf.
Teilweise sind die Quarze stark undulds ausléschend
und auch kataklastisch zerbrochen.
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In verschiedenen Schliffen von Grilnschiefern der
Arzberg-Schichten ist auch postdeformativ gewachse-
ner Biotit erkennbar (Abb. 11). Er tritt unregelméBig mit
Chlorit und Hellglimmern verwachsen, aber auch flat-
schig angeordnet in quarz-karbonatdominierten Lagen
auf. Bisweilen sind auch ,Biotitlinsen” im Chlorit-Hell-
glimmerfilz singelagert.

Fast ausschliieBlich an Chlorite gebunden sind feinst-
verteilte, stark verdnderte opake Minerale, welche gete-
gentlich sogar als Nebengemengteile zu bewerten sind.
An (offensichtlich) priméren Mineralphasen treten dabei
limenit und Magnetit auf. llmenit falit durch die wirr
verieilten bartstoppelférmigen Leistchen auf, die aber
oft nur mehr als Pseudocmorphosen vorliegen. In den
meisten Fillen liegt lediglich mehr ein opaker Kern vor,
der von einer dicken schmutziggelben Titanitkruste
{Leukoxen) umgeben wird {Abb. 12). Unveranderter |I-
menit ist selten. Daneben 4Bt sich in 2zahlreichen
Schliffan reichlich feinstverteilter Magnetit bestimmen,
der wolkig diffus, vorwiegend im Chlerit zu finden ist.
Dariberhinaus existieren recht haufig idiomorphe Pyri-
te, die mit den Vererzungsereignissen aber in keinem
Zusammenbhang stehen und jOngeren Alters sind,

Akb. 11.

Chlarit und Biotit in Grinschiefem,
Bohrung H2{44), Bohrmeter 520.
# Nig.; Vergr. ca, 26x.

Der Gehalt an Epidot ist unterschiedlich. Neben Ge-
steinen mit einer reicheren Epidotfibrung sind auch
epidotarme Varietdten bekannt.

Aus dem Kernmaterial der Haufenreither Bohrungen
ist insbesondere aus der Bohrung H2 auch Stilpnomei-
an bekannt geworden. Diese nadeligen Aggregate sind
gelegentlich mit Biotit leicht zu verwechseln.

Das Gefiige der Griinschiefer ist im wesentlichen pa-
rallelschiefrig, die Textur flasrig.

2.1.1.2. Schwarzschiefer
(,Grafitschiefer®)

Makroskopisch zeichnet sich der Schwarzschiefer
der  Erzfihrenden Serie” als dunkelgraues bis schwar-
zes Gestein durch seine stark variierende Karbonatfiih-
rung aus, sodaB ein kontinuieriicher Ubergang zu stark
pigmentierten BaAnderkalken besteht. Eine gelegentlich
tettig fihlende Oberfliche ist auf eine geringe Grafit-
fihrung zuriickzufilhren. Die Bezeichnung ,Grafitschie-
fer* ist aber dadurch keineswegs gerechtfertigt. Die
Schwarzschiefer werden fast immer von hellgrauen bis
weiBlichen netzartigen Kalzit-bzw. Quarzéderchen

Abb. 12,

Leuvkoxan-umkrustate limenite.
Bohrung HG3 {15), Bohrmeter 31,8,
+ Nic.; Vergr, ca. 26x.
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durchsetzt. Karbonatische und karbonatarme Varieta-
ten kdnnen auf engstem Bereich wechsellagern,. eine
stratigraphische Position ist daraus nicht abzuleiten.
Auffallend ist g¢ine diskrete Fithrung von Crincidengrus
vor allem in den karbonatreicheren Endgliedern.

Unter dem Mikroskop féllt bei den in der Literatur
vielfach zu Unrecht als ,Grafitschiefer* beschriebenen
Varietdten ein dichter, paralleistreifiger Chlorit-Serizit-
filz auf, welcher intensiv von dunkelgrauem bis schwar-
zem Pigment durchzogen wird. Der Chlorit-Serizitfilz
wird dabei von einem ausgeprigten Lagenbau beste-
hend entweder aus feinstem granoblastischem Quarz-
oder Karbonatpflaster durchsetzt {Abb. 13). Oxidierte
Pyrite, diskret im Gestein verstreut sprossen chne jede
GesetzmaBigkeit im gesamten Gestein. Nadeleisenerz
liegt vielfach pseudomorph nach Pyriten, aber auch
kiuft-bzw schieferungsparallel eingelagert. Ebensc quer
bzw. parallel zur Schieferung sind dinne Kliiftchen von
Hamatit (hervorgegangen aus Eisenhydroxiden?) er-
kennbar.

Die karbonatreichen Varietiten zeigen im Schliff ein
granoblastisches, ebenso stark pigmentfilhrendes Kar-
benat-Quarzpflastergefige, welches von Hellglimmern,

Abb. 13.

Schwarzschiefer.

Aufschiud bei Gehdft Graundl, nirdl, Plankagel.
+ Nig.; Vergr. ca. 18x,

die Schieferung stets markant nachzeichnend durch-
setzt wird. Die ,grafitischen” (Grafit ist zumindest in
den bearbeiteten Schliffen mikroskopisch nicht exakt
nachweisbar) wie auch die karbonatreichen Varietéten
sind Sedimente, die in einem (stark) reduzierenden Mi-
lieu gebildet worden sind.

2.1.1.3. Karbonatschiefer{-phyllite)},
»Kalkrippen*

sind am Aufbau der Arzberg-Schichten mafigeblich
beteiligt. Bereits im Handstlck ist der hohe Gehalt an
Karbonat dieser meist hellbraunen bis -grauen Gestei-
ne bemerkbar. Eine gelegentliche , durch mégliche
Tuffeinlagerungen hervorgerufene stirkere Chloritfih-
rung kann dem Gestein auch eine graugriine Farba ver-
leihen.

Unter dem Mikroskop erscheinen die Karbonate
einerseits als dichte, optisch kaum auflosbare Matrix,
anderseits auch als deutlich rekristallisiertes granobla-
stisches Kalzitpflaster mit parallelstreifiger Textur. Auf-
fallig ist das Auftreten gerundeter Karbonatkdrner, wel-
che vllig desorientiert im Grundgewebe schwimmen,

Abb. 14,

Plagioklasdurchtrénkter Karbenatschiefer.
Rauchenberg bei Arzberg.

Umrandet: Plagioklase.

+ Nic.; Vergr. ca. 22x.




Gleichzeitig erscheinen auch vdllig unregelmasig ver-
teilt gerundete teils aber auch eckige, undulds ausis-
schende, Kataklastisch zerbrochene Quarzkbrner, un-
tergeordnet auch polysynthetisch verzwillingte Plagic-
klase, zumeist Albite (Abb. 14, 15). Bemerkenswert ist
die Tatsache, daB in unmittelbarer Vererzungsnahe die
Feldspatfihrung (Albite) merklich zunimmt, was als ver-
erzungsbezogene Nebengesteinsverdnderung zuriick-
geflihrt werden darf.

Eine diskrete vulkanogene Beeinflussung ist durch
das lagige Auftreten von Chloriten, offensichtlich Pen-
nin erkennbar. In mehreren Schiiffen ist eine deutliche
Abfolge karbonatreicher Lagen mit Chloritstrdhnen und
untergeordnet feinsten Quarzen erkennbar. Schiefe-
rungsparallel aber auch langs quergreifender Kltftchen
sind Eisenhydroxidbildungen keine Seltenheit. Dariiber-
hinaus sind die guergreifenden Kliftchen vielfach mit
grobspatigem, zumeist druckverzwillingtem Karbonat
und Quarz verhsilt.

Das Auftreten gerundeter, teils eckiger Karbonatflat-
schen innerhalb der Karbonatphyllite (-schiefer) gibt
zur Vermutung AnlaB, daf} ein Teil dieser karbonati-
schen Sedimente wahrend der Bildung mdglicherweise
aufgearbeitet und resedimentiert wurde. Anzeichen
submarinegr Aufarbeitungen und Eingleitungen sind vor
allem in den Schwarzschiefern zu becbachten.

Innerhalb der Karbonatphyllite (-schiefer) sind Ein-
schaltungen von wechseind machtigen Bénderkalken
keine Seltenheit. Ortlich tritt die Banderung fast voll-
standig zurick, wobei mitunter mit freiem Auge Fossil-
bruchstiicke erkennbar sind. Diese Kalke sind als rekri-
stallisierte Echinodermatenschuttkalke zu deuten. Die
im Bezug zum Nebengestein héartere Konsistenz der
Kalke ist der Grund daflr, daB sie im Gelande morpho-
logisch als Hértlinge hervortreten {,Kalkrippen®).

Innerhalb dieser Banderkalkeinschaliungen wurden in
den Bghrungen, aber auch in den Streckenaufschlis-
sen wiederholt dolomitische Bereiche beobachtet.
Wiahrend aus den Bohrungen die rdumliche Ausdeh-
nung der Dolomitkdrper nur unzureichend erkannt wer-
den kennte, ist zumindest in den Stollenaufschlissen
deren olisthelithischer Charakter recht wahrscheinlich,
Die Dolomite liegen dabei in Form kubikmetergroBer
Blécke innerhalb der karbonatischen Sedimente. Das

Abb, 15,

Wie Abb. 14.
Schénberggipfel.
Umrandet: Plagioklase.
+ Nic.; Vergr. ca 22x.

Blockwerk ist dabei auffallenderweise netzartig durch
ein Quarzaderwerk durchzogen.

Aus der Kalkrippe beim Gehdft Topenauer, zwischen
Arzwaldgraben und dem Ubelbachtal gelegen und der
Kalkrippe beim Gehd&ft Bodios norddstlich des Ar-
zwaldgrabens konnte W. TSCHELAUT (1985) eine Cono-
dontenfauna isolieren, die eine Alterseinstufung ins
Lochkov zulaBt:

Dzarkoding remscheidensis ssp.

Qzarkoding remscheidensis remscheidensis {ZIEGLER, 1960)
Qzarkodina excavata excavala (BRANSON & MEHL, 1933)
Pandoringtling sleinfiprnensis ssp.

leriodus sp.

Pelekysgnathus serralus efongafus {CARLS & GanDL, 1969)

Die Mdaglichkeit der Alterseinstufung dieses auch fiir
die Vererzungen charakteristischen Schichtgliedes ist
fir die gesamten Arzberg-Schichten von gréBter Be-
deutung.

Die ,Kalkrippen® sind vom bhegleitenden Nebenge-
stein (Karbonatschiefern bis Karbonatphylliten bzw Se-
rizitschiefern und Serizitphylliten) vielffach durch eine
Bewegungsflache getrennt.

Dolomitphyllite treten innerhalb der Arzberg-Schich-
ten der Passailer Gruppe &duBerst sporadisch auf, und
sind auf den Bereich der Plankogelschuppenzone
{,Bergwerksschuppe®) beschrinkt.

Makroskopisch unterscheiden sich  Dolomitphyllite
nicht oder nur kaum von Karbonatphylliten. Sie bre-
chen ebenflichig und zeigen zumindest im angewitter-
ten Zustand graubraune Farbung. Unverwitterte Dolo-
mitphyliite sind zumeist von grauer bis hellbrauner Far-
be.

Unter dem Mikroskop ist ein unterschiedlich deutlich
ausgeprdgter Lagenbau bestehend aus filzigen Hell-
glimmern und Karbonaten erkennbar. Eine geringe tuf-
fitische Beeinflussung in unmittelbarer Ndhe zu Vulka-
niten ist auffallig. Die dabei flatschenférmig eingelager-
ten Chlorite zeigen dabei die optischen Eigenschaften
von Rhipidolithen. Im Karbonat, welches pflasterférmi-
ges Gefilge autweist, liegen unregelméaBig verteilt ecki-
ge bis gerundete Quarzkdrner inhomogener Gréfe.
Auffillig sind Bereiche mit einer stdrkeren Plagioklas-
fihrung, welche mit verstarkter Magnetitfilhrung zu-
sammenfallen. Die Plagioklase sind auBerordentlich un-
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getrdbt und weisen eine intensive Verzwillingung auf.

Diese erwahnte Conodontenfauna gestattet eine al-
tersméBige Einstufung der Kalkrippe und somit auch
der sie umgebenden Abfolgen.

2.1.1.4. Serizitschiefer {-phyllite)

Serizitschisfer (-phyllite) und Karbonatschiefer (-phyl-
lite) stehen innerhalb der Arzberg-Schichten in einem
engen Nahverhiltnis. Beide Gesteine kdnnen eng mit-
einander wechsellagern, aber auch lateral verzahnen.

An der Zusammensetzung der zumeist hellgrauen bis
hellgraubraunen Gestsine ist Serizit maBgeblich betei-
ligt. Die Serizitstrdhnen — gelegentlich mit Chlorit ver-
waoben — kénnen dabei mit dinnen, linsig ausgebilde-
ten Quarz-oder Karbcnatzeilen wechsellagern
{Abb. 16). Plagioklase sind in diesem Gestein nur ak-
zessorisch vertreten. Neben einem zumindest im
Schliffbereich beobachtbaren ruhigem Lagenbau sind
auch lentikulare Texturen bekannt.

Die Durchstdubung dieses Gesteines mit opaken Mi-
neralen ist unterschiedlich. In vielen Fallen ist das opa-
ke Ursprungsmineral {imenit ?} durch Leukoxen umkru-

Abb. 16.

Serizitschigfer.
Silberbergstolien, Laufmeter 490,
+ Nic.; Yergr. ca. 22x,

P

stet. Pyritkdrner mit teilweise ausgepragter Idiomorphie
sind keine Seltenheit.

Bei Zunahme des Karbonatgehaites gehen die Seri-
zitschiefer kontinuierlich in Karbonatschiefer dber. Auf
Grund des recht einfachen Mineralbestandes ist dieses
Gestein als aus kalkig-tonigen Sedimenten enistanden
zu deuten.

Als Besonderheit darf ein chloritoidfiihrender Serizit-
schiefer aus dem Profilbereich Stubegg - Burgstall er-
wahnt werden, Chloritoid konnte lediglich an dieser
Stelle becbachtet werden (Abb. 17).

2.1.1.5. Metaquarzite (Hundsbergquarzit)

Abgesehen von dlnnen Serizitguarzitzwischenlagen
innerhalb der Karbonatschiefer (-phyllite) ftritt der
Hundsbergquarzit als trennendes Schichtglied zwi-
schen den unteren Passailer Schichten und den oberen
Arzberg-Schichten der Passailer Gruppe auf. Dieser
Quarzit tritt nur im Bereich dstlich der Mur auf, wah-
rend westlich der Mur nur die Arzberg-Schichten ent-
wickelt sind. Zumindest im Bereich &stlich der Mur
kommt diesem Quarzit die Rolle eines Leithorizontes

Abb. 17.

Stengeliger Chloritoid im Quarz-Serizitgeflecht.
Wegaufschiull cberhalb Stubegg.

+ Nic.; Vergr. ca. 26x.




zu. Dadurch ist es vor allem auch mdoglich gewesen,
die nichterzfilhrende Abfolge der Passailer Gruppe, die
Passailer Schichten s.str., von der erzfihrenden Abfol-
ge, den Arzberg-Schichten s.str., abzutrennen.

Gute Aufschlilsse dieses Hundsbergquarzites befin-
den sich sldlich von Passail, im Profil Stubegg — Burg-
stall, im Schickelbachgraben, so wie dstlich des Weiz-
baches im Bereich von St. Kathrein/Offg. Er errsicht
durchwegs Mdichtigkeiten von mehreren Zehnermetern.

Unter dem Mikroskop zeigt sich ein relativ monoto-
ner Mineralbestand: |n einem sehr feinen, granoblasti-
schen Grundgewebe schwimmen grdBere, kantenge-
rundete  kataklastisch  zerbrochene  Quarzk&rner
(Abb. 18). Die einzelnen groBeren Quarzkdrner sind da-
bei von diinnen Eisenhydroxidhdutchen umzogen. Die
undultse Ausldschung der einzelnen Quarzkdrner ist
unrege/malig. Einzelne urspriinglich idiomorphe Pyrit-
karner sind vollstandig von Nadeleisenerz verdréngt.
Mitunter schwimmen in der monotonen Quarzmatrix al-
bitreiche Plagioklase, die leicht getrObt und polysyn-
thetisch verzwillingt sind. Zwischen den einzelnen gré-
Beren Quarzkdrnern liegen zahireiche wirrstrahlige Hell-
glimmer. Interessant ist auch die Beobachtung, daB die
groBeren Quarze gerade ausldschen und ihre optische
Einachsigkeit erhalten haben. Diverse Einregelungen
sind aber nicht zu erkennsn.

(s
3y

In den Aufschlilssen ist die Lagerung der Quarzite
auf den ersten Blick oft nicht exakt zu eruieren, weil
die Kliftung mitunter recht stark ausgebildet ist. Die
Farbe des Quarzites schwankt von hellgrau bis grau-
gelb, je nach der Menge eisenschissiger Minerale.

2.1.2. Gesteine der Schockel-Gruppe

Nach H.W. FLUGEL & F. NEUBAUER {1984) umfaBt die
Schickel-Gruppe die Gesteinsabfolgen der Raasberg-
folge, des Schbckelkalkes sowie der Arzberg-Schich-
ten.

Im Rahmen dieser Arbeit werden die Arzberg-Schich-
ten allerdings nicht zu Schockel-Gruppe, sondern zur
Passailer Gruppe gezahlt. Ein Begrindung dafir wurde
im Kapitel 2.1.1. gegeben. Gesteine der Raasbergfolge
wurden im Arbeitsgebiet nicht angetroffen.

2.1.2.1. Schockelkalke

Die Schéckelkalke wurden nicht naher bearbeitet, da
sie zur Vererzung in keiner Kausalbeziehung stehen.
Die Schickelkalke der Feistritzer Felsenwand und des
Rabenstein—-Guggenbacher-Zuges westlich der Mur un-
terscheiden sich in ibrer duBeren Ausbildung in keiner
Weise von den Schickelkalkabfolgen dstlich der Mur.

Die Kalke zeigen eine bisweilen deutliche Banderung,
plattige bis dickbankige Ausbildung mit deutlich ausge-
pragter, oft kalzitverheilter Kidftung. ln unverwitterten
Sticken kann bisweilen feinster Serizitanflug festge-
stellt werden.

2.1.2.2, (Karhonat-jquarzite

Vor allem im Bereich zwischen Arzwaldgraben und
dem Murtal treten im Liegenden der Schéickelkalke
wechselnd karbonatfiihrende Quarzite auf, deren Ver-
breitung gegen Westen erheblich abnimmt,

Makroskopisch zeichnen sich diese Gesteine durch
ihre graublaue bis hellbraune Farbung aus. Unter dem
Mikroskop erscheinen die Quarze als kleine, undulds
ausldschende, teils gerundete, teils eckige Komponen-
ten, die keinerlei Einregelung aufweisen. Korrodierte
Karbonatkdrner, die teilweise noch ihre Eigengestalt
bewabrt habken, liegen in einem dichten Filz feinfaseri-

Abb. 18,
Hundsbergquarzit.
Hundsberg bei Passail.
+ Nic.; Vergr. ca, 22x.

gen Serizites. Untergeordnet sind auch anorthitarme,
polysynthetisch verzwillingte Plagiokiase erkennbar,
deren Kanten angerundet sind. Aus dem Schliffbild darf
geschlossen werden, daB Quarze, Karbonate und Pla-
gioklase resedimentierte Kompoeonenten aufgearbeiteten
Untergrundes darstellen.

2.2, Kalkschiefer der Plattformentwicklung
(,Hochlantschfazies”)
und Kalkschiefer unterschiedlicher
tektonischer (fazieller) Stellung

Jdene Kalkschiefer, welche die erzfihrenden Arzberg-
Schichien westlich der Mur unterlagern, gehéren, wie
aus den Bohrergebnissen klar und deutlich nachgewie-
sen werden konnte, nur zum Teil zur Hochlantschdek-
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ke. Vor allem in den Bohrungen zwischen dem Ubel-
bachtal und dem Stibinggraben kcnnte erkannt wer-
den, daf zwischen dem basalsten Schichiglied der erz-
fihrenden Abfolge - Griinschiefern — und den Kalk-
schiefern vielfach noch ungestorte, primire Ubergénge
bestehen.

Bei den Kalkschiefern handelt es sich im Aligemeinen
um dunkel-bis mittelgraue, geb&nderte Kalke mit diinn-
schiefrigem bis plattigem Habitus. Im Handstick kann
bisweilen nicht unterschieden werden, ob es sich um
einen Karbonatischen Schwarzschiefer der Arzberg-
Schichten handelt.

Da in dieser Kalkschieferabfolge keine Vererzungen
auftreten, wurden auch keine weiteren petrografischen
Untersuchungen durchgefinrt.

Kalke des ,Auffallenden Kalkbandes®

Die Kalke, welche das sog. ,Auffaillende Kalkband*
der Heilbrunner Schuppe aufbauen, sind ausgespro-
chen monoton. Zumeist handelt es sich um ebenflachig
brechende hellgraue bis graublaue Kalke mit értlich
deutlich erkennbarer Bénderung. Es wurden keine wei-
teren Untersuchungen biostratigrafischer bzw. petro-
grafischer Art durchgetihri. Diese Kalkschieferabfolge
wird nach HW. FLOGEL {1975) ins Mitteldevon einge-
stuft.

2.3. Gesteine
der Kiistenentwicklung
{,Rannachfazies*)

Innerhalb der Rannachfazies existieren keine wie im-
mer gearteten Vererzungen, die mit den Blei-Zink-Ver-
erzungen vom ,Typ Grazer Paldozoikum s.5tr.” zu ver-
gleichen sind. Aus diesem Grunde wurde von einer né-
heren Bearbeitung weitgehend abgesehen. Im Folgen-
den sollen nur die im Handstiick und im Geldnde unter-
scheidbaren Merkmale festgehalien werden.

2.3.1. Oberkarbonkalke

Die QOberkarbonkalke sind im Bereiche nérdiich des
Kugelberges bei Gratwein aufgeschiossen. Die flachen-
mé&Big nur gering auftretenden Oberkarbonkalke, deren
Alterseinstufung durch Conodonten ({frdl. mandl. Miti.
Prof. EBNER) moglich war, werden vom Tertiar des Rei-
ner Beckens (berlagert. Die Cherkarbonkalke sind von
dunkelgrauer Farbe und plattig bis bankig ausgebildet.

2.3.2. Schichten von Dult
{Namur B-Westfal)

Als Schichten von Dult werden vorwiegend schwarz-
graue Tonschiefer bis plattig brechende dunkle Kalk-
schiefer bezeichnet. Die Alterseinstufung scheint durch
Conodonten sowie Pflanzenfossilien gesichert zu sein.

Die Schichten von Dult sind im bearbeiteten Gebiet
vom ,Genovevakreuz" {nordwestlich Kote 632 Aichko-
gel) weiter gegen Nordosten zu verfolgen, wo sie an
Machtigkeit zunehmen.
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2.3.3. Sanzenkogelschichten
(Unterkarbon/Namur A}

Die Sanzenkogelschichten stellen das priméar Liegen-
de der Schichten von Dult dar. Sie sind im kartierten
Bereich auf den Aichkogelkomplex beschrinkt.

Bei den Sanzenkogelschichten handelt es sich um
vorwiegend mittelgraue Flaserkalke. Eine drtlich flecki-
ge Struktur ist aut eine bioturbate Durchwihlung zu-
rickzufihren. Uber der kalkigen Entwicklung ist ein et-
wa 4m maéachtiger Lyditkomplex charakteristisch, wel-
cher ausgesprochen dinnbankig wirkt. Lokal sind in
die Lyditlagen cm-machtige Kalkknclien eingelagert
(vergl. L. NOssING et al. 1977). Mbglicherweise ist diese
Lyditiage auch als Hardground (Produkt einer Hunger-
sedimentation einer Seichtwasserfazies!) zu deuten.

2.3.4. Steinbergkalke
(Oberdevon)

Die Steinbergkalke bauen einen groBen Teil des
Aichkogelzuges auf. Auch am Gratweiner Kalvarien-
berg, nérdlich des Kugelberges sind Steinbergkalke
aufgeschlossen. Diese plattigen, ortlich deutlich gefla-
sertan Kalke sind von hellgraver Farbe, konnen aber
Grtlich lebhaft braunrote bis dunkelgslbe Farbe anngh-
men (Hangendanteil}. Derartige Varietiten sind im
Forstwegprofil vom Genovevakreuz zum Aichkogel
(westl. Gratwein} bestens aufgeschlossen. Die Flase-
rung sowie der knollige Habitus der Steinbergkalke
kann unter Umstidnden auch auf eine Hungersedimen-
tation zuriickzufihren sein. In den tieferen Anteilen
sind &rtlich graue, tentakulitenfihrende Gesteinsvarie-
taten charakteristisch.

2.3.5. Kanzelkalke
{(Mittelgivet)

Die Kanzelkalke stellen das primér Liegende der
Steinbergkalke dar und sind von diesen gut zu unter-
scheiden, Sie sind vor allem im Aichkogelzug, im Kalk-
komplex nérdlich des Kugelberges, aber auch nérdlich
von Stiwoll aufgeschlossen.

Als Kanzelkalke werden graue, midfig geschichtete,
ortlich korallenfihrende Karbonate bezeichnet, weiche
im frischen Bruch auffallend glasig glanzen. Diese dun-
kelgrauen Kalke kénnen seitlich rasch in mittelgraue
Dolomite (berleiten, welche mit dolomitisierten Barran-
deischichten leicht zu verwechseln sind. Ebenso sind
gelbbraune, stark eisenschiissige Kalke auffallig, wel-
che in den Kanzelkalken linsig eingeschaltet sind und
auf keinen bestimmten Horizent beschrankt sind.

Aus der geochemischen Prospektion geht deutlich
hervor, daB die Zinnobervererzungen von Gratwein —
Eisbach an diese Kanzelkalke gebunden sind (L. WE-
BER, 1982}). Die Vererzung liegt keineswegs in Hoch-
lantschkalken, wie dies von 5. POLEGEG & N. CEIPEK
1977 beschrieben wurde.

2.3.6. Barrandeischichten
{Eifel}

Die Barrandeischichien sind wie die Kanzelkalke auf
den Aichkogelzug sowie den Bereich nérdlich des Ku-
gelberges bei Gratwein beschrankt.



Als Barrandeischichten werden fossilreiche, grau-
blaue bis dunkelgraue, matt wirkende, dichte Kalke be-
zeichnet. Ortlich sind an den Schichtflichen rétliche
Flecken charakteristisch, wodurch sie sich u. a. von
den Kanzelkalken unterscheiden. Besonders haufig
sind Korallen zu beobachten (Namel). Bisweilen sind
dunkelgraue Dolomitlagen eingeschaltet, welche seit-
lich rasch ausdinnen konnen.

2.3.7. Dolomit-Sandsteinstufe
{Unterdevon; Pragium-2Zlichov)

Die unterdevonen Dolomite der Rannachfazies neh-
men einen beachtlichen Teil des kartierten Bereiches
gin, Die zumeist hellgrauen Dolomite kdnnen einerseits
ausgesprochen massig wirken, anderseits auch im dm-
Bereich gebankt sein. Sie neigen stark Zu grusigem
Zerfall. Trotz der Bodenbedeckung ist die Dolomitgren-
ze groBtenteils eindeutig zu ziehen. Innerhalb der Dalo-
mitabfolge sind vor allem im Bereich westlich von Grat-
wein Quarzitbdnke aufgeschlossen, welche morpholo-
gisch markant hervortreten.

An der Grenze zu den Kherer Schichten sind drilich
dm-machtige linsig-fetzige Lagen ~von Bythotrephis-
Schiefern aufgeschlossen, die aber nicht immer karten-
mafig erfaBt wurden.

Die Dolomite der Dolomit-Sandsteinstufe stellen
nach Untersuchungen von A. FENNINGER & H.L. HOLZER
(1978) Seichtwassersedimente eines peritidalen Abla-
gerungsbereiches dar. Aus Schwermineralanalysen
geht hervor, daB vorwiegend Magmatite und nur unter-
geordnet Metamorphite abgetragen worden sind.

Ein relativ hoher Gehalt an Pb in den Dolomiten
westlich von Gratwein (L. WEBER, 1982) kann vom kri-
stallinen Grundgaebirge, wahrscheinlicher aber von der
im Norden vorgelagerten Tonschieferentwicklung her-
geleitet werden, Im Obersilur bis Unterdevon wurden in
diesem Bereich die Blei-Zink-Vererzungen vom Typ
Grazer Paldozoikum gebildet. Es ist aber durchaus
moglich, daB der erhdhte Gehalt an Schwermetallen
nicht unbedingt auf Abtragung und Resedimentation
zurGckzufithren ist: Da in der Seichtwasserentwicklung
aus physikochemischen Grinden keine Sulfide gefallt
werden konnten, biieb das angebotene Schwarmetall in
Komplexform in Lésung und wurde schlieBlich in
Nichtsulfidform diskret im Nebengestein eingebaut.

Die Dolomite des Parmaseggs (zwischen Murtal und
Ubelbachtal gelegen) sind von hellgrauer bis blaugrau-
er, teilweise auch ockeriger Farbe. Echte Anzeichen
einer priméren Schichtung sind zumindest im Auf-
schiuB nicht erkennbar, Gegen das Liegende nehmen
die Dolomite oft eine dunkelgraue bis violette Farbung
an, wobei Ubergénge zu Kalken zu becbachten sind.
Diese plattig brechenden Kalke fOhren dabei haufig
Crinoiden (,Crinoidenkalke"). Die fir Dolomite ¢charak-
teristische netzartige KlGftung sowie der grusige Zerfall
fehlen weitgehend.

Bei den die Dolomite unterlagernden Kaikschiefern
fallen bereits im Handstlick gréBere Karbonatkompo-
nenten im Grundgewebe auf. Im Schliff liegen kanten-
gerundete Karbonatkérner mit Zwillingslamellierung,
welche in einem karbonatisch-pelitischem Grundgewe-
be mit vereinzelten Serizitstrdhnen verwachsen, einge-
bettet liegen. Neben diesen Karbenatkérnern schwim-
men auch kantengerundete bis ungerundete, wirr ver-
teilte Quarzkérner. Stellenweise durchziehen Eisenhy-

droxidschlieren, von Kliftchen ausgehend, das Ge-
stein. Lokal auftretende Hamatitidioblasten als akzes-
sorischer Bestand runden den Mineralinhalt ab.

Die KIGftung der Crinoidenkalk(schiefer) ist meist ge-
ring, ausgepragt ist hingegen eine s-parallele Schisfe-
rung, sowie eine mehr oder minder angedeutete Trans-
versalschieferung.

2.3.8. ,Bythotrephisschiefer®,
Scalaritubasandsteine

Untergeordnet treten an mehreren Stellen im Bereich
der in Rannachfazies ausgebildeten Rannachdecke
sandig-quarzitische, hell-bis mittelgraue schiefrige Ge-
steine auf, welche auf den Schichtflaichen massenhaft
dunkelgrave, mm-dinne, cm-lange schlauchférmige
Streifen erkennen lassen. Bei diesem, petrografisch
bisweilen als Karbonatquarzit ansprechbaren Gestein
handelt es sich um jene Schiefer, welche in der dlteren
Literatur als ,Bythotrephisschiefer® beschrieben wur-
den. Nach H. FLOGEL (1975, S. 41) handelt s sich um
keinen stratigrafischen Horizont, Nach A, SEILACHER in
H. FLOGEL (1975) handelt es sich bei den als Bythotrephis
(Algen) beschriebenen Exemplaren offenbar um Scafari-
luba sp. Diesbeziiglich sei auf die entsprechends Litera-
tur verwiesen. Lesesteine dieser Schiefer sind vor al-
lem ca 100 m nérdlich des Gehofts Steiner bzw. im ge-
gen das Ubelbachtal verlaufenden Graben nordwestlich
des vorhin zitierten Anwesens zu finden.

2.3.9. Kherer Schichten
{(Unterdevon bis Obersilur und ilter?)

Als Kherer Schichten wird ein in Rannachfazies ent-
wickelter schiefrig phyllitischer Schichtkomplex ver-
standen, welcher sich aus wechselnd stark vuikancgen
beeinfluBten Metasedimenten {Metaaschentuffite, oOrt-
lich auch -tuffe, bisweilen auch Metabasalte}, Karbo-
natschiefern, plattigen Kalkschiefern, Serizitphylliten
sowie Tonschiefern, ortlich auch Schwarzschiefern,
kalkig oder karbonatarm zusammengesetzt. Die von H.
FLOGEL (1961, S.ISB) vertretene Teilung in die unieren
+Schiefer von Stiwell® und die ,Oberan Schiefer von
Kher" ist nach H,W. FLOGEL & H.P. ScHONLAUB (1971)
nicht mehr vertretbar. Vielmehr ist zwischen ,Unteren
und Oberen Kherer Schichten” zu unterscheiden.

Die Kherer Schichten entsprechen somit in ihrer zeit-
lichen Entstehung, weitgehend aber auch in ihrer litho-
stratigrafischen Abfolge den Schichten der Passailer
Gruppe (Passailer Schichten und Arzberg-Schichten,
vergl. F. EBNER & L. WEBER, 1978).

Die Kherer Schichten kénnen dabei als Sedimente
einer relativ ungegliederten Flachwasserentwicklung
gedeutet werden, wahrend die Aquivaiente der Passai-
ler Schiefer der Tonschieferfazies zumindest teilweise
Beckensedimente darstellen. Das fehlende Relief darf
jedoch, wie im entsprechenden Kapitel ndher erizutert
wird, auch als Grund fiir das Fehlen von Blei-Zinkverer-
zungen in den Kherer Schichten gelten.

Die Metamorphose der Kherer Schichten ist merklich
geringer als jene der Passailer Schiefer, welche epime-
tamorph Uberpragt sind. In der hohen tektonischen Po-
sition der Kherer Schichten innerhalk des Grazer Pa-
laozoikums mag auch begriindet sein, dall eine domi-
nante Transversalschieferung relativ selten ist, wah-
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rend in den tieferen Passailer Schichten sowie in den
Arzberg-Schichten das primire s sowie die Transver-
salschieferung (st) stark interferieren.

Der Altersumfang der Kherer Schichten ist zumindest
in den tieferen Anteilen mangels an Fossilien noch un-
zureichend bekannt. Aus den Karbonatphylliten bzw.
Kalkschiefern westlich des Genovevakreuzes konnte
eine Conodontenfauna isoliert werden, welche nach
H.W. FLUGEL & H.P. ScrONLAUB (1971) auf Obersilur bis
Unterdeven hinweist. Aus den plattigen graublauen
Kalkschiefern kennte neuerdings F. EBNER (freundi.
mindl. Mitt. ) eine Fauna nachweisen, welche auf das
untere bis mittlere Ludlow hinzeigt. Auf die sich daraus
ergebende Konsequenz wird im Kapitel 6.2.7.2. verwie-
sen.

2.3.9.1. Gringesteine i.A.

Die Grungesteine bauen einen Grofiteil des Kherer
Schichtkomplexes zwischen Stiwoll im W und dem
Aichkogelstock im E auf. Ebenso wie deren Aquivalente
der Tonschieferfazies sind die Gringesteine als Tuffe
bzw Tuffite, untergeordnet auch als reliktfihrende Me-
tabasaltabkdmmlinge zu deuten.

Die hellgraugriinen bis olivgrinen, &rtlich blaugrun
gefleckten Metaaschentuffe {-tuffite) sind bereits ma-
kroskopisch durch einen scharfen, im mm Bereich lie-
genden lLagenbau gekennzeichnet (vor allem o&stlich
des Gehiftes Aselbaver ladngs des Forstweges;
Abb. 19). Ben weitaus gréBten Teil stellen jedoch hell-
graugriine, wechselnd stark laminierte Tuffite mit kar-
bonatischen Zwischenlagen dar. Sie entsprechen litho-
logisch weitgehend den Metatuffiten der Arzberg-
Schichten.

Die Metaaschentuffe sowie -tuffite kénnen sowohl
horizonta! als auch vertikal in rasch ausdinnende, hori-
zontal unbestdndige, verschieferte Metabasalilagen
uberleiten. Eine kartenméBige Unterteilung war auf
Grund der schlechten AufschluBverhalinisse nicht
zweckmaibBig.

Unter dem Mikroskop ist der lagig rhythmische Auf-
bau deutlich erkennbar. Die hellgrauen bis hellgraugri-
nen Bereiche sind als streifige, gleichkdrnige serizit-
durchzogene Karbonat-(Dolomit?) lagen zu identifizie-
ren. Ortlich sind diinne, langgezogene Chloritstrahnen

im Serizit-Karbenatgrundgewebe eingeflochten. Die
hellgrauen, mm-méchtigen Streifen werden dabei von
schmutziggraugriinen bis olivgrinen, dichten Chlorit-
Quarzlagen abgeldst. Im engfasrigen Chloritgeflecht
sind gelegentlich gerundete, xenomorphe Quarzkdrner
gingestreut. Diskret Uber den ganzen Schliff verteilt
liegt blutrgter Hiamatit. Die Chlcrite sind zum GroBteil
schwach pleochroitisch und zeigen normale, graue In-
terferenzfarben.

2.3.9.2. Karbonatschiefer [-phyllite}

Die Karhonatschiefer (-phyliite} der Kherer Schichten
sind auf den oberen Teil des SchichtstoBes (Obere
Schichten von Kher} beschrankt. Aus den Karbonat-
schiefern westlich des Genovevakreuzes Konnten be-
kanntlich H.W. FLOGEL & H.P. ScHONLAUB (1971) die
obersilure bis unterdevone Conodontenfauna beschrei-
ben. Die raumliche Verteilung dieser Gesteine zeigt
deutlich, daB der Komplex der Kherer Schichten relativ
stark durch NW-SE-streichende Stdrungen disloziert
ist.

Jene hellgraubraunen Karbonatschiefer, welche vor-
wiegend am Siidrand des Schieferaufbruches liegen,
sind keineswegs mit den plattigen, gebanderten Kalk-
schiefern am Nordrand des Kherer Schichtkomplexes
ident {Marxbauer, Mértenhansl| etc).

Petrografisch unterscheiden sich die Karbonatschie-
fer {-phyllite) der Oberen Schichten von Kher kaum von’
jenen der Arzberg-Schichten der Tonschieferfazies,
weshalb hier auch auf eine detaillierte Beschreibung
verzichtet werden kann.

2.3.9.3. Plattige Kalkschiefer

Die vor allem im Nordteil des Kherer Schichtkomple-
xes westlich von Gratwein aufgeschlossenen plattigen
Kalkschiefer sind durch ihre deutliche Banderung so-
wie ihre hellgraue bis hellgraublaue Farbe gekenn-
zeichnet. Keineswegs handelt es sich um Aquivalente
der Karbonatphyllite der Oberen Schichten von Kher.
Neuerdings konnte von F. EBNER aus diesen Kalkschie-
fern eine Conodontenfauna des unteren bis mittleren
Ludlow nachgewiesen werden {frdl. mdndl. Mitt. F. EB-
NER). Aus diesem Grunde mufl stellenweise auf eine in-

Abb. 19,

Metaaschentuff der Kherer Schichten,
AufschiuBgruppe bei Gehdft Aselbauer; deutlich er-
kennbar sind Schichtung und Schieferung!

+ Nic.; ca. 26x%.




vaerse Lagerung, sowie ein relativ komplizierter Falten-
bau angenommen werden. Ein einfacher, wenn auch
Uberkippter Faltenbau liegt somit nicht mehr im Barel-
che des Madoglichen.

2.3.9.4. Schwarzschiefer {-phyllite)

Schwarzschiefer sind innerhalb der Kherer Schichten
aus faziellen Grinden nur untergeordnet entwickelt.
Ber Grund dafiir liegt in der ungegliederten, relativ sau-
erstotfreichen Seichtwasserentwicklung, welche fur die
Ausbildung eines euxinischen Milieus denkbar ungeeig-
net war.

Wihrend die Schwarzschiefer nordwestlich des Ge-
héfts Raudner vorwiegend plattig-schiefrig, stark kar-
bonatisch und quergreifend gekliiftet ausgebildet sind,
sind jene im Nordteil des Fallentschbaches karbonatér-
mer, zum Teil sogar karbonatfrei und flhren reichlich
grafitisches (?) Pigment. Diese Schwarzschiefer enthal-
ten bisweilen reichlich streifige Pyritlagen, welche das
ss deutlich hervorheben.

Auch der schmale Streifen von Schwarzschiefern
sudwestlich des Gehdfts Gmainbauer ist arm an Karbo-
nat, Ortlich sind mm-grofie Pyritidioblasten gingestreut.
Dinne Lagen veon Schwarzschiefern sind sOdwestlich
des Gehdftes Trolp sowie dstlich des Gehdftes Kogel-
bauer aufgeschlossen. In den letzteren gaben wahr-
scheinlich vereinzelt eingestreute Pyritidioblasten An-
lafl zu Schurfarbeiten, welche jedoch, wie aus der Be-
fahrung eines kurzen Einbaues sowie aus der geoche-
mischen Beprobung deutlich hervorgeht, keinerlei Ver-
erzungen fihren,

2,3.9.5. Ockerfarbene Metapelite

Suddstlich des Gehdftes Marxbauer sowie im Graben
stiddstlich des Glockelwirtes sind innerhalb der Griin-
gesteine hellgraue bis hell graubraune, ockerfarbene,
serizitische Metapelite (,Tonschieter”) aufgeschlossen,
welche plattig schiefrig brechen und bisweilen von
graubraunen, oxidischen Héutchen (Oberzogen sind.
Derartige Gesteine sind innerhalb der Passailer Ent-
wicklung unbekannt, wenngleich sie am ehesten mit
den karbonatischen Serizitschiefern der Arzberg-
Schichten zu vergleichen sind.

Unter dem Mikroskop ist ein engverflochtetes Serizit-
Chleritgrundgewebe auffallig, in welchem lentikular ge-
langte, bisweilen kataklastisch zerbrochene Quarzkér-
ner, undulds ausléschend schwimmen. Ortlich sind
auch polysynthetisch verzwillingte, albitreiche, wech-
seind stark getriibbte Plagioklasxenoblasten ausnehm-
bar. Neben Quarz und Plagicklas ist bisweilen recht
dominant Karbonat erkennbar, welches teilweise noch
in @inem Kornverband mit Quarz (als mdgliches Neben-
gesteinsfragment } steht. Die Karbonate sind Kkorro-
diert, drilich finden sich Druckzwillinge. Die Chlorite
des Grundgewebes sind durch graue, normale Interfe-
renzfarben gekennzeichnet, der Pleochroismus ist blaB.
Das gesamte Gestein ist diskret leukoxendurchsetzt.

Neben den kalzitischen Karbonatphasen sind aber
auffallend hochlichtbrechende eisenschiissige Karbo-
nate der Siderit-Ankerit-Reihe ausnehmbar, welche
durch ginen deutlichen Eisenhydroxidsaum umgrenzt
werden. Im ganzen Schliff ist eine undeutliche parallel-
streifige Textur erkennbar, welche von einer schwach
und unterschiedlich stark ausgeprégten Transversal-
schieferung liberpragt wird. Das Gestein ist als wech-

selnd stark karbonatischer Serizitphyllit bis Tenschiefer
anzusprechen.

2.4, Gesteine
des kristallinen Untergrundes

Die Gesteine des kristallinen Untergrundes des Gra-
zer Paldozoikums sind durch eine Mineralparagenese
gekennzeichnet, aus welcher sich abieiten 14Bt, daB
amphibolitfazielle kristalline Gesteine von einer griin-
schieferfaziellen Metamorphose retrograd (berpragt
worden sind.

2.4.1. Granatglimmerschiefer

Die Granatglimmerschiefer des kristallinen Unter-
grundes des Grazer Palaozoikums sind innerhalb des
aufgenommenen Bereiches nicht horizontbestindig.
Sie kdnnen lateral rasch ausdinnen und mit Kalkglim-
merschiefern oder Schwarzschiefern wechsellagern.
Die Granatglimmerschiefer im Liegenden des Kalkmar-
morzuges im Pointnergraben zeigen cm-grofe Granat-
knétchen an den s-Flichen. Die Gesteinsfarbe ist
schmutziggrau. Durch Biotitschippchen an den wellig-
fiichigen Schichtflichen wird bisweilen ein goldbrau-
ner Farbton verursacht.

Unter dem Mikroskop ist eine ausgepragt lagige bis
schiefrige Textur auffillig, welche offensichtlich parallel
zur Schichtung stark durchbewegt ist. Der Lagenbau
besteht vorwiegend aus einem feinkdrnigen Quarz,
welcher lagig streifig mit Biotit lAngs intergranularer
Grenzen verwachsen ist. In diesem Korngefiige
schwimmen auffallend geléngte, vollstindig ausge-
walzte skelettartige Granate, welche allem Anschein
nach synkinematisch gesproBt sein dirften (Abb. 20).
Eine tdiomaorphie ist nur mehr in den seltensten Fillen
erkennbar. Bisweilen sind die Granate schwach anomal
anisotrop, was maglicherweise auf ihre Zusammenset-
zung zurlickzufihren ist (Grossular?). Die starke synkri-
stalline Durchbewegung ist auch am verdrehten Intern-
geflige erkennbar. Die Granate sind bisweilen chioriti-
siert.

Der aus Quarz und Biotit bestehende Lagenbau wird
von Bereichen mit auffallend stirkerer Karbonatfhrung
abgeldst. in diesen karbonatreicheren Doménen
schwimmen eckige, schwach undulds ausldschends
Quarzkdrner. Die karbonatreichen Lagen leiten wieder-
um in karbonatdrmere, quarzbetonte Lagen tber. im
Schliff unterschiedlich verieilt liegen Pyrite, xenomorph
eckig, auffallend frisch, wobei aber auch vollkommen
limonitisierte Pyrite nur mehr in Form von Pseudomor-
phosen vorliegen kénnen. Akzessorisch vertreten sind
Epidot und Titanitkdrner,

Cer untersuchte Granatglimmer(biotit-}schiefer ist als
syntektonischer Metamorphit zu bezeichnen.

Gegen das Hangende nimmt die GroBe der Granat-
einsprenglinge deutlich ab. Bisweilen sind die Granaie
nur mehr mit der Lupe erkennbar. Auch in diesen Ge-
steinen ist ein Quarzgeflge erkennbar, dessen einzelne
Komponenten aus zerbrochenen, im s eingeregelten,
xenomorphen Individuen bestehen, welche deutlich la-
gig streifig von kleinen BiotitschGppchen durchzogen
werden. Biotit ist auch entiang von Klilfichen gesprofit.
Die quarzreichen biotitfuhrenden Lagen kénnen biswei-
len aber auch van einem dichten Biotit-Helliglimmerfilz
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mit reichlicher Epidotflhrung abgeléist werden. Der
Epidot zeigt nicht selten einen zonaren Aufbau. Beson-
ders auffallend sind hypidiomorphe Zirkonkdrner, die
im Bictit plecchroitische Kontakthdfe verursachen. Die
biotitreichen Lagen sind reichlich erzdurchstiubt. In
den quarzreichen Lagen sind bisweilen xenomorphe,
ungetriibte, gegitterte Mikrokline erkennbar. Lediglich
verginzelt treten zerdrickte kleine Granatkdrner auf,
Dieses Gestein, welches petrografhisch eher als gra-
natfOhrender Biotitphyllit zu bezeichnen ist, wurde auf
der Karte zu den Granatgiimmerschiefern zugeordnet
und nicht gesondert ausgeschieden.

2.4.2. Kalkglimmerschiefer

Die Kalkglimmerschiefer, welche einen groBen Anteil
des kartierten Kristallingebietes einnehmen, sind von
schmutziggrauer Farbe. Bei starkerer Biotitfilhrung
kénnen sie auch eine tiefbraune Farbe annehmen. Die
Karbonatreaktion mit HCI ist stets deutlich nachweis-
bar.

Untar dem Mikroskop ist ein engverzahntes Gewebe
bestshend aus Quarz und mehr oder weniger grobkér-
nigem Karbonat auffallig, weiches langs der Korngren-
zen durch Fe-reichen Biotit verwachsen ist. Die Karbo-
nate sind gelegentlich 1&2ngs der Korngrenzen limoniti-
siert. Ortlich ist das Gestein unregeimiBig von Bictitla-
gen durchzogen. Chlorit kann gelegentlich neben Biotit
beobacntet werden. Mitunter tritt die Biotitflhrung
auch merklich zurick. Stellenweise sind auch polysyn-
thetisch verzwillingte anorthitarme Plagicklase erkenn-
bar. Akzessorisch sind auch llmenit , Leukoxen sowie
Klinozoisit vorhanden. Die Kalkglimmerschiefer kéinnen
infelge ihrer harteren Kensistenz im Geldnde markante
Steilstufen verursachen.

2.4.3. Schwarzschiefer

Die Schwarzschiefer des kristallinen Untergrundes
kénnen, wie auch auf dem Kartenbilde unschwer er-
sichtlich ist, mit den Kalkglimmerschiefern deutlich
wechsellagern, Bisweilen sind auch die Granatglimmer-
schiefer derart pigmentfiihrend, dafl sie als granatfih-
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Abb. 20.

JSkelettgranat® in Glimmerschiefer,
Pitzigraben bei Naintsch.

A Nic., Vergr. ca. 22x.

rende Schwarzschiefer bezeichnet werden ddrfen. Ge-
legentlich ist eine reiche Biotitfuhrung an den s-Fla-
chen zu beobachten. Stellenweise fihren die Schwarz-
schiefer Chloritoid, welcher auch im Handstick in Form
feinster Kndtchen erkennbar ist. Kieselige Schwarz-
schiefer neigen zur Steilstufenbildung im Gelands.

Unter dem Mikroskop erweisen sich die Schwarz-
schiefer im wsiteren Sinne als pigmentreichere Varieta-
ten der Granatglimmerschiefer bzw. von Biotitschie-
fern,

Das Grundgewebe besteht aus einem feinen Serizit-
Chlorit-Geflecht mit starker, der Schieferung folgenden
Pigmentfiihrung. Als Chlorite kdnnen sowohl Endglie-
der mit anomal olivgrinen Interferenzfarben (zweiach-
sig-positiv), als auch solche mit grauen, normalen In-
terferenzfarben {zweiachsig-positiv) beobachet werden.

Quarz tritt als wesentlicher Gemengteil in Form xeno-
blastischer, in sich eng verzahnter Aggregate Uber den
ganzen Schliff verteilt, teilweise einen Lagenbau imitie-
rend, in Erscheinung. Dig einzelnen Individuen sind un-
dulés ausléschend.

Albitreicher Plagioklas, gelegentlich polysynthetisch
verzwillingt, jedoch merklich serizitisiert, ist keine Sel-
tenheit. In reichlichem Umfang tritt zur oben angefidhr-
ten Mineralparagenese stark zerbrochener, xenomor-
pher, rundlicher Granat in verschiedener GriéBe hinzu.
Bisweilen ist auch eine angedeutete ldiomorphie er-
kennbar. Sowchl der Granat als auch die spérlich ver-
tretenen — umgelagerten {?) - Hornblenden sind chlori-
tisiert. Letztere weisen einen blaBgrinen Pleochrois-
mus auf.

Auch der im wechselnden Umfang zuv beobachtende
stark plecchroitische Biotit weist eine merkliche Chlori-
tisierung auf. Im Bictit sind nicht selten Zirkonkdrner
eingewachsen, die sich im Biotit durch einen charakte-
ristischen pleochroitischen Reaktionssaum auszeich-
nen. Akzessorisch vertreten sind nadeliger Apatit, idic-
morpher bis hypidiomorpher Titanit, Klinozocisit sowie
Epidot.

Das gesamte Gestein ist diskret erzdurchstaubt. Als
wesantliche Erzgemengteile sind Pyrit, lImenit, Limonit
und Hiamatit (Pseudomorphosen nach Pyrit} bestimm-
bar.



2.4.4. Biotitschiefer

Diese Gesteine sind auf der Karte nicht gesondert
ausgeschieden.

Mit den {granatfihrenden) Schwarzschiefern i.w.S.
eng verwachsen treten in wechselndem Umfang pig-
mentfiihrende Biotitschiefer auf, Vor allem unter dem
Mikroskop ist die Biotitdominanz auffallend. Neben den
streifigen, streng s-parallel eingeregelten Biotitiagen
sind auch hypidiomorphe Querbiotite erkennbar, die
eine mehr oder minder deutliche Sagenitgitterung auf-
weisen. Rundliche, fast vollig serizitisierte, undeutlich
polysynthetisch verzwillingte Plagioklase mit auffallen-
der Eisenhydroxidkruste schwimmen im Biotitgeflecht.

Akzessorisch vertreten sind Epidot, Turmalin, Pyrit,
letzterer haufig in Eisenhydroxide umgewandelt.

2.4.5. Amphibolite

Innerhalb der Kalkglimmerschiefer sind an mehreren
Stellen im Bachprofil des P&tzlgrabens dm-méachtige,
schmutziggrine, stark angewitterte Amphibolitlagen
aufgeschlossen, von welchen nur die wichtigsten in der
Karte eingetragen wurden.

Im Dinnschliff treten vdllig desorientierte, verzwil-
lingte Hornblenden auf, welche seitlich zerfranst wirken
(Abb. 21). Die Hornblenden sind zum Teil vdllig ver-
grint. Die randliche Chloritisierung der Hornblenden
weist auf eine retrograde Metamorphose hin. Véllig un-
tergeordnet tritt feinkdrniger Quarz im sperrigen Horn-
blende-Chloritgeflecht auf, bisweilen ist nesterférmiger
Limonit {nach Pyrit?) eingelagert. Dieser Amphibolit ist
als Metabasalteinschaltung innerhalb von karbonati-
schen Sedimenten zu deuten.

Die Amphibolite des Roseggergrabens zeigen im
Diinnschtiff  einzelne  Hornblendekristalle (gemeine
Hornblende), die einen schwachen, dennoch merklich
grinen Pleochroismus aufweisen und von hypidiomor-
pher bis villig xenomorpher Gestalt sind. Einzelne Kri-
stallindividuen sind randlich vallig aufgefiedert, Auffal-
lend ist die Einregelung c parallel s. Zwillingsverwach-
sungen sind keine Saltenheit.

Die Hornblenden sind mit Chloriten verwachsen. Die
meist strahnigen Chloritaggregate zeigen clivgriine In-

rakters als Mg-Fe-Chiorite zu identifizieren. Daneben
sind auch optisch positive Chlorite mit normalen Inter-
ferenziarben zu beobachten (Mg-Chlorite). Scheiterfér-
miger Muskovit ist mit den Hornblenden bzw den Chlo-
riten eng verwachsen und deutlich s-parallel eingsre-
gelt. Vereinzelt auftretende Quarziagen, unregelmiBig
eingestreute, Fe-reiche, stark verzwillingte Karbonat-
flatschen weisen auf ein mdglicherweise arenitisch-kar-
bonatisches Hintergrundsediment hin. Mitunter treten
im Grundgewebe stark serizitisierte, polysynthetisch
verzwillingte Plagioklaskdrner auf. Gelegentlich kdnnen
auch Biotite beobachtet werden, welche teilweise be-
reits vollstdndig in Chlorit umgewandelt worden sind,
Uber den ganzen Schliff verteilt, die Hornblenden je-
doch bevorzugend, tritt Erz in Form vornr Hamatit, Pyrit
oder Eisenhydroxiden auf. Akzessorisch vertreten ist
nadeliger Apatit, in Form von Mikrolithen, gelegentlich
auch Epidot und Titanit.

Die massigen Amphibolite konnen lateral wie auch
horizontal in gebanderte Abkémmlinge von Metatuffen
bzw -tuffiten dberleiten.

2.4.6. Hornblendegarbenschiefer

In enger Verbindung mit dem Quarzitband, welches
im Hangenden des Naintscher Kieslagers auftritt, liegt
oberhalb des Steinbruches im Pointnergraben im Be-
reich des Kammgebietes eine schmale, dm-méchtige
Lage von Hornblendegarbenschiefer, welche infolge
der geringen Machtigkeit nicht in die Karte eingetragen
wurde. Der Hornblendegarbenschiefer ist auch in sei-
ner weiteren Streichendfortsetzung nicht weit zu verfol-
gen, sodaB eine linsige Gestalt angenommen werden
darf. Der Hornblendegarbenschiefer ist schmutzig
graubraun, die einzelnen schwarzbraunen Hornblende-
leistchen erreichen blof mm-GréBe,

2.4.7. {Serizit-)quarzite

Der Marmarzug von Koglhof wird &rtlich von rasch
an Machtigkeit wechseinden zitronengelben bis fahl-
gelben dlnnschichtigen, wirfelig brechenden Quarzi-
ten begleitet. Ortlich zeichet sich dieser Quarzit durch

Abb. 21,

Chloritisierte Amphibole.

Amphibolitlagen im Pétzlgraben bei Naintsch.
+ Nic.; Yergr. ca. 22x,
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das Auftreten silbrig gldnzenden Serizits an den s-Fla-
chen aus. in der Literatur wird héufig auf einen gerin-
gen Gehalt an Granat bzw Disthen verwiesen, Die Seri-
zitquarzite, welche im - relativ — weichen Nebenge-
stein stets markant als Steilstufe hervortreten, sind
nicht auf einen einzigen Horizont beschrankt. Ihre Eig-
nung als Leithorizont muB daher mit gebotener Vor-
sicht betrachtet werden.

Unter dem Mikroskop ist ein lagiges Quarzgrundge-
webe erkennbar. Der Lagenbau wird durch nematobla-
stische Serizitstreifen betont. Die Quarzkérer selbst
sind undulés ausléschend und in sich eng verzahnt.
Akzessorisch vertreten sind pleochroitischer Epidot s0-
wie insekteneifdrmige Titanitkdrner. Diskret (ber den
ganzen Schliff verteilt ist auch opakes Erz (Pyrit 7).

2.4.8. Kalkmarmore
(,Marmorzug von Koglthot*}

Aus den Kalkglimmerschiefern kérnen értlich rasch
an Méchtigkeit auf-und abschwellende hellgraue bis
weiBliche, gebdnderte, grobkdrnige Kalke bis Kalkmar-
meriinsen herverleiten. Besonders machtig ausgebilde-
te Kalkmarmore werden im Bereiche des Pointnergra-
bens in Steinbrichen gewonnen. Die randlichen Zonen
dieser Kalkmarmorzige sind zumeist im dm-Bereich
mit dunklen, pigmentfiihrenden Granatglimmerschiefern
und Hornblendegarbenschiefern verwachsen, sodaf
eine ungestorte sedimentéare Abfolge durchaus ange-
nommen werden darf. Die Kalkmarmore treten zumeist
markant als Hértling im Geldnde hervor und {assen sich
ausgezeichnet verfolgen.

2.4.9. Verschieferte Grobgneise*

Die verschieferten Grobgneise von Steg bei Anger
liegen stets im Liegenden des Marmorzuges von Ko-
gelhof und werden von dunkelgrau{grinen) {Granat-)
Glimmerschiefarn, untergeordnet auch geringmachti-
gen (z. T. quarzitischen) Serizitschiefern ("Leukophylli-
te") begleitet.

Im natiirlichen AufgchluB ist ihre hellgraugriine bis
weililichgelbe Farbe charakteristisch. Bedingt durch
die schiefrige Struktur des Gesteins bricht der Grob-
gneis stets plattig. Makroskopisch sind cm-groBe, im
s-eingeregelte Feldspatkdrner sichibar. Der blaBgriune
Farbton weist auf einen merklichen Phengitgehalt hin.

Unter dem Mikroskop ist neben den einen Lagenbau
vortduschenden Hellglimmern ein kérniges Feidspat-
Quarzgewebe auffallend. Die Hellglimmer treten zum
GroBteil flatschig bis scheiterformig in Erscheinung. Sie
zeigen einen blaBgrinen, schwachen Pleochreismus
und sind somit aut Grund der charakteristischen kri-
stalloptischen Eigenschaften als Phengit zu identifizie-
ren.

Biotit und Chigrit treten relativ selten auf. Die einzel-
nen Quarzindividuen, eng mit Feldspéten verwachsen
sind kataklastisch zerbrochen und undulds auslo-
schend.

Nahezu im gieichen mengenmaiigen Verhiltnis wie
Quarz stehen die Feldspéate. Diese sind als Plagicklase
einerseils bzw. als Alkalifeldspéate anderseits bestimm-
bar. Das Verhaltnis zwischen Plagioklas zu Alkalifeld-
spat betrdgt durchschnittlich 1 : 3. Die Plagioklase sind
nahezu ausschliglich Albite, welche weitgehend poly-
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synthetisch verzwillingt und in wechselndem Umfang
serizitisiert sind. Die Gestalt der Feldspatindividuen ist
zumeist xenomorph kdrnig.

Die Alkalifeldspéte liegen als Mikrokline vor, welche
durch eine flaue bis harte Gitterung charakterisiert
sind. Lokal ist auch eine &ltere perthitische Entmi-
schung zu erkennen. Die KorngréBe der Alkalifeldspate
ist Ublicherweise gréBer als jene der Plagioklase. Bis-
weilen ist auch eine stirker ausgebildete ldiomorphie
bis Hypidiomorphie erkennbar.

Granate sind in manchen Proben ein akzessorischer
Bestandteil. Darliberhinaus sind in geringem Umfang
auch Klinozoisit, Zoisit, Epidot und Titanit erkennbar.

Das Gestein ist frei von opaken Erzeinschlissen und
ebenso frei von Eisenhydroxiden. Karbonatische Pha-
sen konnten in keinem Falle beobachtet werden,

2.5. Geotektonische Steliung
der Griingesteine
des Grazer Palaozoikums

Durch Analyse von stabilen Spurenelementen wie Ti,
Nb, Sr, Y sowie Zr ist es maéglich, die geotektonische
Stellung bzw den Magmentyp basischer Vulkanite ein-
zugrenzen. Die grundlegenden Arbeiten stammen von
J.A. PEAaRCE & J.R. Cann (1971, 1973), P. JAKES &
A.J.R. WHITE {1972) u.a.

Einen ersten Versuch zur Eingliederung der Gringe-
steine des Grazer Paldozoikums unternahm H. KOLMER
{1978). Dabei gelang ihm der Nachweis, daB Uber 80 %
aller Proben in ein Feid fallen, welches fur rezente
JOcean-island-* bzw. ,Within-Plate Basalte” charakte-
ristisch ist, wobei der ilibergeordnete Teil der unter-
suchten Gesteine alkalibasaltischer Zusammensetzung
gewesen sein soll.

Auch J. LOESCHKE (1988) verdffentlichte Ergebnisse
von Analysen weiterer basischer vulkanogener Gestei-
ne des Grazer Paldozoikums, Insbesondere untersuch-
te er Grinschiefer der ,Unteren Schiefer” bei Guggen-
bach, Grinschiefer der ,Oberen Schiefer® im Liegen-
den der Parmasegg-Deckscholle sowie mehrere Griin-
gesteinsproben aus dem Hochlantschbhereich. Die Re-
sultate dieser Analysen bestétigen die Untersuchungs-
ergebnisse KOLMER's zwanglos.

Nach J. LOESCHKE (1888) wire die geotektonische
Position der basischen Vulkanite im Grazer Paldozoi-
kum so zu verstehen,

- daB sich im Silur und Devon Rift-Vorgdnge abspielten, wobei
an liefreichenden Briichen alkalibasaltische Schmelzen aus dem
Mantel aufstisgen, die die Fdrderung von Laven und Tuffen im sub-
marinen bzw. subaerischen Bereich gestatteten.”...... ,Die unteria-
gernde Kruste war sicher kontinentaler Natur, was man aus der Natur
der sie begleitenden Sedimente und dem Fehfen von Ophiolithen
schiiefen kann. Man mufl aber mit einer gewissen tektonischen Kru-
stenausdiimmung rechnen, da Alkali-Basalte besonders in kontinenta-
len Bruchzonen auftreten, die afte eine in itrer Dicke leicht reduzierte
Kruste wig z.B. in der Alar-Senke aufweisen [BERCKHEMER, &t al
1975)".

Dariberhinaus wurden von F. KOLLER und L. WERBER
eine weitere Anzahl von Gringesteinsproben entnom-
men und von Erstgenanntem analysiert, wobei Grin-
schiefern in Vererzungsnihe eine besondere Prioritat
eingerdumt wurde (Tab. 1 und 2).

Wie auch aus dem Diagramm der Abb. 23 deutlich zu
ersehen ist, fallen nahezu s&mtliche Prcben in das
WPB Feld, wodurch auch die Analysen H. KOLMER’s



und J. LOESCHKE's zwanglos bestéitigt werden konnen.  Der alkalibasaltische Charakter der Gringesteine des
Fur die Klarung der Genese der Blei-Zink-Vererzungen  Grazer Paldozoikums ist auch in den Ti — Zr bzw den
des Grazer Paldczoikums ist dies richtungsweisend. Y/Nb Plots deutlich erkennbar {Abb. 24, 25, 26}.
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Abb, 22,

Projektion der Ti-, Zr-, Y-Gehalte in spilitischen Gesteinen der Steigrmark, getrennt nach Faziesbereichen.
Felderteilung nach J.A. PEARCE & J.R. CanN (1873).

A, B = Insglbogen-Thoteiite; B = Ozeanboden-Basalte; B, C = Kalkalkali-Basalte; D = Within Plate"-Basalte.
Aus H. KoLMER {1978).

Tabelle 1.

Chemismus von Gringesteinen {Hauptelemente) des Grazer Paldozoikums.
RFA-Analysen [%] von Lithiumkarbonatschmelzpillen; H,O als Gldhverlust.
Analytiker: F. KOLLER.

Probe Si0, ] TiO, Al;O5 Fe,0, MnO Cal Na,O KO POy H,Q(GV)
GP.1 42.45 | 4.14 15.02 15.51 0.1 3.28 2.80 1.58 0.68 4.64
GP.3 53.36 i 1.58 7.62 7.22 0.14 12.53 1.41 0.92 0.23 12.37
GP.4 53.40 2.02 17.06 9.60 0.13 2.12 6.32 0.37 0.54 3.08
GP.5 37.08 3.18 12.05 12,73 0.18 10.48 2.08 0.18 0.39 12.17
GP.B 49.82 2.08 15.56 9.63 { 014 6.85 2.14 1.89 0.43 7.86
GP.7 40.08 3.47 16.40 12.66 0.15 11.89 2.67 0.65 0.53 6.20
GP.8 42.87 2.81 12.30 12.83 0.19 14.40 1.49 0.07 0.40 5.95
GP.9 41.97 vz 16.19 13.00 0.18 7.12 3.65 0.00 0.59 6.64
LM.640 39.00 | 3.2 1457 | 13.88 0.14 4.89 1.80 022 | 046 | 970
LiM.690 39.98 2.88 12.96 12.28 0.10 4.81 1.52 017 0.36 12.45
T1-93.3 39.45 3.20 14.45 12.10 .20 10.05 2.78 1.43 0.51 7.74
GP.3D72 40.25 1.56 17.04 11.55 0.21 7.87 3.30 1.89 D.59 11.73
(G1.350 39.00 3.22 12.72 14.38 0.18 5.16 1.52 c.21 0.37 11.58
H1.359 37.82 2.91 14.57 12.19 .11 10.48 1.17 2.48 0.43 11.40
GP1 Bereich zwischen Koglbauer und Stiirck  Kharer Schichten LM.B40  Silberbergstollen m G40 Untere Schiefar
GP3 Wag oberhalb Ludwigstollen Untere Schiefer LM.690  Silberbergstollen m 630 Untere Schiefer
GP 4 Weg zum Ludwigstollen Untere Schiefer  T1-23.3  Bohrung Taschen T1 m 83 Qbere Schiefar
GP 5 Arzwaldgraben, Grabbauer Untere Schiefer H1.359  Bohrung Haufenreith H1/359 Untere Schiefer
GP 6 Waldstain Untere Schiefer G1.350  Bohrung Guggenbach G1/350 Untere Schiefer
GRP7 Heumanngraben Obere Schigfer GP.3D72 Bohrung Silberbergst. 3D/72 Untere Schiefer
GPa .Diabas” Arzberg Untere Schiefar
GF9 Grinschiefar Granitzer Untere Schiefer
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Tabslle 2.

Chemismus von Gringesteinen (Spurenelemente) des Grazer Paldozoikums.
RFA-Analysen [ppm] von PulverpreBpillen.

Analytiker: F. KOLLER.

Probe Nb Zr Y Sr Rb Zn Cu Ni Co Cr v Sc s Ba
GPA 27 240 29 44 Q 115 17 38 58 0 455 43 108 553
GP.3 9 106 9 74 54 51 97 43 282 208 42 28 470
GP.4 30 318 28 165 0 124 6 18 15 o] 184 38 143 255
GP.5 17 183 16 371 4] 201 29 137 64 kKial 406 39 171 347
GP.6 25 284 21 261 20 127 34 88 49 184 240 34 809 430
GP.7 29 225 17 973 0 87 15 39 54 46 380 47 13 447
GP.8 24 1886 14 1437 0 121 173 119 73 327 355 52 125 261
GP.g 48 28 25 400 | Q 128 ¢ 90 56 63 6 360 32 200 231
LM.640 34 243 20 174 0 102 27 1 130 60 480 341 24 108 281
LM.890 25 207 14 318 Q 104 28 210 64 773 339 25 a2 259
T1-93.3 32 246 21 438 4 174 20 52 I‘ 48 37 366 26 291 636
GP.3D72 106 393 25 201 29 155 0 11 8 0 116 10 531 413
G1.350 17 184 16 193 0 130 26 81 53 210 409 25 62 324
H1.359 34 235 18 | 139 11 114 6 18 38 17 285 23 148 289

Abklrzungen, Probenherkunft und geologische Zuordnung siehe Tabelle 1.

Zr

Ti/100

AB Inselbogentholeiite
B Ozeanboden-Basalte
B,C Kalkalkali-Basalte

D “"Within Plate Basalte"

Abb. 23.

Dreiecksprojektion der Ti-, Zr- und Y-Gehalte weiterer Griingesteing das
Grazer Paldozoikums.

Feldereinteilung nach J.A. PEARCE & J.R. Cann (1973).

A, B = Inselbogen-Tholeiite; B = Ozeanboden-Basalte; B, C = Kalkalkali-Ba-
saite: 0 = ,Within Plate"-Basalte.

Abb. 24,

Ti-Zr-Plot zur geotektonischen Differenzie-
rung von Grilngesteinan,

Feldereintsiiung nach J.A. Peance {1983).
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Von H. KoLMER (1978) und J. LOESCHKE (1988) wurde
bereits auf die alkalibasaltische Zusammensetzung der
Griingesteine des Grazer Paldozoikums hingewiesen.
Aus dem Zr/P;Og — TiO,-Diagrammm (Abb. 25) nach P.
FLoyp & J. WINCHESTER (1975) ist zu ersehen, daB auch
die von F.KOLLER analysierten Grungesteinsproben al-
kalische Basalte darstellen.

Auch im 8iQ, — Zr/TiO,-Diagramm {Abb. 27) failen
die meisten untersuchten Griingesteine in das alkali-
basaltische Feld.

Unter Mitberiicksichtigung der Untersuchungsergeb-
nisse H. KOWMER's {1978) und J. LOESCHKE's (1988)
handelt es sich bei den analysierten Grinschiefern des
Grazer Paldozoikums somit ausnahmsloes um Within-
Plate Basalte, die im Bereich tiefreichender Stérungen
aus dem Mantelbereich in die obere Erdkruste aufge-
stiegen sind. Diese vulkanische Téatigkeit entspricht
sehr haufig einem Riftingstadium und féllt dabei zeitlich
mit der Beckeneintiefung im Grazer Paldozoikum zu-
sammen, die bekanntlich als einziger Faziesraum des
Grazer Paldozoikums Blei-Zink-Vererzungen fihrt. Die
mit den basischen Vulkaniten verbundenen Hydrother-
men hatten dabei Gelegenheit, Sedimente einer konti-
nentalen Platte zu penetrieren, deren Metallinhalt zu 16-

Abb, 25,
ZriP,05-Ti0+Plot zur
. Unterscheidung alka-

‘. lischer bzw. tholeiiti-
scher Basalte.
Feldereinteilung  nach
P. FLovp & J. WINCHE-
STER {1975).

alkalisch
tholeiitisch

T T 1
0 005 01 G015 Zr/P0s
sen und zu transportieren. Derartige Losungs- und
Transportphdnomene werden im Kapitel 3.1. ausfihr-
lich beschrieben,

——— ALKALIC TRANS:
) TION AL THOLENTIC ————
Island Atc LKT ACAH. »
Alufa =Farrak Trench -QF - 2
Carisberg Ridge - OF - —o—e—p
Gult ot Aden -0OF -
Palmer Ridge -OF-
Deccan Traps -C -
Jebel at Tair -0 - —————
45° N -OF -
Hawaiian Tholevtes OQI-
Paka - C- —
Galapagos - QI
Abb. 26. Atar-c
Y/Nb-Verhdltnis zur Unterscheidung alkali- Zubair -OI-
scher Basalte von tholeiitischen Basalten.
Nach J.A. PEARCE & J.R. CANN (1973), Morion & Prince Edward 1s - OT-
¥/Nb-Yerhdltnis alkalischer Basalte: <1 filr Hamsh Zukur-Q1- . .
Within-Plate Basalte und <2 filr Ocean-Floor Maderr Grazer Paldozoikum
Basalte. ?on
Y/Nb-Verhiltnis tholeiitischer Gesteine: >2 Flores - 01
flr Within-Plate Basalte und >3 fir Ocean- oq T T v —-r— T Y v ey,
Floor Basalts. 1 0
Y/ MB
80 1 Si
SIO2
70 1
7 Abb. 27.
60 Si0,-Zr/Ti0,-Diagramm.
' Feldereinteilung nach J. WINCHESTER & P. FLoYD (1877).
J 1 = Subalkali-Basalte; 2 = Alkali-Basalte; 3 = Basanite, Trachybasalte, Nephelinite;
4 = Andesita; 5 = Trachyandesite; 8 = Phonolite; 7 = Dacite, Rhyodacite; 8 = Trachyte;
@ = Rhyolithe; 10 = Comendite, Pantellerite.
50 b
40 e T

Z1/TiO,
0,001 0,01 01 1
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3. Charakterisierung
und stratigrafische Position
der Vererzungen
der einzelnen Bergbaureviere

Im Deckenkomplex des Grazer Paldozoikums sind an
vielen Stellen Vererzungen bekannt, Der GroBteil dieser
Vererzungen sind dabei an bestimmte Gesteinsabfoi-
gen beschrankt und als faziesgebunden zu bezeichnen,

FOr das Grazer Paldozoikum sind die Blei-Zinkerz-
Schwerspatvererzungen besonders charakteristisch.
Wie in den folgenden Kapiteln ausfihrlich dargelegt
werden wird, sind diese Vererzungen faziesgebunden
und den Lagerstédtten des Sedex-Typs (Sedimentary-
exhalative) zuzuordnen. Die Vererzungen sind strati-
form.

Auf Grund der Beschrénktheit dieser typischen Bilei-
Zink-Vererzungen auf das Grazer Paldozoikum Kkann
daher auch von einem ,Blei-Zink-Erzbezirk Grazer Pa-
laozoikum® gesprochen werden.

In den folgenden Zeilen solien die einzelnen Erzvor-
kommen ohne naheren Kommentar, bloB der Uber-
sichilichkelt wegen aufgezahlt werden. In Klammer
wird auf das entsprechende Kapitel, in der diese La-
gerstatten (Bergbaureviere) ndher behandelt werden,
hingewiesen.

Grazer Paldozoikum dstlich der Mur
Blei-Zink-Schwerspat-Vererzungen
Kogl bei St.Kathrein/Offenegg ... .. e (6.1.1.5)
Haufenreith (Maxreviery .............. {6.1.2.3.1)
Arzberg, Rauchenberg ........ {6.1.2.5, 6.1.2.6.1)

Kaltenberg-Burgstall . . . ... ........... {6.1.2.7.1)
Peggau-Taschen .................... (6.1.3.1)
Schrems-Rechberg .. ................ (6.1.4.1.1)

Bleiglanz-Zinkblende-fihrende
Arsenkies-Gold-Vererzungen

Gasen-Strafegg {Zuckenhutgraben} ... .. 6.1.1.1.1)
Magnsetitvererzungen

Plankogel . ............. ... ....... {6.1.1,3.1)

Granitzer ... ..... .. .. .. e (6.1.1.4.1)

Magnetkiesvererzungen

Naintschgraben (bereits Kristallin} .. ... 6.1.1.9.1)
Feldspat
Steg/Anger (bereits Kristallinh ... ... ... {6.1.1,9.2)

Nicht naher eingegangen wird auf die Magnesitver-
erzungen der Breitenau, die Toneisensteinverkommen
um St. Erhard, die Fahlerzmineralisationen des Wetter-
bauersattels, das Roteisensteinvorkommen im Heu-
berggraben, sowie die Magnetitvererzungen der Platte
bei Graz.

Grazer Paldozoikum westlich der Mur
Blei-Zink-Schwerspat-Vererzungen

Rabenstein . ..... ... ....... ..., ... 6.2.3.1.1)
Arzwaldgrabel] ..................... {6.2.3.1.2)
Guggenbach-Ubelbach . .............. (6.2.3.3.1)

GroB-Stiibing ........... . ... ... {6.2.3.5.2.1)
Deutschfeistritz (Elisabethbau, Martinibau,
Friedrichbau) . ... ......... {6.2.6.1; 6.2.5.2.6.1)

Pulvermihibaue bei Waldstein .. ... .. {6.2.5.2.1.1)

Raudnerkogel bei Stiwoll . .......... {6.2.7.2.5.1)
Pyritvererzungen

GroB-Stibing ......... .. ........ (6.2.5.2.3.1)
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Roteisenstein

Liebochgraben bei Stiwoll . ......... (68.2.7.2.6.1)
Zinnobervererzungen
Tallackkogel {Dallakkogel}
bei Gratwein . ........ ... .. ..... {6.2.7.2.1.1)

Nicht bearbeitet wurden die Eisenerzvorkommen des
Plabutschzuges.

Zur Paragenese
der Blei-Zink-Schwerspatvererzungen
des Grazer Paldozoikums

Wie in den entsprechenden Kapiteln ausfOhrlich be-
schrieben wird, ist die qualitative Zusammensetzung
der einzelnen blei-zinkerzfOhrenden Lagervererzungen
unterschiedlich. In der Regel fibren die stratigrafisch
tiefsten Vererzungen (,Liegendlager” der Reviere west-
lich der Mur) vorwiegend Baryt, der durch Lagen fein-
sten Bleiglanzstaubes streifig laminiert wirkt (Abb. 107,
108). Zinkblende ist in diesen schwerspatbetonten Ver-
erzungen seltener anzutreffen.

In stratigrafisch hdheren Vererzungen {,Mittellager”
der Reviere westlich der Mur) treten bei merklichem
Zurlicktreten des Schwerspates vorwiegend Bleiglanz
und Zinkblende auf.

Die stratigrafisch héchsten Vererzungen {,Hangend-
lager” der Reviere westlich der Mur} sind durch eine
nahezu monotone Sulfidfihrung gekennzeichnet.

In allen Vererzungshorizonten sind chne erkennbare
GesetzmaBigkeit Pyrit und Kupferkies verigilt. Bemer-
kenswert ist zweifelsochne das Fehlen von Flufispat.

Auf die erzmineralogischen Besonderheiten soll nur
kurz eingegangen werden, zumal von H. KORzL (1979)
eine detaillierte Untersuchung vorliegt.

Die Zinkblende ist zweifelsohne als das dominie-
rendste Erzmineral der Paragenese anzusprechen. Ne-
ben dunkelbrauner, eisenreicher Zinkblende sind auch
hellbraune Varietiten bekannt, die vorwiegend wolkig-
dicht, selten aber auch rekristallisiert ausgebildet sein
konnen (junges Mobilisat)).

Unter dem Erzmikroskop tritt die Zinkblende in Form
hypidiomorpher bis xenomorpher Individuen in Erschei-
nung. Die GréBe der Einzelindividuen ist stark schwan-
kend. So ist der Uberwiegende Teil ausgesprochen
feinkdrnig und kann durchwegs bei ginigen 10 Mikron
liegen.

An Hand von Mikrosondenanalysen der Zinkblenden
des Grazer Paldozoikums westlich der Mur konnte H.
KURzL (1979) zeigen, dal sich die einzelnen Lagerver-
erzungen durch unterschiedliche Fe-Gehalte auszeich-
nen. Wiahrend die Vererzungen, die dem Liegendiager
zuzuordnen sind, Fe-Gehalte zwischen 0,52 und
0,79 % gekennzeichnet sind, nimmt der Fe Gehalt in
den ,Mittellager“-vererzungen auf 0,95-1,14 % zu. Die
Zinkblenden der ,Hangendlager"-vererzungen zeigen
Fe-Gehalte zwischen 2,84 und 4,2 %.

Die gréBeren Kristalle sind durchwegs kataklastisch
zerbrochen. Entlang der Risse sind deutliche Verwitte-
rungsrinden erkennbar. Risse in der Zinkblende sind
vielfach mit Bleiglanz verkittet, daneben sind auch Ver-



heilungen mit Pyrit, Kupferkies, seltener auch Magnetit
zu beobachien,

Sedimentére Strukturen sind im Makrobereich oft nur
mehr andeutungsweise erkennbar, was wohl auf die
metamorphe Uberprigung zuriickgefilhrt werden darf.
Die im Anschliff durchwegs hellgraue Zinkblende zeich-
net sich gelegentlich durch deutliche Innenreflexe aus.
W. SIEGL (1974) untersuchte Zinkblenden der Haufen-
reither Lagerstétte. Dabei beobachtete er am geétzten
Schliff zubkonzentrische Zinkblendeooide, die auffal-
lende Ahnlichkeiten mit Zinkblendeerzen der Lagerstat-
te von Meggen im Sauerland aufwiesen, woraus er auf
eine gleichartige Entstehung der Vererzungen schioB.

Eng mit der Zinkblende verwachsen ist Bleiglanz,
der durch seine charakteristischen dreiecksfdrmigen
Spaltausbriiche auffillt. Die Bleiglanzindividuen sind
vollig xenomorph und flllen Kidftchen und Risse; ne-
ben groBeren Bleiglanzdomanen failt auch feinstverteil-
ter Bleiglanzstaub innerhalb von Zinkblenden auf. In-
nerhalb derber, nahezu monomineralischer Bleiglanz-
anreicherungen zeigen sich gelegentlich Rekristallisa-
tionsstrukturen mit homaogen wirkendem, gleichkdrni-
gem Geflge.

Abb. 28.

Bleiglanz {hellgrau mit eckigen Spaltausbriichen) mit
Zinkblende {mittelgrau) verwachsen, Die Gangart ist
schwarz.

Bohrung GB, m 38.

# Nic.; Vergr. ca. 22x.

Bleiglanz- und Zinkblendeverwachsungen markieren
gelegentlich einen offensichtlich primiren Lagenbau,
der an sedimentidre Anlagerungsgefiige erinnert.

Wahrend dis Zinkblendeeinschlisse im Bleiglanz of-
fenbar aufgrund der groBeren Neigung zur Idiomorphie
eckige Gestalt aufweisen, sind die Bleigianzeinschilsse
in der Zinkblende erwartungsgemad rundlich.

In Zinkblenden und Bleiglanzen treten inhomogen
verteilt Pyrit, untergeordnet auch Kupferkies auf.
Wiéhrend die Pyrite bisweilen noch angedeutete Idio-
morphie zeigen, mitunter aber auch durch Kantenab-
rundung als xenomorphe Rundliinge zu bezeichnan
sind, sind gréBere Individuen kataklastisch zerbrochen.

" Die Kluftchen sind dabei mit Bleiglanz und Zinkbiende

verheilt.

Kupferkies ist vielfach véllig xenomorph und liegt in
Form von tintenfleckdhnlichen Inkfusien vor. Nicht sel-
ten wird der Kupferkies ven hellblauem Covellin umge-
ben,

Die Silbertriger wurden von H. KURZL 1879 un-
tersucht. Vor allem im Grenzbereich Bleiglanz-Zink-
blende tritt véllig untergeordnet tropfenfdrmiges Fahl-
erz auf, die er als Freibergit bestimmen konnte. Die

Abb, 29.

Zinkblendesinschiiisse in xenomorphem Kupferkies,
$12; Stibinggraben, Herthastollen.

# Nic.; Vergr. ca 44x,
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GroBe der Freibergitindividuen liegt bei ungefdhr 10
Mikron. .

Neben Freibergit kennte als Silbertrager auch zu-
meist elliptisch elongierter Polybasit nachgewiesen
werden. Dieser liegt in Form tafeliger Kérner vor. H,
KURZL wies auf die auBerst inhomogene Verteilung der
Silbertrdger auch innerhalb der einzelnen Lagerver-
erzungen hin, wobei er aber gine offensichtliche relati-
ve Anreicherung in den Liegendvererzungen hervorhob.

Die Erzminerale werden unregelmaBig stark von Ma-
gnetit, der sich durch seine ausgepragte Idiomorphie
auszeichnet, durchwachsen.

Daneben tritt gelegentlich auch idiomorpher bis hyp-
idiomorpher Quarz mit merklichen Innenreflexen auf.
Untergeordnet sind auch Karbonatrhomboederchen er-
kennbar.

Sowohl innerhalb der Erzlager, aber auch im Neben-
gestein ist mehr oder weniger konzentriert Magnetit
beobachtbar. Vor allem die basalen Griinschiefer im
Bereich des Arzwaldgrabens sind wegen ihrer z.T. rei-
chen Magnetitfuhrung bekannt. W. TUFAR (1975} be-
schrieb im Magnetit eingeschlossene idiomorphe, wenn
auch kataklastisch zerbrochene Chromitkerne, die

Abb. 30.

Kupferkies mit Anlauffarben, von hellblauem Covellin
umgeben.

Dunkelgrau = Gangart; hellgrau = Bleiglanz; weift = Py-
rit,

58; Stibinggraben, Carolusstollen.

/f Nic.; Vergr. ca. 26x.

auch H. KURzL (1979} beobachten konnte. Er konnte
dabei nachweisen, daB innerhalb der Magnetitrinde der
Chromgehalt gegen den Chromitkern zunimmt, wéh-
rend der Chromitkern selbst eine homogene Zusam-
mensetzung aufweist. Dies ist u.a. offensichtlich auf
sich rasch dandernde Sauerstoffpartialdricke zuriickzu-
fohren.

Schwerspat ist ein charakteristischer Bestandteil
der Liegendlager. Der Schwerspat ist zumeist reinweif,
zuckerkérnig, und wird von feinstem Bleiglanzstaub
pigmentiert, wodurch eine Laminierung angedeutet
wird. Im Diinnschliff ist eine diskrete Verwachsung mit
Quarz erkennbar,

W. TuFar {1974} versuchte an Hand von Fliissigkeits-
einschliissen im Baryt auf den Chemismus der minera-
lisierenden Lésungen riickzuschlieBen. Die chemische
Zusammensetzung der Fliissigkeiten ergab, daB diese
als Chlorid-Hydrogenkarbonatldsungen zu bezeichnen
sind (Tab. 3).

Wenngleich diese Analysenresultate sicher nur als
Orientierungshilfe anzusehen sind, sind sie dennoch
recht gut mit dem Chemismus von Erzldsungen ande-
rer Lagerstatten vergleichbar.

Abb. 31.

Schwerspat, mit Karbonatkliiftchen verheilt,
Heinrich-Withelmbau, Halde. ¢
Diinnschliff, + Nic.; Vergr. ¢a. 22x.




Tab. 3.

Chemische Zusammensetzung von FlUssigkeitseinschllissen
in Baryten des Arzwaldgrabens [ppm)].

200 ml Losungsextrakt pro 100 g Probe.

Nach W.Turar (1974).

GP1 GP2 GP3 GP4 GP5
Na+ 1,75 3.8 4,86 9,8 28
K+ 0,35 0,95 0,8 0,75 0,46
M2+ 1,75 1.3 1,7 2,2 2,5
Ca?+ 2,05 20 17 8,3 5
Sr+ 1,7 0,9 0,7 1.2 1,6
Fe?r — — — 2,8 —
Mn2+ G,13 —_ —_ 0,13 0,6
Ni2+ 0,12 — — — —
Zn2+ 2,05 — — 0,13 0,49
CI- 19 20,5 22 27 23
HCO, 24,4 23,2 24,4 12,2 18,3
K/Na 0,20 0,25 0,17 0,08 0,12
Na/Cl 0,09 0,19 c.21 0,36 0,17

Wesentlich deutlicher fallt der LaugungsprozeB durch
Reaktionen wvon Sole mit dem WNebengestein aus
(Tab. 6).

Nahezu aile Metalle wurden durch den Ldsungspro-
zeB angereichert, wobei gilt:

Zn>Ni>Cu>Pb>Sb>Cd.

Durch diesen Losungsprozel werden erwartungsge-
maB auch eine Reihe von Nebengesteinsverénderungen
hervorgerufen, auf die noch naher eingegangen wird.

Bei abrupter Erniedrigung der Temperatur der Lo-
sung, wie sie z.B. im Bereich der Austrittsstellen am
Meeresboden durch Durchmischung mit Meerwasser
eintritt, kommt es zur quantitativen Fallung der Matall-
fracht aus der chioridischen Ldsung.

Mcbilisationen von Metallen durch Einwirkung von
extrem sauren Ldsungen wurde auch von H. PUCHELT
et al. (1973) von der Inse! Santorin beschrieben: Sie

Tabells 4,

Gesteinschemismus vor und nach der Reaktion mit Meer-
wasser.

Aus J.L. BIsCHOFF et al. (1981).

Hauptelemente in %, Spurenelemente in ppm.

3.1. Metallanreicherungsmechanismen
von Lagerstatten
des Sedex-Typs

Herkunft, Lésung und Transport der Metalle

Noch in jlingster Zeit wurde die Herkunft der Metalle
auf Hydrothermen zurGckgefiihrt, deren Metallgehalt
quasi als ,juvenil” angesehen wurde. An Hand von Bei-
spieien konnte aber klar nachgewiesen, daB in vielen
Fallen weder Wiasser noch die darin gelosten Metalle
juvenilen Ursprungs, vielmehr auf bestimmte, nachvoll-
ziehbare physikochemische Prozesse innerhalb von
Konvektionssystemen zuriickzufiihren sind.

In den ietzten Jahren wurden eingehende For-
schungsarbeiten Konvektionssystemen von Wissern,
der chemischen Zusammensetzung von Hydrothermen
(Brines}, der Ldsbarkeit von Metallen aus dem Neben-
gestein und dem Metailtransport gewidmet (J.L. BI-
SCHOFF et al., 1981).

Losungsprozesse, die durchaus jenen in der Natur
nachempfunden sind, wurden von BISCHOFF et al.
(1981) im Laboratorium simuliert. Sie untersuchten die
Verdnderungen van Grauwackengesteinen durch Meer-
wasser und Solen unter jenen Verhiltnissen, wie sie
auch in der Natur beobachtbar sind.

Dabei konnte nachgewiesen werden, dafli Reaktionen
bei 200°C nur zdgernd einsetzien, bei 350°C jedoch
bereits merklich waren. In beiden Lésungen wurde An-
orthit, Dolomit, aber auch etwas lllit und Quarz {rd.
25 %) in Smektit-Chlorit und Albit umgewandelt. Beide
Lasungen gaben ihr Mg ab, und reicherten K, Ca und
CO, an. Lediglich dis Sole reicherte signifikantea Men-
gen an Schwermetall an, was auf die hdheren Chlorid-
konzentraticnen zurOckgefilhrt wurde. Die Chloridkon-
zentration im Meerwasser ist offensichtlich jedoch zu
gering, um zumindest unter Labarverhiltnissen
Schwermetalle I&sen und transportieren zu kénnen.

Der Verlauf des Laugungsprozesses ist in den Tab. 4,
5 und 6 erkennbar.

Durch den LosungsprozeB mit Meerwasser wurde
eine Reihe von Schwermetallen angereichert (Tab. 5).

Graywacke Average shale
start altered altered {T UREKLN &
by brine | by seawater | WEDEPOHL, 1961}

SiQ, 55.5 56.9 55.5 58.4
Al Oy 16.3 16.8 186.1 151
Feg Oy (total) 7.82 7.03 7.69 6.74
Mg 5.40 7.42 7.08 2.48
CaQ 3.17 0.86 0.98 3.09
Nay0 1.51 2.19 1.73 1.29
K0 3.20 1.98 2.50 318
MnG 0.08 G.03 0.06 01
TiO, o.80 0.94 0.91 0.76
P05 0.13 0.14 0.14 0.16
lo.. 6.37 6.73 7.81

z 100.38 100.82 100.5

CO, 1.03 0.26 0.16

Ciorgy 0.96 0.17 0.23 .
Sttotan 0.10 na.- n.a. 0.24
As . 17 7 13 13 -
B 70 50 17 " 15 100
Ba 400 . 350 270 580.
Cd 4 2 5 0.3
Co 20 15 18 19
Cr 110 92 105 90
Cu 40 11 38 45

Ni 80 62 73 68
Po 15 1 15 20

TI - 1.2 < 1 < 1 1.4
5b 10 < 1 < 1 1.5
Sr 70 37 65 300

v 130 130 125 130
Zn 110 50 100 95
n.a. = not analyzed; l.o.i = loss on ignition.
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Tabelle 5.

Chemismus des Meerwassers vor und nach der Reaktion mit
Gesteinen [%].

Aus J.L. BISCHOFF et al. (1981).

Starting seawater | Seawater reacted with graywacke
{Mass Landing,
California) 200°C, 124 days | 350°C, 26 days
{Cl = 18.92 %)
pH (25°C) 7.8 5.2 4.8
CO, 92 1,478 n.a.
50, 2,580 250 10
H,S < 0.1 < 0.1 40
Si0, 2 288 1,154
Na 10,510 n.a. n.a.
Mg 1,250 349 2
Ca 401 764 1,330
K 387 455 1,561
Fe < 0.01 3.7 5.6
Mn < 0.0 < 149 8.8
Cu < 0.01 < 0.02 0.11
Ni < 0.01 << 0.31 0.70
Zn < 0.01 < 017 1.5
Pb < 0.01 < 0.01 0.05
Au << 0.007 < 0.017 0.052
Hg < 0.01 < 002 0.06
As < 01 < 0.7 0.6
Cd < 01 < .02 0.09
Sb < 0.04 < 0.04 0.08
Ba < 0.2 << 1.2 2.1
Al < 0.0 < 0.04 0.05

n.a. = not analyzed

konnten nachweisen, daB die Herkunft der Metalle (im
Falle Santerin vor allem Eisen) durch Auslaugung vul-
kanischer Gesteine durch saure Lésungen erfolgte. Sie
bezogen sich dabei unter anderem auf Ergebnisse von
Untersuchungen von SCHORIN {1972):

.Versuche von ScHORN (1972), der Andesit-und Dacitpulver von
Santoringesteinen einer Ausiaugung mit 0,1n H,50; bei 1006°C unter-
zog, haben ergeben, dal binnen kurzer Zait die Elemente Fe, Al, Mn
volistdndig und Na, K, Ca, Ng weitgehend aus dem Gesteinspulver
entfarnt waren, Auch Zink war nach 100 Tagen weilgehend aus dem
Muttergestein herausgeldst, Im Fumarolengebiet von Neakameni ire-
ten nun saure Sulfate als Reaktionsprodukte zwischen vulkanisch ge-
bildetem H,50, und den anstehenden vulkanischen Gesteinen auf.
Im Krater der Vulkaninsel Nisyros fanden PUCHELT et al. (1971) ko-
chende vutkanogene Schwefelsdure vom pH-Wert 1. In der Spétpha-
se vulkanischer Ereignisse ist also das Aufireten soicher Lésungen
nicht selten.........und mit Ausfaugungsreaktionen der von ScHORIN
{1972} beschriebenen Art mull garechnet werden.”

Die Fdrderung derartiger metallhaltiger Chloridkom-
plexe hangt in bestimmten Fallen direkt mit vulkani-
schen Phanomenen zusammen, wie dies beispielswei-
se an Hand der Metallanreicherungen auf Neakameni
gezeigt werden kann. Bei anderen Vererzungen wieder-
um ist eine direkte Beteiligung von Vulkanismus nicht
ocder nur unzureichend nachweisbar. Bei den bekann-
ten sedimentgebundenen Blei-Zink-Kupfer-Vererzun-
gen von Meggen/Lenne oder des Rammelsberges bei
Goslar sind nur unbedeutende Tufflagen bekannt ge-
worden,
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Aus diesem Grunde ist anzunehmen, daB dem Che-
mismus der Losungen mehr Bedeutung zuzumessen ist
als dem Vorhandensein eines kentempordren Vulkanis-
mus. Es ist vielmehr davon auszugehen, daB die Metal-
le entlang des Aufstiegsweges aus dem Nebengestein
durch temperierte und .unter Druck stehende (chloridi-
sche) Lésungen ausgelaugt und transportiert wurden.

Die Existenz tiefer liegender Magmenherde ist aber
insoferne bedeutsam, als diese in der Lage sind, Kon-
vektionssysteme durch Erwdrmung deszendenter Was-
ser bei gleichzeitiger Druckerhdhung in Bewegung zu
halten und LOsungsprozesse einzuleiten. Submariner
Vulkanismus ist also keineswegs “conditio sine qua
non" fur extrusiv entstandene Erzlagerstétten.

Durch aszendente, temperierte und unter Druck ste-
hende Ldosungen kdnnen Metalle entlang des Aufstiegs-
weges aus dem Nebengestein geldst und transportiert
werden.

Fallung und Anreicherung der Metalle

Gelangen metallhiltige, heie und unter Druck ste-
hende Lésungen in Bereiche mit anderen physikoche-
mischen Rahmenbedingungen, k&nnen Metalle nicht
lAnger in Losung gehalten werden, und fallen aus.
Nicht immer bedeutet dies, dafl sich dadurch Lager-
stdtten bilden. Nur wenn eine Verdlinnung der metail-
haltigen Ldsungen im Meerwasser verhindert werden
kann, kann es grundsatzlich zur Metallanreicherung
kommen. Im Folgenden soll kurz dargelegt werden,
welche Voraussetzungen dabei gegeben sein missen:

Die Mineralparagenese einer exhalativ-sedimentiren
Blei-Zink Vererzung wird in erster Linie vom Milieu kon-
trolliert: Zur Bildung von Sulfiden (Bleiglanz, Zinkblen-
de, Pyrit, Kupferkies) ist ein sauerstoffarmes, reduzie-
rendes Milieu vonnéten, wihrend zur Bildung von Sul-
faten {Baryt) ein sauerstoffreiches, oxidierendes Envi-
ronment Grundvoraussetzung ist.

Aus den beiden schematischen Stabilitatsdiagram-
men der Abb. 32 ist vor allem der EinfluB des Sauer-
stoffpartialdruckes auf die Mineralparagenesen deutlich
erkennbar.

Bei einer Reihe von Sedex-Lagerstétten ist eine hori-
zontale und vertikale Elementzonierung erkennbar, die
auf unterschiedliche physikochemische Rahmenbedin-
gungen wahrend der Metallfillungsereignisse zurlck-
gefihrt werden dirfen. Diesbezlglich wird auch auf
das Kapitel 3.1.2. verwiesen,

Neben einer horizontalen und vertikalen Zonierung
der Wertmetalie Pb, Zn, Cu und Ba kdnnen aber auch
andere Elemante, wie beispielsweise Mn und Fe &rtlich
angereichert werden.

So kdnnen im Grenzbereich zwischen oxidierendem
und reduzierendem Milieu Mn und Fe in nennenswerter
Konzentration ausgefallt und gebunden werden:

Wie P.G. BREwWER & D.W. SPENCER (1874} am Beispisl
Atlantis 1l Tief zeigen konnten, wird Mn im Grenzbe-
reich von oxidierenden zu reduzierenden Bedingungen
im Nebengestein merklich angereichert:

Mn2+ ist im Bereiche der O;-Zone nicht in Lasung zu
halten. Es wird in zahlreiche Mineralphasen, darunter
Karbonate eingebunden. In der H,8-Zone ist dagegen
eine hohe Ldslichkeit des Mangans aufféllig. Im direk-
ten Grenzbereich (Interface) ist daher ein starker Man-
gangehalt im Sediment auffallig. Demgegeniiber zeigt
Zink einen entgegengesetzten Trend. Im Bereich der
H,S-Zone ist die Loslichkeit gering, wihrand sie im Be-
reich der O,-Zone relativ hoch ist. Deswegen ist gerade



Tabelle 6.

Chemismus von Salen vor und nach der Reaktion mit Gesteinen.
Aus J.L. BiscHOFF et al. {1981).

Com- ' Red Sea, 56°C, Salton Sea
Starting 200°C, 124 days 350°C, 26 days Atlantis Il brine geothermal brine

ponent {BREWER & SPENCER, 1969) (WHITE, 1968}

pH (25°C) 6.0 45 5.0 5-6 5.2

co, 8.0 550 920 n.a. > 150

50, 10.0 i 10 10 840 5

H.S < 10.1 0.1 25 n.a. 16

S0, < 11.0 123 200 59 400

Cl 168,900 169,000 165,400 156,000 155,000

Na 77,800 n.a. n.a. 92,600 50,400

Mg 2,906 2,728 163 764 54

Ca 32,850 32,670 35,630 5,150 28,000

K 1,089 1,156 3,981 1,870 17,500

Fe 1.4 205 1,875 81 2,290

Mn 0.4 8.3 95 82 1,400

Cu 0.2 0.9 2.2 2.6 8

Ni 1.2 2.4 3.2 n.a. n.a.

Zn < 0.1 8.8 18 54 540

Pb 0.03 0.19 1.8 6.3 102

Au < 0.056 Q0.061 0.10 n.a. 0.0

Hg < Q.7 < 0.7 0.7 n.a. 0.006

As < 1.4 0.7 1.5 n.a. 12

Cd < 0.8 0.18 0.31 n.a. 2

Sb < 0.28 Q.58 0.75 n.a. 0.4

Ba 2.8 8.5 8.1 n.a. 235

Al 0.13 0.3 Q.5 n.a. 4.2

n.a. = not analyzed.

im Bereich reduzierenden Milieus Zinkreichtum bei
Manganarmut zu erwarten.

Gleiches konnten R.E. HECkY & E.T. DEGENsS {1973)
im Lake Kiwu feststellen, wo hobe Mangankonzentra-
tionen im Sediment mit oxidierenden Ablagerungsver-

héltnissen, geringe Mangankonzentrationen mit redu-
zierenden Ablagerungsverhiltnissen in Verbindung ge-
bracht wurden.

Vererzungsrelevante Milieuschwankungen wurden in
diesem Zusammenhang auf die Existenz einer Thermo-

st CaSQy4
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Abb, 32,
Stabilitdtstelder der wichtigsten Mineralphasen in submarin exhalativen Lagerstétten, bei Ausgangsidsung mit ZCi- = 1 M und p0, = 10-5 atm (linke Abb.),
bzw 10-40 atm (rechte Abb.}; bei pH = 4.

Aus T. FINLOW-BATES {1980, 5. 145),
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Mn-, Fe-, Zn- und Cu Konzentrationen von Meerwasser der Fahrt 49/V Atlantis 1} im Frihjahr 1969.
Mach P.G, Brewer & D.W. Spencer (1974), aus E.T. DEGENS & P. STOFFERS {1977).

kiine zuriickgefiihrt, die vor allem im Bereich mit unter-
bundenem Wasseraustausch beobachtet werden konn-
ten.

Durch den merklichen submarinen Vulkanismus samt
allen seinen AuBerungen kann eine Thermokline, wel-
che ansonst auch fir geclogische Zeitraume durchaus
stabil sein kann, gehoben werden. Dies fithrt zwangs-
ldufig zu einer Verschiebung der H,5/0,-Grenzzone.
Bei einer derartigen Hebung der Thermokline bleibt
nach den Untersuchungen von E.T. DEGENS & P. STOF-
FERS {1977) molekularer Sauerstoff in der euphotischen
Zone zurlick, welcher aber bald im Grenzbereich gegen
0 absinkt. Dadurch wird aber die Entwicklung eines eu-
xinischen Mitieus beglinstigt, in welchem kein hoheres
Leban mehr existieren kann und atsbald der molekulare
Sauerstoff durch H,S ersetzt wird.

Im Bereich derartiger Milieuschwankungen wird Mn2+
und Fe?* im Wasser bei relativ niedrigem pH unterhalb
der Thermokline angereichert. Durch vertikale Stro-
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mungen und Diffusionen gelangen diese in den Bereich
der Interface zur Q,-Zone, wobei sie spontan als
Manganosiderit gefillt werden. Diese neugebildete Mi-
neralphase sinkt nun wiederum in tieferes Wasser, wird
geldst und der Kreislauf beginnt erneut. Der Einbau der
Elemente kann daher nach E.T.DEGENS & P.STOFFERS
{1977) nur im Bereiche der Thermokline erfolgen. Aus
abgestorbenen Organismen freigewordenes Eiweif}
wird bakteriogen in Hp8 und in NH, zerlegt, wobei letz-
teres die Wasserstoffionenkonzentration erheblich er-
niedrigen kann und somit eine Kalzitféllung {Kalkrippe?)
ermaglicht.

Lagerstatten des Sedex-Typs zeichnen sich durch
eine charakteristische horizontale und vertikale Ele-
mentzonierung aus, die durch die jeweils herrschenden
physikochemischen Verhéltnisse kontrolliert wird. Ein
reicheres Sauerstoffdargebot flhrt zur Bildung ven Sul-
faten. Unter diesen Verhaltnissen ist sind Sulfide insta-
bil und k&nnen nicht gebildet werden. Ein sauerstoffar-
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Nach R.E. HECKy & E.T, DEGeNs {1873) aus E.T. DEGENS & P, STOFFERS (1977).

mes Environment wiederum beglnstigt die Bildung von
Sulfiden.

Ob es aber zur Uberhaupt zur Anreicherung von Me-
tallen kommen kann, hidngt von einer Reihe weiterer,
lagerstattenkonstruktiver Parameter ab, die im folgen-
den Kapitel naher beschrieben werden sollen.

3.1.1. Lagerstattenkonstruktive Parameter

Als lagerstittenkonstruktive Parameter werden alle
jene Phanomene verstanden, die zur Bildung einer La-
gerstatte notwendig sind. Zu den bedeutendsten zéh-
len Becken 3. Ordnung, eine synsedimentére Bruchiek-
tonik, ein synsedimentarer Vulkanismus oder zumin-
dest ein Oberdurchschnittlich hoher geothermischer
Gradient, der die Bildung eines Konvektionssystems
beglinstigt.

3.1.1.1. Becken 3. Ordnung
{3"d order basins)

Sogenannte Becken 3. Ordnung (3¢ order basins)
sind f{r die Bildung von Sedex-Lagerstatten von gréB-
ter Bedeutung. Nach D. LARGE (1980) sind darunter lo-
kale Eintiefungen von mehreren Hundert Metern in der
Langserstreckung zu verstehen, in denen vor allem eu-
xinische Bedingungen und niedrige Energie vorherrsch-
ten.

Als Becken 1. Ordnung werden demgegenuber intra-
kontinentale Eintiefungen von mehreren Hundert Kilo-
metern Langserstreckung, als Becken 2. Ordnung sol-
che mit mehreren 10 km L&ngserstreckung verstanden.
Becken 2. Ordnung bildeten sich zumeist durch bruch-
bedingtes Absinken ganzer Krustenteile.

Bezogen auf das Grazer Paldozoikum wire der ge-
samte, vom Meer eingenommene Bereich als Becken
1. Ordnung zu versiehen, die eigentliche Beckenent-
wicklung des Grazer Paldozoikums als Becken 2. Qrd-
nung. Dieses Backen 2. Crdnung ist wiederum in sich
gegliedert. Muldenartige Eintiefungen werden wvon
Schwetlen begrenzt. Diese muldenartigen Eintiefungen
sind als Becken 3. Ordnung zu verstehen und Voraus-
setzung fOr die Bildung von Sedex-Lagerstatten:

Dringen metallbeladene hydrothermale Ldsungen
iiber ein System von Zufuhrspalten auf den Mesresbo-
den, werden durch die sich abrupt dndernden physiko-
chemischen Bedingungen die Metalle gefallt. Ist im Be-
reich des Exhalationszentrums ein submarines Relief
ausgebildet, kann eine Dekonzentration der L&sungen
verhindert werden. Die metalibsladenen Wasser wer-
den vorerst-begunstigt durch den weitgehend unter-
bundenen Wasseraustausch-innerhalb dieser Eintiefun-
gen, aber auch auf Grund des hoheren spezifischen
Gewichtes der Ldsungen im Bereich des Meeresho-
dens verbleiben.

Der unterbundene Wasseraustausch fiihrt alsbald zu
einer raschen und merklichen Aufwarmung des Meer-
wassers. Viele Organismen kénnen sich auf diese ge-
anderten Umweltbedingungen nicht rasch genug ein-
stellen und sterben ab. Das aus den abgestorbenen
Organismen freiwerdende Eiwei kann dabei bakterio-
gen In H,S und. NH; umgewandelt werden, wobei auch
der pH Waert erheblich beeinfluBt werden kann (vgl.
auch Kapitel 3.1).

Derartige, durchaus mit Naturkatastrophen vergleich-
bare Ereignisse erfolgten geologisch gesehen in kurzen
Zeitspannen. Sie verursachten jene abrupten Milieuum-
schlége, die fur eine Metallausfallung Grundvorausset-
zung sind.

Dringen jedoch Ldsungen in ein morphologisch nicht
gegliedertes, fltaches Meeresbecken, werden die tem-
perierten L&sungen durch das Fehlen von randlichen
Barrieren durch submarine Strdmungen rasch ver-
dinnt. Es kommt in diesen Fillen auch kaum zu jener
Erwdrmung des Meerwasser, die fir die Milieuumschla-
age notwendig ist. Metalle, die aus der Losung durch
die Druck-Temperaturentiastung ausfallen, kdnnen
auch nicht vorkonzentriert werden. Die Metallverbin-
dungen werden somit nicht als massive Vererzungen,
sondern bestenfalls als diffuse Anreicherung im Neben-
gestein eingebaut {erhdhter Back-Ground).

Becken 3. Ordnung sind daher eine Grund-

voraussetzung flir die Bildung von Sedex-
Lagerstatten.
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Hinweise auf Becken 3. Ordnung
im Grazer Paldozoikum

Vererzungsrelevante Becken (,Rinnen®) sind durch
die Bohrungen und Untertageaufschliisse im Grazer
Paldozoikum an mehreren Stellen nachgewiesen wor-
den. Sie sind in erster Linie durch die gréBeren
Schichtmachtigkeiten, das Vorhandensein von Slump-
strukturen sowie der Einlagerung olistholithischer Biak-
ke (Silberbergstollen!) gekennzeichnet. Im Beckentief-
sten reichern sich auf Grund der physikochemischen
Bedingungen Sulfide an. Im Schwelienbersich nimmt
sowchl die Machtigkeit der Sedimente als auch der
Vererzungen deutlich ab. In Bereichen mit héherem
Sauerstoffdargebot - diese fallen haufig mit derartigen
Schwelien zusammen — konnen sich Sulfate (Schwer-
spat) bilden.

Im Grubengebiaude von Haufenreith wurden die La-
gervererzungen als mehrere Zehnarmeter breite, mittel-
steil gegen E abtauchende ,Rinnen” angetroffen. Die
Breite dieser Vererzungszonen schwanki zwischen 25
und 50 Metern. In der Langserstreckung wurden die
~Rinnen” auf rund 150 Meter aufgefahren, ohne daB
dabei das Ende erreicht wurde. i

Im Lagerstéttenbereich von Peggau-Taschen konnte
durch die Explorationsarbeiten eine sulfiderzfiihrende
Muldenstruktur nachgewiesen werden, die von einer
sulfatfihrenden Schwellenstruktur begrenzt wird. Die
stoffliche Achse dieses Beckens 3. Ordnung streicht
ENE-WSW. Auch in diesem Bereich ist die Breite die-
ser vererzungsrelevanten Beckenstruktur mit mehreren
Zehnermetern angebbar (siehe dazu auch Abb. 43.).

SulfiderzfOhrende Erzrinnen, ebenfalls als Becken 3.
Ordnung ansprechbar, sind auch im Grubengebiude
des Ludwigssiollens (Oberes Guggenbacher Revier)
angedeutet. Wihrend im Bereich der Hauptstrecke dds
Mittellager nur in Form von geringmachtigen Zinkblen-
deschniren angequert wurde, schwillt dieses in etwa
20 m siidwestlicher Entfernung auf mehrere Meter an.
Diese Erzrinne streicht ebenfalls E-W und wurde so-
wohl gegen Obertag als auch in die Teufe als offen-
sichtlich mehrere Zehnermeter breite Lagervererzung
verfolgt.

Beachtliche Machtigkeitsunterschiede, die nicht aus-
schlieflich auf tektonische Komplikationen zurlckzu-
fuhren sind, wurden auch im Silberbergstollen beob-
achtet. In jenen Bereichen mit den gr&Bten Schicht-
michtigkeiten (Beckentiefstes) wurden dabei auch die
besten Vererzungen angequert. So erreichen die als
Tragergestein der Hangendlager fungierenden hellgrau-
gelben Serizitschiefer am sidwestlichen Anquerungs-
punkt im Silberbergstollen (wahre}) Machtigkeiten von
rund 35 Metern, am nordéstlichen Angquerungspunkt le-
diglich rund 10 Meter. Wihrend im sOdwastlichen Ab-
schnitt nahezu das gesamte Gesteinspaket der Serizit-
schiefer vererzt ist, dabei Derberzmichtigkeiten bis zu
1,1 Meter Zinkblende (1) und 1 Meter Bleiglanz () be-
leuchtet werden konnten, flhrt das vergleichbare, im
nérdéstlichen Abschnitt (Ostschlag) mit lediglich 10
Metern wesentlich geringer machtige Schichtpaket
ganz offensichtlich auch keine Vererzungen. Erst in der
weiteren norddstlichen Fortsetzung nimmi die Machtig-
keit der Serizitschiefer wigder zu, wobei erwartungsge-
m&B abermals Vererzungen einsetzen.

Noch akzentuiertere Machtigkeitsunterschiede sind
in den Gesteinsabfolgen im Liegenden der Serizitschie-
fer im Silberbergstellen erkennbar: In jenem Stollenteil,
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Silberbergstollen
SW Teil Ostschlag

{Serizitschiefer

Kalkrippe

Schwanschiefer%f Vererzungen

Abb. 35.
Zusammenhang zwischen Michtigkeitsunterschieden des Nebengesteins
und Vergrzungen, dargestellt anhand der Aufschliisse im Silberbergstollan.

wo der (erzfilhrende) Serizitschiefer eine Machtigkeit
von rund 356 Metern aufweist, erreicht der Schwarz-
schiefer im Liegenden eine {wahre) Machtigkeit von
rund 20 Metern, die darunterliegende Gesteinsabfolge
der Kalkrippe 60 Mater. Im Ostschlag sind die ver-
gleichbaren Schwarzschiefer und die Gesteine der Kal-
krippe &duBerst geringmichtig ausgebildet: Die
Schwarzschiefer sind bloB als Meter-machtige Ein-
schaltungen entwickeit, die Kalkrippe erreicht nur 8
Meter () an (wahrer) Méachtigkeit.

Die Streichrichtung dieser als Becken 3. Ordnung an-
zusprechenden Muldenstrukturen sind hier allerdings
auf Grund der AufschiuBverhéltnisse in der Grube
{nach) nicht sicher eruierbar.

3.1.1.2. {Synsedimentire) Bruchtektonik

Der Bruchtektonik kommt bei der Bildung der Sedex-
Lagerstatten eine tragende Bedeutung zu. So dirfen
die zumeist recht tiefgreifenden und weitanhaltende
Bruchbereiche fir die Ausbildung der Becken 2. Ord-
nung verantwertlich gemacht werden. Derartige Bruch-
zonen streichen in erster Linie beckenachsenparallel
und sind vor allem am Beckenrand angesiedelt.

Solche tiefgreifenden Briiche fungieren aber als Zir-
kulations-und Aufstiegsweg fir mineralisierte Ldsun-
gen. Je besser die Wegsamkeit flr die Lésungen ist,
desto besser kann der Lésungs-und Transportvorgang
erfolgen.

Hinweise auf (mogliche) synsedimentare Tektonik
im Grazer Paldozoikum

Der Nachweis der Existenz derartiger, mit dem Ver-
erzungsereignis kontempordr entstandener Bruchberei-
che ist zweitelsohne nicht einfach. Der GroBteil der
Bruchtektonik hat bereits dis Vererzungen erfalit. Es ist
aber nicht auszuschlieBen, dal jemer Bruchbereich,
der, im Ubelbachtal verlaufend, das Murtal querend bis
in den Bereich von Taschen zu verfolgen ist, synsedi-
mentar angelegt ist: SOdlich dieses Bruches sind be-
kanntlich keine Schbckelkalke ausgebildet, wahrend
die erzflhrenden Abfolgen der Arzberg-Schichten un-
gestért verfolgbar sind. Mdaglicherweise ist dieser
Bruch auch dem Rifting-System zuzuordnen, der



1) fir das Einsinken des Beckens,
2} die Metalizufubr

und
3) eine migliche Faziesdifferenziation

sorgte, die méglicherweise die Ablagerung des Schok-
kelkalkes im Beckeninneren verhinderte.

in unmittelbarer Nahe dieses Bruchsystems liegen
bekanntlich die Erzlagerstitten von Guggenbach und
Deutschfeistritz. Die erzfihrenden Abfolgen von Peg-
gau-Taschen stehen mit diesem Bruchsystem aber
nicht in Zusammenhang, da sie durch Uberfaltung an
diese Stelle transferiert worden sind.

3.1.1.3. Kontemporirer {syntektonischer)
Magmatismus
{unter besonderer Beriicksichtigung
der Verhiltnisse
im Grazer Paldozoikum)

Syntektonischer Magmatismus ist bei Lagerstitten
des Sedex-Typs eine ,Conditic sine qua non“. Keines-
wegs mull es sich dabei tatsachlich um submarinen
Vulkanismus handeln, in vielen Fallen geniigen Mag-
menherde in der Tiefe als Warmequelle und Mator fir
Kanvektionssysteme.

Charakteristische Schichtglieder der erzfuhrenden
Abfolgen der Arzberg-Schichien, aber auch der darun-
terliegenden Passailer-Schichten sind Spilite, Tuffe und
Tuffite, die auf einen drtlich heftigen submarinen Vulka-
nismus schlieBen lassen. Die Untersuchungsergebnisse
von H.KOLMER (1978), J. LOESCHKE (1988) sowie F. KOL-
LER und L.WEBER (unverdffent!.) haben deutlich den Wi-
thin-Plate-Basalt Charakter der Grlingesteine aufge-
zeigt. Ursache dieses submarinen Vulkanismus war da-
bei offensichtlich ein Rift-System in einem ausdinnen-
den Krustenteil (Beckenfazies 77). Im Bereich derarti-
ger ausgedinnter Krustenteile sind ancmal hohe Wér-
mestrdme vorhanden, welche die Entwicklung metall-
hiltiger Ldsungen ganz wesentlich begiOnstigen.

Durch derartige vulkanogene Ereighisse werden me-
tallhaltige Losungen aus der Tiefe gefordert, die ihre
Metallfracht bei plétzlich geanderten physikochemi-
schen Verhiltnissen {Austritt auf den Meeresboden)
abgeben.

Am Beispiel der Blei-Zink-Vererzungen des Grazer
Paldaozoikums ist der Zusammenhang zwischen (direk-
ter?) Metallanreicherung und dem submarinen Vulka-
nismus eindeutig. Bei anderen typomorphen Lagerstat-
ten, wie z.B. Meggen im Sauerland oder vom Ram-
melsberg bei Goslar im Harz sind nur geringméchtige
Tuffbander bekannt geworden.

Die Host-rocks der irischen, Karbonatgebundenen
Blei-Zink-Erzlagerstdtten enthalten 6ortlich Vulkanite
{Pallas Green volcanics).

Besonders ausgeprdgt ist der Vulkanismus bei der
grofiten, zur Zeit bekannten Blei-Zink-Erzlagerstitte
der Welt, Kidd-Creek in Ontario, wo die machtige stra-
tiforme Vererzung in rhyolitisch-andesitischen Vulkani-
ten singelagert ist.

Das Fehlen eines submarinen Vulkanismus oder
eines tieferliegenden Magmenherdes erschwert jeden-
falis die Ausbildung vererzungsrelevanter Konvektions-
systeme. Dar(berhinaus sind schwach temperierte Lo~
sungen nicht oder nur ungeniigend in der Lage, Metalle
aus dem Nebengestein wihrend des Aufstiegsvorgan-
ges zu lésen. Kontempordrer Vulkanismus (Magmatis-

mus) ist also ein wesentlicher Bestandteil fur die Bil-
dung von Lagerstatten des Sedex-Typs.

3.1.2. Lagerstattenindikative Parameter

Als lagerstatienindikative Parameter werden alle jene
Phianomene verstanden, die das Vorhandensein einer
Vererzung verdeutlichen. Sie sind zumeist ein charak-
teristischer Bestandteil von Lagerstatten des Sedex
Typs und stellen eine brauchbare Prospektionshilfe
dar.

3.1.2.1. Lagerstittengeometrie
{Elementzonierungen)

Lagerstatten des Sedex-Typs zeigen in vielen Failen
gine ausgepragte Geometrie. Die Kenntnis derselben
kann fir die effiziente Gestaltung der Lagerstattensu-
che von eminenter Bedeutung sein. T. FINLOW-BATES.
{1980), D. LARGE (1980) und andere faBten die Element-
zonierung in einer Reihe von sedimentar entstandenen
Blei-Zink-Vererzungen zusammen.

Die Elementzonierung submarin exhalativer Lager-
stitten, auf die bereits hingewiesen wurde, ist dabei in
idealisierter Form zu ersehen.

HYPOTHETICAL DEPOSIT

C%)mi:'mg with sea water
==
Ba_ Hm.

Pu_ Zn. Py.

boiling

HaQ meteoric.sea?

solution
reservoir

g Stratiform Ore
I \./\/I Cross-cutting Cre
Abb. 36.

Schematische Darstellung der Elementzonierungen in Sedex-Lagerstatten.
Aus T. FINLOw-BaTES (1980, S, 140).

H,0O magmatic?

Po_« Pyrrhotite Hrm. » Hematite

Py.= Pyrite

Tatsachlich fOgen sich viele Lagerstatten des Sedex-
Typs in dieses schematische Modell ein, wie im Fol-
genden dargelegt wird:

Sullivan (Britisch Kolumbien/Kanada)

Im Zentrum der Sulfiderzkdrpers dominiert Magnet-
kies. Um den massiven Magnetkieskern lagert sich eine
bleiglanzreiche Zone an, die lateral in eine Zone ge-
béanderter Zinkblende iiberleitet. Charakteristisch sind
die Nebengesteinsveranderungen: Die Liegendabfolgen
im Bereich des Lagerstattenzentrums sind durch eine
intensive Turmalinisierung , die Gesteinsabfolgen im
Hangenden des Lagerstdttenzentrums durch Albitisie-
rung gekennzeichnet.
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SULLIVAN

Aldridge Formation

albitized
ed

tourmalinized

Qbﬁﬂa U Footwall
1 E Stratiform Cra
g D:D Massive Ore
-4 E Aldridge Formation
J
Abb, 37,

Schematisches Profil durch die Blei-Zinkerzlagerstatie Sullivan (British-Co-
lumbia/Kanada).
Aus T. FINLOW-BATES (1980, S. 136).

Tynagh (iriand)

Der Lagerstatienkdrper besteht aus Kupferkies, Blei-
glanz und Zinkblende, charakteristischerweise im Be-
reich eines Bruches (tektonisch reaktiviertes Zufuhr-
spaltensystem) angelagert. Er verzahnt lateral mit ei-
senreichen Sedimenten {Gemenge aus Hamatit und
und amaorpher Kieselsiure),

t-_—l Calp Lmst,

= Lower Muddy Lenst.
D Waulsortian Bank
k -—-—‘—momﬂadﬁst.
I

|
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|

1

|

1

|

1

TYNAGH

g Stratifarm
e Cross-cutting Sulph.
. 0
e —

100m

Abb, 38.

Schematisches Profil durch die Blei-Zink-Erzlagerstatts von Tynagh {Irland).

Aus T. FiNLOw-BATES {1980, 8. 137).
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Kidd-Creek (Ontario, Kanada)

Kidd-Creek ist die gréBte, zur Zeit bekannte Biei-
Zink-Erzlagerstatie. Das Liegende des Erzkérpers be-
steht aus einer Abfolge von Tuffen und Tuffiten, wel-
ches im Bereich des Lagerstittenzentrums van einem
Netzwerk, bestehend aus Kupferkies und Magnetkies
durchsetzt wird. Diese Netzwerkvererzung {(Feederzo-
ne) leitet in eine massive, mehrere Zehner Meter méch-
tige Sulfidvererzung iber, die im Bereich des Exhala-
tionszentrums ebenfalls Kupterkies enthait. Der Kupfer-
kieskern lgitet lateral in lagerférmige Blsiglanz-Zink-
blendevererzungen iiber. Aus der heutigen Position der
Feederzone kann auf eine steilgestellte, z.T. sogar
ilberkippte Lagerung geschlossen werden.

KIDD CREEK
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Abb. 39.

Schematisches Profil durch die Blei-Zink-Erlagerstatte von Kidd Creak
{Ontario/Kanada).

Aus T. FinLow-BaTEs (1980, S. 138).

Meggen {Sauerland/BRD)

Im Bereich einer Muldenzone, in welchem ein redu-
zierendes Milieu vorherrschte, gelangten Sulfide (Pyrit,
Zinkblende, Bleiglanz) zur Ablagerung. Im Randbereich
dieses Beckens bildeten sich in Hochzonen (Riffe!) Sul-
fate. Die Sedimentabfolgen im Hangenden dieser Sul-
fatsdume zeichnen sich durch ihren Manganreichtum
aus. Der gesamte Lagerstatienkomplex wurde durch
postsedimentire Tektenik in einen komplizierten, nord-
westwarts Uberkippten, durchscherten Faltenbau ge-
zwangt. Am Beispial der Lagerstatte Meggen konnte
die charakteristische Elementzonierung (wahrschein-

Abb. 40.

Schematische Darstellung der Ab-
lagerungsrdume wahrend der Bil-
dung des Meggener Kieslagers {aus
J. THEM, 1985, §. 47).
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lich) erstmals nachgewiesen werden. Die Kenntnis der
Elementverteilung fiihrte zur Auffindung des sog. ,Neu-
an Lagers®.

Rammelsberg bei Goslar (Harz, BRD)

Oberhalb des Rammelsberger Sulfidlagers, welches
in einem Becken zur Ablagerung gelangte, liegen stark
verkieselte Sedimente, die mit einem Netzwerk van
Kupferkies durchsetzt sind (,Kniest”). Diese Vererzung
markieft offensichtlich das Exhalationszentrum dieses
Lagerstiattenkomplexes {,Feederzone"}. An die Kupfer-
kieszone lagern sich in horizontaler Richtung gebdén-
derte Sulfiderze, in erster Linie Bleiglanz, Zinkblende
und Kupferkies {,Melierterze*) an. Graue Baryte {,Grau-
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Abb. 41.

Profite durch die Lagerstitte Meg-
gen f{aus U. DORNSIEPEN, 1985,
3. 59).

erz”) markieren randnahe Sedimente, die im Bereich
einer Schwellenzone zur Ablagerung kamen.

Elementzonierungen bei den Blei-Zink-Vererzungen
des Grazer Palaozoikums .

Bei den Vererzungen des Grazer Paldozoikums ist
ebenfalls eine horizontale Elementverteilung erkennbar.
Dabei muBl jedoch stets die Elementverteilung eines
definierbaren Lagerhorizontes betra‘qhtet werden, da
sich wihrend der einzeinen Vererzungsereignisse die
palaogeagrafischen Verhéltnisse dndern konnten,

Am deutlichsten ist die Etementzonierung zweifelsoh-
ne im Bereich von Peggau-Taschen erkennbar {siche
vor allem Kapitel 6.1.3.). Wahrend im Heinrich-Wilhelm-

SE

Abb. 42.

Schematisches Profil durch die Lagerstitte
am Rammeisberg.

Aus W.E. PETRASCHECK und W. POHL (1982).

<100

Profil durch das Kieslager des Rammelsberges {nach GUNZERT 1978}. .
1 = Unterdevon, 2 = Calceola Schiefer, 3 = Sandbandschiefer, 4 = Wissenbacher Tonschie-
fer, 5 = Imprignationserz {*‘Kniest”) 6 und 7 = Erzlager.
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Horizontale Elementverteilung, dargestellt am Beispiel der Lagerstitte Peggau-Taschen,

Sieghe auch Abb. 118.

bau westlich des Jagerhofes eine sulfidbetonte Ver-
erzung beleuchtbar ist, wurde durch die mehrere Hun-
dert Meter sadlich van diesem lozierte Bohrung T1 ein
machtiger Schwerspatsaum nachgewiesen. In diesem
Bereich wurde auch eine starke Silizifizierung durch-
teuft. Dardberhinaus sind im Vererzungsbereich erwar-
tungsgemal hohe Mn-Gehalte vorhanden.

Ubergénge einer Beckenentwicklung in eine Schwel-
lenentwicklung konnten auch im ehem. Bergbaurevier
von Arzberg erkannt werden, wo eine kontinuierliche
Zunahme der Schwerspatfithrung gegen E beobachtbar
ist. Auch im Bohrfeld Schénberg sind derartige Fazies-
differenzierungen ausgebildet, wenngieich die Auf-
schiufverhéltnisse fir prazisere Aussagen nicht ausrei-
chen.

Das ehemalige Bergbaurevier Schrems - Rechberg
zeichnet sich ebenfalls durch eine auffallende Zunahme
der Schwerspatfilhrung gegen E aus.

Bei den Blei-Zink-Vererzungen westlich der. Mur sind
derartige Faziesdifferenzierungen innerhalb "eines La-
gers nicht so deutlich nachweisbar. Vielmehr ist hier
auffallend, daB die Vererzungen des Liegendlagers
schwerspatdominiert sind, jene des ,Mittellagers” Biei-
glanz, Zinkblende und nur untergeordnet Schwerspat,
wiahrend die Hangendlagervererzungen auffallend
schwerspatfrei sind und ausschlieilich Sulfide fiihren,
Diese “vertikale" Elementzonierung ist allerdings auf
die fortschreitende Eintiefung des Beckens und die da-
mit verénderten Milieuverhdltnisse zurlckzuidhren.

Zur Frage der Anwendbarkeit
des Zn/{Zn+Pb) Verhiiltnisses
als ,Reifekriterium® von Sedex-Lagerstitten

Es steht auBer Zweifel, daBd aszendente, temperierte
chloridische Ldsungen entlang ihres Aufstiegsweges
Metaile aus dem Nebengestein losten und transportier-
ten. Ob, in welchem Umfang und welche Metalle dabei
geldst werden, hangt von einer Reihe von Faktoren ab,
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wie 2.B. der Temperatur der Lésungen, der Chloridkon-
zentration, dem Metalldargebot des Nebengesteins usf.

Zu diesen z.T. imponderabilen Faktoren gesellen sich
schlieBlich die physikochemischen Bedingungen bei
der Erzfallung, die sich u.a. in Elementzonierungen ma-
nifestieren.

J.W. LYDON (1983) versuchie nachzuweisen, daB zwi-
schen dem Zn/{Zn+Pb) Verhaltnis und dem Lagerstét-
tenvorrat ein kausaler Zusammenhang bestinde. Sei-
ner Meinung nach wiren Pb-Zn-Vererzungen, deren
Zn/(Zn+Pb)-Verhiltnis grdBer als 0,95 sei, aus unreif
ausgelaugten Speichergesteinen (,immaturely leached
reservoirs”) entstanden. Derartige Lagerstatten wiirden
vornehmlich Zinkerze fUhren.

Pb-Zn-Vererzungen mit einem Zn/(Zn+Pb}-Verhéltnis
zwischen 0,70 und 0,95 hingegen wiren aus ,maturely
leached reservoires” abzuleiten, und wiirden sich durch
gréBere Erzvorrdte auszeichnen.

Ein Zn/{Zn+Pb)-Verhdlinis < 0,70 wiirde auf Lager-
stitten mit den groBten Vorraten hinweisen.

Der Zusammenhang zwischen Erzvorrdten und dem
Zn/(Zn+Pb)-Verhaltnis wurde von D.L. HusToN & R.R.
LARGE (1987) bestritien:

.The zinc ratio provides no information on the likely grade or
tonnage of a deposit or prospect, but only on the fikely style of mi-
neralization....." (8. 1537).

D.L.Huston & R.R. LARGE versuchten nachzuweisen,
daB vulkanogene massive Vererzungen durch ein Zink-
verhéltnis zwischen 0,60 und 0,70 bei geringer Stan-
dardabweichung gekennzeichnet seien, wahrend Ver-
erzungen anderer Typen durch eine grdBere Bandbreite
des Z2inkverhdltnisses und groBere Standardabwei-
chungen charakterisiert sind.

Sowohl die Annahme LYCON's als auch HUSTON's und
Mitarbeiter sind allerdings mit gebotener Skepsis zu
beurteilen: Selbst bei konstantem Chemismus der as-
zendenten Losungen (ein solcher ist eher unwahr-
scheinlich!) ist innerhalb einer Lagerstatte das Zn/
{Zn+Pb)-Verhaltnis variabel. Da PbS-dominierte Erzpa-



ragenesen bevorzugt im Bereich des Exhalationszen-
trums auftreten, wihrend die ZnS-reicheren Vererzun-
gen die PbS-Kerne sowohl vertikal, vor allem aber hori-
zontal umgeben, kann das Zink-Verhéltnis selbst in
einer einzigen Lagerstétte nicht konstant bleiben. Es ist
vieglmehr anzunehmen, daB in Zentrumsnidhe das Zn/
(Zn+Pb)-Verhaltnis kleiner ist als in den zentrumsferne-
ren Bereichen. Aus diesem Grunde wurde das Zn/
{Zn+Pb)-Verhiltnis der Blei-Zinkvererzungen des Gra-
zer Paldozoikums nicht ndher berechnet.

3.1.2.2. Nebengesteinsverdanderungen

Es ist nahelisgend, daB (chloridische) Losungen, die
imstande sind, Metalle aus dem Nebengestein zu I6sen
und zu transportieren, auch in der Lage sind, das Ne-
bengestein zu alterieren. Nebengesteinsverdnderungen
sind daher ein Charakteristikum von Sedex-Lagerstit-
ten. Die starksten Verdnderungen sind dabei im Be-
reich des Exhalationszentrums zu erwarten.

Je nach herrschenden Bedingungen einerseits zu
einer Abreicherung, andererseits auch zu einer An-
reicherung von Elementen oder Mineralen kemmen.

Die wohl hiufigste Nebengesteinsumwandlung ist die
Verkieselung (Silizifizierung) des Nebengesteins. So
wurden die Liegendabfolgen der Rammelsberger Verer-
zungen,wie bereits erwdhnt, im Bereich des Exhala-
tionszentrums stark silizifiziert. Das Nebengestein ist
von einem netzartigem Geflecht aus Quarz und Kupfer-
kies {Feederzone-Mineralization) verwachsen.

Bekannt ist die Turmalinisierung der Liegendab-
folgen der Lagerstatte Sullivan, bzw die Albitisie-
rung der Gesteinsserien im Hangenden.

Art und Intensitit von Nebengesteinsverdnderungen
hiéngen in erster Linie von der Beschaffanheit der mi-
neralisierenden Losungen ab.

Vererzungsindikative Nebengesteinsveranderungen
bei den Blei-Zinkvererzungen )
des Grazer Paldozoikums

Bei den Blei-Zinkvererzungen des Grazer Paldozoi-
kums wurden in erster Linie Silizifizierung und
Albitisierung beobiachtet.

Die Silizifizierung ist besonders im Bereich der Ver-
erzungen ven Peggau-Taschen nachweisbar, wo be-
kanntlich mehrere Meter Quarz-Baryt durchbohrt wer-

Abb. 44,

Albitdurchtrankter Karbonatschiefer,
Rauchenberg bei Arzberg,
Umrandet: Albite.

+ Nic.; Vergr. ca. 22x.

Abb. 45

Idiomorphe  Albitblasten, erzdurchstaubt, in Zink-
blenden.

Silberberg-Stollen, Lavfmeter 130.

+ Nic.; Vergr. ca. 31=.
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den mufBiten. Auch im Silberbergstollen wurden im Lie-
genden der Hangendlagervererzungen merkliche An-
reicherungen von (rekristallisiertem) Quarz beobachtet.
Silizifizierungen sind auch am Nebengestein des ehem.
Tagbauegs in Guggenbach erkennbar.

Vor allem bei jenen sulfidischen Vererzungen, dis in
Karbonatschiefern aufsetzen, sind gelegentlich merkli-
che Albitisierungszonen erkennbar. So sind in den ver-
erzten Karbonatschiefern des Rauchenberges bei Arz-
berg sowie den Schinberges bei Haufenreith authigen
gesprofBite Albitindividuen erkennbar, die auf eine
Durchtrdnkung des Hintergrundsedimentes mit Na-hal-
tigen Losungen in Zusammenhang mit der Zufuhr der
metallhaltigen Losungen zurickzufibren sind. Gleiches
konnte auch bei den Karbonatschiefern des Silberberg-
stollens in Vererzungsnahe beobachtet werden.

Auch innerhalb der Erzlager féllt der Albitreichtum
auf. Bemerkenswerterweise sind die Plagioklase, die
von Karbonaten oder Erz (vor allem Bleiglanz} um-
schlossen werden, nahezu unverzwillingt und blofl
durch Einschllsse von Mikrolithen getrilbt. Neben xe-
nomorph rundlichen, offensichtlich auch ankorrodierten
Individuen sind daneben auch auffallend idiomorphe
Kristalle ausnehmbar.

Albitisierung und Silizifizierung sind so-
mit charakteristische Nebengesteinsverdn-

derung der Blei-Zink-Vererzungen des Gra-

zer Paldozoikums.

3.1.2.3. Isotopengeochemie

Mit Hilfe von Isotopen ist es durchaus maglich, die
Bildungsbedingungen der Erzanreicherung besser ab-
zuklaren. Bei Lagerstiatten des Sedex-Typs kommt da-
bei der Bestimmung der Schwefel-lsotopen eine be-
deutende Rolle zu. Bekanntlich konnte bei einer Viel-
zahl von Vererzungen nachgewiesen werden, daB die
3345-Werte koexistierender Sulfatminerale mit dem
0¥5-Wert des Meerwasserschwefals, der zum Zeit-
punkt der Erzbildung herrschie, {ibereinstimmen,

3.1.2.3.1. Schwefel-lsotopen

E. Pak, E. SCHROLL & L.WeBER {1980) verdffentlichten
die Ergebnisse der Bestimmung von S-lsotopen von
Blei-Zink-Erzen und Schwerspiten des Grazer Palédo-
zoikums.

Dabei wurden Proben folgender Vererzungen bzw,
Lokalitéten untersucht:

Westlich der Mur

Guggenbach Gstéttner Stollen {,Baryt-Stollen®)
Einzelprobe Schwerspat
Profilproben:

Hangender Anteil
des Barytlagers
Mittlerer Anteil
des Barytlagers
Liegender Anteil
des Barytlagers
Ludwigstollen:
Blei-Zink-Erzlager vor Ort
Blei-Zink-Erzlager {Hauptlager),
ehem. Abbau
Halde vor Ludwigstollen
Oberer Topenauerstollen
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Probe der Pb3-ZnSBaSQ,-Vererzung

(,Liegendlager")

Bohrung G4 m 261,5

Stufe aus Sammilung MUL
Arzwaldgraben Grabenbauerstollen, Halde
Deutschfeistritz Elisabethstollen {Halde)
Friedrichstollen (Vererzung vor Ort)
Murstollen {Halde)
Stute aus Sammiung MUL

Walthasamgraben {Halde)
Oberer Carclusstollen {Halde)

Ostlich der Mur
Haufenreith

Rabenstein

GroB-Stihing

Maxstollen (Halde}

Schrems Dreieinigkeitsbau (Halde)
Burgstall Annastollen (Halde)
Passail Einbau bei Raabmiihle
Arzberg Raabstollen

Assoziierte Vererzungen
Stiwoll-Raudnerkogel PbS-ZnS-Vererzung
in Dolomiten

Naintsch Magnetkiesvererzung
Stiibing Pyritvererzung
StraBegyg PbS-ZnS-fuhrende

Arsenkies-Gold-Vererzung)

Weizklamm-Affental Barytnetzwerk in Dolomiten

Baryte

Die &%48-Werte der mit den Blei-Zink-Vererzungen
koexistierenden Baryte des Grazer Paldozoikums liegen
in einem relativ engen Bereich mit dem Mittelwert
+25,6 Yw. Drei Proben aus dem Barytlager von Gug-
genbach (,Barytstollen®) deuten auch im Kleinbereich
auf eine geringe Streuung (+26x 1 Uw). Klare tafslige
Kristdllchen aus Guggenbach (+3 %w) dlrften als se-
kunddre Oxysationsbildungen anzusehen sein. Den
hdchsten Wert weist mit +29,6 %o der Baryt der Weiz-
klamm auf. Dabei handelt es sich aber um eine sulfidf-
reie Mineralisation diagenetischen Charakters im De-
vondolomit. Nach W. Turapr {1965} besitzt dieser Baryt
auch einen deutlich erhdhten Strontiumgehait von
1.6 % im Vergleich zu sclchen aus lagerartigen Minera-
lisationen (0,3-0,7 % Sr).

Bei schichtgebundenen Lagerstatten konnte zwi-
schen der Schwefelisotopenzusammensetzung der Ba-
ryte und der Evaporite, bzw des Meerwassersulfates
der jeweiligen geologischen Formation sine gute Uber-
einstimmung gefunden werden. So wurde fiir die mit-
teldevonen Lagerstatten von Meggen (BUSCHENDORF et
al., 18863) und von Rammelsberg {ANGER et al., 1966)
aufgrund dieser Ubereinstimmung die Herkunft der Sul-
fate der Baryle aus dem Meerwasser abgeleitet wer-
den. Dies konnte auch fiir die zahlreichen Barytvor-
kommen der Ost-und Sidalpen von E. SCHROLL & E.
Pak (1980) nachgewiesen werden.

Fir die Baryte des Grazer Patdozoikums muB eine
exakte Einordnung in die &3-Alterskurve fir Meerwas-
sersulfat (z.B. NIELSEN, 1979; HOLSER, 1977) allerdings
noch offen bleiben, da die Alterskurve selbst noch Fra-
gen offen 1aBt. Gesichert scheinen die ungewdhnlich
hohen §*5-Werte bis 34 % im Oberdevon {von HOLSER
als Souris-Ereignis bezeichnet) und die ebenfalls recht
hohen Werte rund um 26 %x im Silur. Wahrend jedoch
Howser fiir das Eifelien (Unteres Mitteldevon) etwa
+18 %w angibt und fiir das Unterdevon etwa +20 %o mit
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des Grazer Paldozoikums

B Minerale der stratiformen Vererzung
Pyrite der Kiesvererzung Stibing

[3 Pyritidichlaste im Nebengestein

O

Minerale sekundérer Bildung, bzw. verwandter Herkunft

Abb. 46,

Kurve der S-Isotopen-Ver-
teilung in marinen Sulfa-
ten.

Aus P. ROUTHIER (13832), er-
génzt.

Abb. 47.:

Ubersicht iber die Schwe-
felisctopen-Verteilung  in
Mineralen der Vererzungen
des Grazer Paldozoikums.
Aus E. Pak, E. SCHROLL &
L. Wener {1980, 8. 319).
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sehr steilem Ubergang vom Silur, findet sich bei NIEL-
SEN fir das Mitteldevon ein ausgedehnter Bereich zwi-
schen etwa +17 und +26 %w, von dem aus die ange-
nommene Kurve — ohne die eingetragenen Mefidaten
im Unterdevon — zu den hohen silurischen Werten
uberleitet.

Mit der 8%S-Alterskurve nach NIELSEN sind die far
die Baryte des Grazer Paldozoikums erhaltengn §345-
Werte ijedenfalls gut vereinbar. Umgekehrt erhalt man
aber aus der Kurve keine genauers Alterseinstufung in-
nerhalb des Devons,

Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit, Magnetkies,
Kupferkies, Arsenkies

Die 3%48-Werte der siratiformen Bleiglanze und Zink-
blenden liegen im Intervall zwischen +2 und +9 %w. Die
geringe Streuung erscheint, — schon wegen der GroBe
der beprobten Felder — bemerkenswert. Der Mittelwert
fiir Zinkbiende ist - wie zu erwarten — etwas héher als
der fOr Bleiglanz, doch sollte man angesichts der rela-
tiv geringen Anzahl von Werten die Differenz der bei-
den Mittelwerte von 1,4 %o nur als einen ungefahren
Anhalt betrachten.

Es lassen sich zwei Zinkblendetypen unterscheiden:

1) Eine dichte, dunkie, feinkristalline Zinkblende mit et-
was leichterem
und

2) eine hellbraune, grobkristalline Zinkblende mit et-
was schwererem Schwefal,

Bei der Zinkblende aus Rabenstein handelt es sich
um klare, honiggelbe Kristalle, die zusammen mit fei-
nen Bleiglanzkristéllchen sekundér auf schichtiger Ver-
erzung aufgewachsen und wohl als jingste Ausschei-
dung anzusehen ist. Aus der Tendenz zur Anreicherung
van schwerem Schwefel kann man vielleicht schliefen,
daB eine fortschreitende Mineralisation in einem partiell
geschlossenen System vor sich gegangen ist,

Die untersuchten Pyrite weisen insgesamt eine Varia-
tionsbreite von 65 %w auf - im Vergleich zu 86 % im
oberdevonen Wissenbacher Schiefer im Harz (ANGER et
al., 1966). Beschrdankt man sich hingegen auf die mit
der Vererzung unmittelbar vergesellschafteten Pyrite,
s0 liegen die §34S-Werte zwischen +5,5 und +19,2 %o,

'5,0 -40 =20 0

n

Das Vorkommen veon Stibing, eine buntmetallarme und
barytfreie Kiesmineralisation am Rande des Ver-
erzungsgebietes, enthilt auch sehr schweren Schwe-
fel. Negative 824S-Werie finden sich bei Pyriten erzfrei-
er Nebengesieine.

Der Kupferkies aus Grofstibing (+12,8 %o) ist mit
Quarz vergesellschaftet und eher jiinger als die Blei-
glanz-Zinkblende-Ausscheidungen. Ein  Arsenkies
(+4,1 %n) stammi von der stirker metamorphosierten
Lagerstatie am StraBegg am Rande des Grazer Paldo-
zoikums. Aus dem hdher metamorphosierten Lager-
stattenbereich im Osten liegen ferner zwei Magnetkies-
proben vor, die schwach negative Werte aufweisen.

Aus der gemessenen S-lsotopen-Verteilung ist die
Annahme einer exhalativ-sedimentdren Anreicherung
der Metalle aus Hydrothermen sehr wahrscheinlich. Die
geringe Streuung der Werte weist auf ein relativ wenig
gestdrtes Sedimentationsmilieu hin. Der Temperaturbe-
reich der Erstausscheidung kénnte dem der Metamor-
phose nahekommen. Die stark streuenden Werte der
Pyrite deuten auf bakterielle Reduktionsprozesse (unter
50°C) im sedimentaren Bereich hin.

3.1.2.3.2. Blei-lsotopen

Gemeinsam mit Dipl.-Geel. Dr. M. NIGGU wurden die
wichtigsten Vorkommen von Blei-Zink-Vererzungen des
Grazer Palaozoikums beprobt. Die Ergebnisse der Pb-
Isptopenuntersuchungen sind in der Dissertation der
Genannten zusammengefaBt.

Insbesondere wurden die nachfolgend angefiihrten
Vorkommen untersucht.

O Silberbergstollen
6 Proben aufrechtes Hangendlager
1 Probe inverses Hangendlager
1 Probe Mittellager
O Ludwigstollen
1 Probe Hangendlager
O Guggenbach {Bohrungen, Halde)
2 Proben Franziska-Lager, Halde
1 Probe Bohrung G1 Mittellager

Abb, 48,
Schema der Haufigkeits-
verteilungen der 3%S-Wer-

MEGGEN

RAMMELSBERG o

GRAZER

AN

' 3
20 £ 7S 80 te in Sulfiden {schraffiert =
4 Buntmetallsulfide; un-
schraffiert = erzfeeie Pyri-

te)
Meggen: G. ANGER et al.
{1966); Rammelsherg: F.

) BUSCHENDORF et al. [1963);
Grazer PalZozoikum,
Bergamasker Alpen, Typ
Gorno,  beschrinkt  auf
Sphalerite: |. FRUTH & A.
MAUCHER (1966); Routes
Meer (Atlantis Il und Disco-
very; J.R. Kapuan et al
{1969).
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Senkrechte  Schraffur =
Blei-Zinksulfide {fir Gorno
Zinksulfide der Bechkenfa-
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1 Probe Bohrung G4 Liegendlager
1 Probe Beohrung G& Liegendiager
1 Probe Behrung G8 Liegendlager
1 Probe Bohrung G8 Mittellager
1 Probe Bohrung G14 Liegendlager
Arzwaldgraben
2 Proben Liegendlager {(Halde)
Burgstall
2 Proben (Halde)
Stiwoll
1 Probe (Halde)
StraBegg (Pb-Zn fihrende As-Au-Vererzung)
1 Probe {Halde)
Die van M. NIGGLI ermittelten Streuungen der Pb-Iso-
topenverhdltnisse von Proben aus dem Silberbergstol-
len sind geringer als die Reproduzierbarkeit des NBS
Common Lead Standards und sind somit nicht signifi-
kant.
.Die Bleiglanze der Vererzungen aus dem Sitherbergstolien, aus

Guggenbach-Ubelbach, dem Arzwaldgraben und Burgstall weisen
ain 07206Ph.Modelfalter von 545-600 Mio. J (Kambrium-Eokam-

o © © O

brium) auf. Diase Modeflalter unterscheiden sich dabei deutfich von
fenan der Bleigrze der Vorkommen Stiwolf und Strafiegg, die durch
erheblich jlingere After (105 bzw. 145 Mio. J.) gekennzeichnet sind.

Dig v, und Wy-Werte (10,08 bzw. 40,42) sind hoch im Vergleich
zum mittleren Krustenblel von STACEY & KRAMERS (1975) mit y, = 8,74
und W, = 36,84, wobei dig beiden fingeren Vorkommen etwas tiefere
Werte aufweisen {y, = 9,95-9.96, W, = 38,15 fir Stiwoll bzw. 38,77
fiir StraBegg).

Die 208203Ph-Modelfatter (450-470 Mic. J) sind immer finger als
die 207205P-Modellalter {545-600 Mio, J)." (8. 139).

Die ermittelten Datenpunkte falien in das Feld fir Un-
terkrustenblei.

Aus der homogenen Isotopenzusammensetzung trotz
horizontaler Entfernung der einzelnen Vorkommen von
rund 22 km foigert M. NiGGLI eine syngenstische Ent-
stehung der Vererzungen. Verglichen mit dem Alter des
Nebengesteins sind allerdings die 207/206Pbh-Modellalter
mit 545-600 Mio. J. zu alt. Die jingeren 208/204Ph-Mo-
dellalter (450-470 Mio. J.) kdnnien mit einem modell-
bedingten Unsicherheitsbereich von +100 Mio. J. mit
dem Sedimentationsalter ilbereinstimmen.

18.0 18.5 19.0 )
267209Ph.206204P - ungl
' v T ) ' 277204Ph 206204Pb. Diagramme
s g 4  mit Pb-Isotopenanalysen von Blei-
39.0 o~ glanzen aus dem Grazer Paldozoi-
R o a b kum.
Mittelwert der Analysen aus Silber-
8 1 berg, Guggenbach, Ubelbach, Arz-
4 waldgraben und Burgstall.
2 A Aus M. NigGLI (1987, 5. 137).
3 ' L
38.5 PbS GRAZER .
PALAEQZOIKUM !
! \ A Strassegqg
- v Stiwoil
38.0 tR y
' - ¥
[ B PbS GRAZER ]
N PALAEOZOIKUM 100 Mio.d, 1
15.7 £ Ho=10 A
[ 500 Mg, !
15.6 .
Strassegg tR ;
[ v Stiwoll 1
Pb 206/204
1 5'5 a 1 N . t a i 1 b
18.0 18.5 18.0
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Nach V. KOPPEL (1983 in M. NigGLI, 1987) ist dabei
an folgendes Genesemodell zu denken:

Das Biei befand sich zuerst in der oberen Krusle, wo infolge ho-
her v~ und Wo-Werte die 206204Ph- und 206204Ph-[sotopenverhifinisse
ging Uberdurchschnitlich hohe Zuwachsrate aufweisen. Durch oro-
gene Prozesse geriet dieser obere Krustenteil in die untere Kruste.
Das Th/Pb-Verhilinis wurde durch diesen Wechsel von der oberen in
dis untere Kruste nicht beeinflut und die Zuwachsrate des
208204Ph -Verhiitnis blieb unverdndert im Gegensalz zum 206204Ph-
Verhdltnis, welche infolge des niedrigeren U/Pb-Verhiltnisses eine
niedrigere Zuwachsrate aufwies. Als Resuftat eingr fdngeren Verweil-
zeft in der unteren Kruste kdnnten sich die Unterschiede zwischen
dan 207208Ph- ynd 20a2¢Ph-Modsllalter und die fir eine syngeneti-
sche Entstehung der Vererzung zu eften 207206ph-Modellafter erge-
ben. ..." {S. 140).

Das 207/206Ph-Modellalter von Stiwoll betrdgt 105, das
208/204Ph-Modellalter ca. 0 Mio. J., die y,- und vor allem
die W,-Werte sind niedriger als diejenigen der alteren
Flachen aus dem Grazer Paldozoikum, Diese Vererzung
unterscheidet sich jedoch signifikant von den ,typi-
schen” Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Palaczoi-
kums (siehe entspr. Kapitel). .

M. NiGGLI {1287) glaubt, die angenommene epigene-
tische Genese dieser Mineralisation bestatigen zu kén-
nen: '

-ES ist denkbar, daB das in der Rannachfazies eingebaute Biei bei
der Sedimentation eine dhnliche Ph-tsotopenzusammensetzung hatte
wie diefenigen der altpaldozoischen Pb-Zn-Lagerstitten des Grazer
Palidozoikums, wobel die niedrigeren y,-und W.-Werte auf eventueil
primdr vorhandsne (lokale?) Unterschiede der Bleiguellen hindeuten
kénnten. Oder aber das zugsfiihrte radiogene Blei stammt aus Ge-
steinen mit niedrigeren y,- und W,-Werten im Vergleich zum Erzblei
des Grazer Paldozoikums. Eine epigenetische Entstehung der Ver-
erzungen von Stiwoll aus einer von altpaldozoischen, kfassischen
Pb-Zn Vererzungen der Grazer Paldozoikums unabhéngigen, jiinge-
ren Pb-Quelfe kann jedoch nicht ausgeschiossen werden.” (8. 141).

Das 207/208Pb-Modellalter der StraBegger Erze betragt
145 Mio. J, die y,- und die W,-Werte liegen etwas un-
ter derjenigen der typischen Pb-Zn-Erzvorkommen des
Grazer Paldozoikums. M. NiGGLI {1987} bestatigt die
andere Entstehung dieser Vererzungen. Hier muf} aller-
dings festgestellt werden, da der Ursprung dieser Erz-
procben unklar ist. Aus diesem Haldenerz geht nicht
hervor, ob es sich um eing primare (?) stratiforme Ver-
erzung, oder eing sekundire (mobilisierte?) Vererzung
handelt.

Neben Pb-lsotopenanalysen von Erzproben wurden
auch solche von Erznebengesteinen aus den Auf-
schliissen des Silberbergstollens durchgefihrt. Dabei
wurden insbesondere Gesteine der Kalkrippe, Griin-

40 : ! ! ] o\ ' Abb. 50.
e - \ Py Pb-lsctopen-Diagramme mit den
Tt are TSt J < Feldarn fir Mantel, Orogen sowie
N obere und untere Kruste.
% Nach Zartmany & DoE (1881).
‘OP - = Bleiglanze aus dem Grazer Pa-
0 i laozoikum f{aus M. MNigeL, 1987,
o 39 y 8. 138).
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schiafer, Schwarzschiefer und Karbonat-Serizitschiefer
untersucht. Dabei wurde nachgewiesen, daB sich die
208/204Pb-Isotopenverhéltnisse der Gesamtgesteine ins-
besondere in einem Umfeld von bis zu 35 m Vertikatab-
stand zum aufrechten Hangendlager den Werten des
Erzbleis nahern.

Die lokale Beeinflussung des Gesteinsbleis durch
das Erzblei beschrankt sich allerdings nur auf den Ab-
schnitt des Hangendlagers, wahrend im Umfeld der an-
deren aufgefahrenen Vererzungen mit Ausnahme eines
undeutlich ausgeprigten Halos keine systematische
Besinflussung ersichtlich war. Nach M. NigaLl {1987)
war die Metamorphose vermutlich zu niedrig, um eine
Beeinilussung des Nebengesteins durch das Erzblei zu
verursachen.

Aus der Pb-lsotopenzusammensetzung schlieft M.
NIGGLI (1987) eine Stoffherkunft aus dem oberen Man-
tel aus.

Aus der Pb-lsptopenzusammensetzung schlieft M.
NIGGLI {1987) eine Stoffherkunft aus dem oberen Man-
tel aus.

LEin Vergleich zwischen Erzblei und Gesteinsblei zeigt, daf das
Gesamigastainsblei dhntiche v,2- und W,-Werte aufweist wie das
Erzblei, wobei die Grinschiefer etwas tiefere, die Schwarzschiefer
etwas hohere und dis Kalkgesteine stark streuende Werte aufwei-
sen." (&, 147}

Daraus wurde der SchluB gezogen, daB das Ge-
steinsblei der Kalkrippe, der Karbonat-Serizitschiefer
und der Schwarzschiefer eine ahnliche Entwicklung wie
das Erzblei erfahren haben, diese Gesteine somit das
“Source Bed" der Erzlésungen darstellen.

,Die Resultate stiitzen demnach die Ansicht WEBER's (1983, 1986,

wonach die Lagerstittenbildung exhalativ-sedimentdr oder spétdia-
genetisch im submaringn Bereich erfolgte” {S. 148).

Wieweit allerdings das direkte Nebengestein der Ver-
erzungen als ,Source Bed" anzusprechen ist, scheint
dennoch fraglich, zumal das in der Isotopenzusammen-
setzung idente Blei der Sedimente und der Erziager
durch die hydrothermale Aktivitdt auch angereichenrt
werden konnte, und nicht zwingend von Gesteinsabfol-
gen des heutigen Grazer Paldczoikums bezogen wer-
den miissen,

3.1.2.3.3. Strontium-Isotopen

Gemeinsam mit H. FRIMMEL wurden aus den Auf-
schlissen des Gstattner-Stollens (Baryt-Stollen) bei
Guggenbach Schwerspatproben entnommen, Die
Schwerspatvererzungen sind dem Liegendlager zuzu-
ordnen.

Zur Untersuchung gelangte nach H. FRIMMEL {1985)
Schwerspat, der mechanisch von Sulfid, Eisenkarbonat
und Nebengestein {leukoxenfiihrende Serizitschiefer,
Chloritschiefer} befreit wurde, sodaB der untersuchte
Baryt nur mehr mit Quarz vergesellschaftet war, wel-
cher aber keinen EinfluB auf das 8788§r-Verhaltnis
nimmt. Dariberhinaus wurden Proben aus dem Neben-
gestaein untersucht, um deren maégliche Einflisse fest-
stellen zu kdnnen.

JDie klastischen Metasedimente besitzen erwartungsgemid hohe
87/865r-Verhditnisse auf Grund jiwrer verhéltnisméaBig hohen Rb-Gehal-
te. Der Griinschicfer hingegen zeigt ain fir einen basischen Vulkanit
typisch niedriges 87855r-Verhditnis von 0,7078+ 0,002, Uberraschend
hingegen ist das Isotopenverhditnis im Baryt: cbwohi nur wenige mm
van Serizitphyflit entfernt, fiegt es bei it mit 0,707%10,0001
einerseits wie im Gringchiefer, andererseits antspricht es der durch-
schnittlichen  Meerwasserzusammensetzung des  Unterdevons.”
{S. 16).
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Abb. 51,

Verteilungskurve der Sr-lsotopen.
Aus W. HOLSER (1984).

Auf Grund dieser Ergebnisse sieht H. FRIMMEL einen
deutlichen Hinweis flr eine syngenetische, exhalativ-
sedimentire Bildung des Baryts am Meeresboden.

«Dall aber das initiale #/865r-Verhéltnis des Baryts erhalten biieb,
ist fedoch erstauntich. Denn die Serizitphyllite, vom gemessenen Ba-
ryt nur wenige mm entfernt, weisen im Vergleich zum Baryt sehr ho-
he Sr-Isotogenverhdltnisse von 0,723 bhis 0,726 auf. Trotz zweier,
wenn auch niedriggradiger Metamorphosen kam es zu keinerlei Aus-
tausch zwischen Baryt und Nebengestein. Baryt scheint sich also un-
ter griinschielerfaziellan Temperaturen und trotz tektonischer Baan-
spruchung gegeniber Rekristallisation sehr resistent zu verhalten. ...
Wéhrend der deformierte Quarz entiang seiner Kornrdnder deutlich
rekristallisierte, zeigen die groBen Barytkdrner .... wader Zeichan tek-
tonischer Beanspruchung noch Rekristaliisationserscheinungen.*
(8.17).
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4. Ergebnisse
der geochemischen Untersuchung
des Grazer Paldozoikums
{(Streamsedimente und Festgesteine)

4.1.5tatistische Auswertung
des geochemischen Datenmaterials

4.1.1. Univariate Geostatistik

Fir eine Reihe geostatistischer Untersuchungen er-
weist sich die Grobauswertung einer einzelnen Varia-
blen, wie zum Beispiel die Beurteilung der Verteilungs-
art véllig ausreichend. Dabei werden in den meisten
Fallen die geochemischen Analysenergebnisse mittels
klassischer Methoden durch Berechnung der Mittelwer-
te, der Standardabweichungen, der Minimal-bzw. Maxi-
malwerte bearbeitet. Ausreier werden durch Addition
bzw Subtraktion der Standardabweichungen vom Mit-
telwert definiert. Auf diese Weise kann rasch ein Uber-
blick Ober das Verhalten eines Elementes erzielt wer-
den.

Bei univariater Betrachtung sind aber die Imterdepen-
denzen zwischen den einzelnen Variablen nicht erkenn-
bar. Gerade die Kenntnis dieser Zusammenhdnge ist
aber von gréftem Interesse. Auf die Vorteile und die
Maoglichkeiten der multivariaten Geostatistik wird somit
in einem eigenen Kapitel ndher eingegangen werden,

Geochemisches Datenmaterial ist nur in Ausnahme-
fatlen normal verteilt. Die meisten Verteilungskurven
sind von Natur aus linksschief und/oder durch Ausrei-
Ber verzerrt. Aus diesem Grunde ist eine Minimierung
des AusreiBereinflusses notwendig, worauf im Kaptitel
4.1.2. ndher geingegangen wird.

Die Explorative Datenanalyse (EDA) arbeitet im Ge-
gensatz dazu mit modellunabhangigen Parametern und
einfachen Qrgdnungsstatistiken. Anstelle des auf Ausrei-
Ber empfindlich reagierenden Mittelwertes (Mean) wird
zusdtzlich der Medianwert berechnet, anstelle der
Standardabweichung ein ausreiBerresistentes Streu-
ungsmahB ermittelt. Eine einfache, vor allem aber lber-
sichtliche Berechnungs-und Darstellungsmethode wur-
de von J.W, TUKey {1977) vorgeschlagen, die als ,5-
Number Summary", auch ,Box Plot" bezeichnet wird.
Eine weitere Verfeinerung dieser Methode ist die Dar-
stellung von ,Box and Whiskers®, Der Vorteil dieser
Methode liegt in der Modellunabhéngigkeit und der
AusreifBerunempfindlichkeit.

Zur Erkennung der Ausreifier, aber auch der Anoma-
lieschranken ist die erwdhnte ,Box Plgt”-Darstellung
gut geeignet (Abb. 52). Durch die ,Box” werden die

| 25% 1 25% | 25% 25% |
MIN Median MAX
— X L
Iowér hinge upper'hinge
lower whisker uppér whisker
untere AusreiBer obere Ausreifer

Abb. 52.
Ergebnisdarstellung im ,Box-Plot* bzw. .Box and Whiskers”.

beiden ,Hinges*, was der 25- bzw. der 75 %-Perzentile
(,Erste und Dritte Quartile") entspricht. Die Box enthait
somit 50 % der MeBwerte. In der Box werden der Me-
dianwert und der Mean dargestellt. Die beiden duBeren
Schrarken markieren die Lage der Minimal- bzw. der
Maximalwerte.

Wird jener Wertebereich, der durch die Box begrenzt
ist, mit dem Faktor 1,5 multipliziert und dieser Wert
von der 25 %-Perzentile subtrahiert bzw zum 75 %-
Perzentilwert addiert, erhalt man den ,Lower-bzw Up-
per Whisker" (diesa sind auf den Box-Plotdarstellungen
aus programmtechnischen Griinden hier nicht darge-
stellt). Werte, die nun zwischen Lower Whis-
ker und dem Minimalwert bzw Upper Whis-
ker und dem Maximalwert liegen, sind als
Ausreiler zu betrachten {vgl. dazu auch C. Rel-
MANN (1989).

Die Figuren der Abb. 53-56 zeigen Verteilungen und
Statistiken der analysierten Elemente der auf das Gra-
zer Paldgzoikum falienden Proben der bundesweiten
Streamsedimentgeochemie (Abb. 53a-r), sowie des

Tabelie 7.
Analysenmethoden, Nachweisgrenzen und Verteilungsarten
der Streamsedimentproben des Grazer Paldozoikums.

Element Mathode Nachweisgrenze Verteilungsan
Ag QES 0,02 links,lognormal
Al XRF 01 normal

As GUTZEIT 2 linksschief

Ba IGP 0,5 linksschief

Be ICP 0,02 linksschief

Ca ICP 0,003 linksschief

Ce ICP 0,4 normal

Co ICP 0,3 links, lognormal
Cr ICP 0.5 tinks, lognormal
Cu ICF 0,2 links, lognormal
Fe ICP 0,0004 normal, 2 gipfelig
Ga ICP ol |

K XRF 0,02 normal

La ICP a1 normal

Mg ICP 0,00005 links, lognormal
Mn IGP 0,0003 links, lognormal
Mo OES 0,1 links, lognormal
Na ICP 0,0005 linksschief

Nb XRF 01 linksschisf

Ni ICP 0,6 linksschief

P ICP 0,0008 linksschief

Pb QES 3 links, legnormal
Rb XRF 0.6 linksschief

Sh AAS 0,2 linksschief

Sc ICP 0,03 normal

Sn OES 1 linksschief

Sr ICP 0,02 linkg, lognormal
Th XRF 0.6 linksschief

Ti ICP 0,004 links, lognormal
U XRF 0,2 linkaschief

v ICP 5 normal

W XRF 0,8 linksschief

Y XRF 01 linksschief

Zn ICP 0.9 links, lognormal
Zr XRF 2 linksschief

AAS = Atomabsarptionsspektrometrie.

QES = Optische Spektrometria,

GUTZEIT = Halbquantitative AS-Analysenmethode nach GuTZET.
ICP = Induced Coupled Plasma.

XRF = Rantgenfluoreszenzspektrometrie.
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Histogramm und Wahrscheinlichkeitsdarstellung der Elemente Ag und Al in Streamsedimenten des Grazer Paldozoikums.
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Histogramm und Wahrscheinlichkeitsdarstellung der Elementa

As und Ba in Streamsedimenten des Grazer Paldozoikums.
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Abb. 53i.
Histogramm und Wahrscheinlichkeitsdarstellung der Elemente Na und Ni in Streamsedimenten des Grazer Paldozoikums.
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Abb. 531
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Abb. 53n,
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Histogramm und Wahrscheinlichkeitsdarstellung der Elemente Mg und Mn des Explorationsgebietes Guggenbach-Grofistubing.
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Histogramm und Wahrscheinlichkeitsdarstellung der Elemente Sr und Fe des Explorationsgebiates Guggenbach-GroBstiibing.
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Histogramm und Wahrscheinlichkeitsdarsteilung der Elemente Cu und Pb des Explorationsgebietes Guggenbach-Grofstibing.
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Histogramm und Wahrscheinlichkeitsdarstellung des Elementes Zn des Explorationsgebietes Guggenbach-Grofistiibing.

Tabelle 8,

Analysenmethoden, Nachweisgrenzen und Verteilungsarten der Festgesteinsproben der Explorationsgebiete Haufenreith,

Peggau und Guggenbach.

Explorationsgebiet Nachweisgrenzen
Element | Methode [ Haufenreith Methode Peggau Methoda Guggenbach P [%] AAS [%]
Ca e linksschief P linksschief AAS linksschief 0,2000 0,2000
Mg [ links {logn) P links (logn) AAS links {logn} 0,2000 0,1000
Mn P linksschief P linksschief AAS links {logn) 0,0030 0,0030
Sr [ links {logn) P links (logn) AAS links {logn) 0,0020 0,0010
Fe P normal P normai AAS tinksschief 0,2000 0,2000
Cu P linksschief P linksschief AAS links {logn) 04,0010 0,0003
Pb P linksschief P linksschief AAS linksschief 0,0100 0,0010
Zn P linksschief P linksschief AAS linksschief 0,0050 0.,0010
Ba P {inksschief P links {logn) 0,0020 0,0010

P = Plasma; AAS = Atamabsorption.

geochemischen Probenmaterials der Explorationsge-
biete Haufenreith (Abb. 54a-¢}, Peggau-Taschen (Abb.
55a—e) und Guggenbach-GroBstibing {Abb. 58a—e).

Dargestellt werden Histogramme und Wahrschein-

4.1.2. Multivariate Geostatistik

4.1.2.1. Notwendigkeit der Anwendung
robuster statistischer Methoden

lichkeitskurven der Rohwerte, sowie Histogramme und
Wahrscheinlichkeitskurven der logarithmisch umge-
formten Daten. Allen Darstellungen ist ein Box-Plot bei-
geflgt.

Fast alle multivariaten statistischen Methoden ver-
rechnen unmodifizierte Originaldatensédtze. Diese ent-
halten zwangsidufig AusreiBer, die entweder analysen-
bedingt, probenahmebedingt, aber auch auf Vererzun-
gen zurlickzufilhren sein kdnnen. Gerade bei der Be-
rechnung von Faktoren oder Hauptkomponenten wir-
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ken sich Extremwerte ZuBerst irreflhrend und verzer-
rend aus, sodaB korrigierende, ausreiBermafBigende
Berechnungsmethoden notwendig sind.

Woeiters gehen die meisten multivariaten statistischen
Berechnungsmethoden davon aus, daB die Verteilun-
gen der Populationen mehr oder weniger in allen ihren
Dimensionen symmetrisch sind. Geochemisches Da-
tenmaterial ist aber in den meisten Fillen typischerwei-
se unsymmetrisch verieilt, wobei in der Histogramm-
darstellung der einzelnen Variablen oft lange ,tails",
bedingt durch Extremwerte erkennbar sind. Daneben
bestehen aber auch multivariate AusreiBer, das sind
Punkte, die sich aus mehreren Variablen zusammenset-
zen, wobei die Mefwerte der Einzelvariablen selbst
keineswegs Extremwerte oder AusreiBer darstellen
missen.

Woerte dieser Art liegen jedoch zwangsldufig auBer-
halb jener Punktwolke, die den GroBieil der Beobach-
tungen reprasentieren. Univariate oder multivariate
AusreiBer beeinflussen jedoch merklich die Kovarianz,
wie auch aus den einzelngn Matrizen (Rchwerte, robu-
stifizierte Werte) deutlich hervorgeht. Werden nicht ro-
bustifizierende Rechenmethoden herangezogen, spie-
geln sich in den Hauptkomponentenachsen nicht die
wahren Beziehungen zwischen den einzelnen Variablen
wieder.

AusreiBer konnen auf verschiedene Arten beriick-
sichtigt werden. Eine recht grobe und plumpe Methode
ist das Eliminieren ganzer Datensétze, die offensicht-
lich einen oder mehrere AusreiBer beinhalien. Digse
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Darstellung eines muitivariaten AusreiBers.

Aus J.C. Davis, R. BRownrigG & L. WERER {1987).
Regressionsgerade a: ohne AusreilereinfluB,
Regressionsgerade b: mit AusreiBereinflug.

-Knocking out“-Methode ist aber vdllig anzuleh-
nen, weil dadurch auch die nicht ancmalen Werte der
librigen Variablen ignoriert werden.

Einfache, durchaus brauchbare Methoden der Aus-
reiferminimierung kdnnen zweifelsohne durch normali-
sierende Transformationen, wie z.B. locgarithmische
Umformung

y = logi{x;}
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Darstellung des normalisierenden Einflusses durch Log-Umformung, dargestelit an Hand der Analysenwerte der Elemant2 Sr und Fe.

Explorationsgebiet Peggau.
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y = In(x)

erzielt werden. Dabei wird die Ublicherweise linksschie-
fe Verteilungskurve in eine mehr oder weniger symme-
trische Verteilungskurve umgewandelt. Die Anzah! der
Extremwerte auf beiden Seiten der Verteilungskurve
wird dadurch verringert. Auf diese Weise kdnnen aber
nur univariate Korrekturen, keineswegs aber multivaria-
te Korrekturen bewirkt warden. Wie aus der Abb. 58
deutlich zu erkennen ist, ist das Element Sr deutlich
linksschief, das Element Fe jedecch mehr oder weniger
normal verteilt. Werden die Einzelwerte jedoch logarith-
misch umgeformt, ist das Element Sr nunmehr normal
(.lognormal”) verteilt, das Element Fe jedoch rechts-
schief verzerrt.

Aus diesem Grunde ist eine logarithmische Umfor-
mung der MeBwerte alleine keine brauchbare Methode
der Ausreierminimierung. Die Abb. 58 zeigt dies deut-
lich.

Eine weitere Methode der AusreiBerminimierung ist
die sog. ,Logit-Transformation” (auch als ,Re-
duktion der Schiefe* oder ,Curvature reduction® be-
zoichnet). Dabei werden die Rohdaten nach der Formel

yi = In{x)=In{100-x)
transformiert. Abb. 59 zeigt die Verteilungskurve des
Elements Ca des Untersuchungsgebietes Haufenreith.
Die Darstellung der Rohdaten siehe Abb. 54.

Auch diese Umformung ist bei muitivariater Verrech-
nung der Apalysendaten unbrauchbar, da unter Um-
standen bei notwendiger gleicher Behandlung aller Va-
riablen grdBere Verzerrungen als Entzerrungen resuitie-
ren kdnnen.
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.Logit"-transformierte Verteilung des Elements Ca des Untersuchungsye-
bietes Haufenreith,

Der EinfluB von Ausreiflern kann weiters durch
Winsorisieren* gunstig beeinfludt werden. Unter
diesem, nach C.P. WINSOR benannten Vorgang wird je-
ne Methcde verstanden, wonach die Extremwerte auf
der linken Seite der Verteilungskurve auf den nachst
héheren, jene auf der rechten Seite der Verteilungskur-
ve auf den nachst niedrigen Wert gesetzt werden. Un-
ter einem ,10 % Winsorisierten Mittel" werden bei-
spielsweise je 10 % der Werte auf beiden Seiten der
Verteilungskurve behandelt. Cbwohl dieser korrigieren-
de Vorgang brauchbare Ergebnisse liefern kann, ist ein
zufriedenstellendes Ergebnis nur bei Verteilungen mit.
wenigen Ausreiern zu erzielen.

Eine wesentlich effizientere Methode ist zweifslsohne
.Multivariates Trimming"”. Unter diesem Vorgang
wird ein iterativer ProzeB verstanden, bei dem die du-
Bersten Extremwerte (solche, die vom Mean am weite-
sten entfernt sind) sclange sukzessive zurickgenom-
men werden, bis sich der Mean-Wert stabilisiert.

Derartige AusreiBer-korrigierende Re-
chenvorginge werden sind zur Erzielung
~robuster® geostatistischer Ergebnisse un-
umganglich.

Die Kovarianzen nach dieser ,robustifizierenden” Re-
chenprozedur geben sodann die Beziehungen zwi-
schen den einzelnen Variablen wesentlich deutlicher
wieder. Der Hauptvorteil dieser Methode liegt u.a. dar-
in, daB der EinfluB der multivariaten Ausreil3er, die be-
kanntlich nicht durch eine simple logarithmische Um-
formung eliminiert werden kdnnen, wesentlich ge-
dampft wird.

Standardisierung der Rohdaten

Sind die einzelnen Variablen von verschiedener Grd-
Benordnung (Prozent oder ppm) cder verschiedener Di-
mension {Geochemie und Geophysik), sind fiir die Be-
rechnung der Korrelationsmatrix standardisierte Aus-
gangswerte erforderlich. Flur die Berechnung der Q-
mode loadings ist jedenfalls auf standardisierte Werte
zurickzugreifen. Die Standardisierung der Einzelele-
mente einer Matrix [X] erfolgt durch Subtraktion der
Mittelwertes und Division der Differenz durch das Pro-
duki der Standardabweichung der entsprechenden Va-
riablen mit der Quadratwurzel der Anzahl der Einzelbe-
obachtungen n:

Durch diesen Standardisierungsvorgang erreicht der
Mittelwert nunmehr einen Wert von 0, die Standardab-
weichung einen Wert von 1. Die Kovarianzen entspre-
chender Variablenpaare sind dabei mit den Korrela-
tionskoeffizienten ident.

4.1.2.2. Hauptkomponentenanalyse
(Principal Component Analysis)

Die Hauptkomponenten sind nichts anderes als die
Eigenvektoren einer Varianz-Kovarianz-Matrix oder bei
standardisierten Werten die Eigenvektoren einer Korre-
lationsmatrix.

Als effizienteste Berechnungsmethode hat sich die
Jgieichzeitige R- und Q-Mode Komponenten Analyse”
(»simultaneous R- and Q-mode components analysis®)
erwiesen, mittels welcher die Eigenwerte und die Ei-
genvektoren aus einer Varianz-Kovarianzmatrix von be-
reits zweckmaBigerweise robustifizierten Daten berech-
net werden.

Die R-Mode Komponenien sind dabei die Eigenvek-
toren der Kovarianzmatrix, die als Gerade oder als
Achsen durch die Datenpunktwoike darstellbar sind.
Die Koeffizienten dieser Eigenvektoren sind die sog. R-
mode loadings, die die Beziehung zwischen jedem Ele-
ment und der Hauptkomponentenachse beschreibt. Je-
de Achse ist dabei so angeordnet, daf ihr Abstand zu
den Einzelpunkien der Punktwolke mbglichst gering
bleibt. Jede weitere Achse steht auf die vorangegange-
nen Achsen senkrecht.
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Mg

Ca
Abb. 60.
Darstellung der Lage der Hauptkomponentenachse in der Punktwolke.
Aus J.C. Davis, B. BROWNRIGG & L. WeReR [1987).

Die Ahnlichkeiten zwischen allen méglichen Paaren

von Einzelbeobachtungen kénnen in einer Matrix
(n x n}

ausgedrickt werden. Da diese Matrix aus den gleichen
Daten ermittelt wird, wie sie bei der Berechnung der
Kovarianzmatrix zugrunde lagen, sind deren Eigenwer-
te ident. Die Koeffizianten dieser Q-mode Eigenvekto-
ren werden als sog. Q-mode loadings bezeichnet, die
die Lage der einzelnen Proben mit siamtlichen Varia-
blen und nicht jene der einzelnen Variablen zur Haupt-
komponentenachse wiederspiegelt.

Die gleichzeitige R-Q-mode-Komponentenanalyse
von geochemischem Datenmaterial ergibt also zwei in-
teressante Ergebnisse:

1) Die R-mode-Komponenten oder Hauptkomponen-
tenladungen: Sind die Originaldaten standardisiert,
sind diese Ergebnisse Korrelationen und dricken
den Korrespondenzgrad der Einzelvariakblen und der
Kompenentenachse aus. Weist eine Variable eine
Ladung von etwa +1 auf, ist die gesamte Variation
dieser Variablan in dieser Komponente wiedergege-
ben. tm Gegensatz dazu sind Variable mit einer La-
dung um 0 in dieser Komponente nicht reprasen-
tiert, Die Anzahi der R-mode Ladungen entspricht
der Anzahl der Variablen.

2) Die Q-mode Ladungen reprisentieren die Projektion
der sinzelnen geochemischen Proben auf die Haupt-
komponentenachsen. Es wird also aus den MeBgré-
Ben der einzelnen Variablen eine neue Variable er-
rechnet. Diese einzelnen, neuen Q-mode Ladungen
kdnnen dabei in der gleichen Weise wie die unbe-
handelten Werte der einzelnen Variablen interpre-
tiert werden. Es existieren soviele Q-mode Ladun-
gen wie Einzelproben.

Werden die Q-mode-Ladungen geman ihrer regiona-
len Verteilung der Probenpunkte aufgetragen, kénnen
nunmehr sehr leicht die Wechselbezichungen zwischen
geochemischem Verhalten und der Geoclogie verglichen
werden.

Die Berechnung der Hauptkomponenten der Stream-
sedimentdaten erfolgte mittels eines derartigen, in
FORTBAN geschriebenen Programmes auf einem
GroBrechner des Kansas Geological Survey (KGS) in
Lawrence/ Kansas. Die regionalisierte, kartenméaBige
Darstellung erfolgte mit den ebenfalls beim KGS ent-
wickelten Programmen Surface 1l und Surface Il
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Die Berechnung der Hauptkomponenten des geoche-
mischen Probenmaterials aus Bohrungen und den Un-
tertageaufschliissen etfoigte hingegen mittels eines
modifizierten Programmes, welches in Turbo-Pascal
umgeschrieben wurde (L. WEBER, in Vorbereitung). Die-
ses hat den Vorteil, daB es auf PCs lauffdhig ist. Die
grafische Darstellung der regicnalisierten Werte erfolg-
te mittels konventioneller Softwarepakete.

Eine detaillierte Beschreibung der Hauptkompon-
entenznalyse ist in J.C. Davis (1986, ,Statistics and
Data Analysis in Geology“), D. ZHou, T. CHaNG & J.C.
Davis (1983, ,Dual Extraction of R-Mode and G-Mode
Factor Solutions®) sowie L. WEBER & J.C. Davis {in
Druck, ,Multivariate Statistical Analysis of Stream Se-
diment Geochemistry in the Grazer Paldozoikum, Aus-
tria“} enthalten.

4.2. Ergebnisse
der Hauptkomponentenanalyse
der Streamsediment-Geochemie
des Grazer Paldozoikums

Die Tabelle 9 zeigt die berechnete standardisierte
Kovarianz (Korrelations-)matrix von 35 Elementen der
602 Stream-Sedimeniproben des Grazer Paldozoikums.

Hauptkomponente {PC) 1

Aus der |sanomaldarstellung der Hauptkompaonente 1
spiegelt sich in erster Linie die Verteilung unterschiedli-
cher Gesteinsareale ( karbonatdominierte bzw. silikat-
dominierte lithofazielle Einheiten) deutlich wieder {vg!.
Abb. 61,62). Die karbonatdominierten Aresle (Hoch-
lantschentwicklung, Rannachentwickiung) sind negativ,
die Tonschieferentwicklung positiv gekennzeichnet.

Die charakteristischen Rohstoffvorkommen des Gra-
zer Berglandes (Pb-Zn-Ba; As-Cu,Fe) sind durch den
Fakior 1 groBtenteils indiziert:

Bemerkenswert ist innerhalb dsr positiven Anomalie
(1/1}.die die Arsenkiesmineralisation des Straeggs
deutlich umschliet, daB der Maximalwert (allerdings
lediglich auf einem Probenpunkt abgestitzt) siidéstlich
des eigentlichen Arsenkiesvorkommens gelegen ist.
Dies ist zwar ein weiterer Hinweis auf eine sidwestli-
che Forisetzung der Mineralisation, wobei der relativ
hohe Schatzungswerl eher auf eine Blei-Zink-, als eine
Arsendominanz hinweist,wie auch die Geldndebefunde
beweisen (L. WEBER, 1978).

Night indiziert ist Oberraschenderweise das Fahlerz-
vorkommen des Wetterbauersattels sidlich von Mix-
nitz.

Pasitiv indiziert ist auch die nach dem 2. Weltkrieg
kurzzeitig beschiirfte kleine Blei-Zink-Schwerspatmine-
ralisation von St. Kathrein, nordwestlich des Patscha-
berges (1/2). Der relativ hohe Schitzungswert ist auf
die Barytdominanz zuriuckzufiihren.

Die Schwerspatmingralisation des Weizbachtales
(“Affental") tritt ebenfalls, wenn auch nur schwach her-
vor.

Gleiches git fur die erzfiilhrenden Bereiche zwischen
Haufenreith im Nordosten und Burgstall im Siidwesten
{1/3). Auch der Lagerstattenbereich westlich der Mur,
inshescondere zwischen Arzwaldgraben und Rabenstein
(1/4) ist durch einen hohen Schitzungswert (0,30) indi-
ziert, was wohl in erster Linie auf die Schwarspatfiih-
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Abb, 61,

Lithofazielle Karte des Grazer Palaozoikums {vereinfacht).

+ = Probenahmepunkie.

1=Pb-Zn-Ba GroBstiibing; 2 =Pb-Zn-Ba Guggenbach; 3 =Pb-Zn-Ba GroBstibing-Josefusgraben; 4 = Pb-Zn-Ba Topenauer; 5= Pyrit Grofstibing; 6=
Pb-Zn-Ba Arzwaldgraben; 7 =FPb-Zn-Ba Rabenstein, 8= Pb-Zn Deutschieistritz {Elisabethbau, Martinibau); 9 =Pb-Zn Deutschieistritz (Friedrichbau};
10 = Pb-Zn-Ba Peggau {Moahrbriinnlj; 11 = Pb-Zn-Ba Paggau - Taschen; 12 = Pb-Zn-Ba Schrems - Thalgraben - Rechberg; 13 = Pb-Zn-Ba Kaltenberg - Brug-
stall, 14 = Pb-Zn-Ba Arzberg - Haufenraith; 15 = Ba St. Kathrein; 16 = Fe Granitzer; 17 = Fe Plankogel; 18 = As-Au Stralegg; 19 = Tonsisensteing Breitenau;
20 = Mg Breitenay; 21 = Ba Weizbachtal; 22 = Fe Platte/Graz; 23 = Fe Winkl/Graz; 24 = Fe Feliferhof/Graz; 25 = Hg Gratwein - Rein (Tallackkogel); 26 = Pb-Zn
Stiwoll - Raudnerkoge!; 27 = Fe Stiwoll - Liebochgraben; 28 = Fe Heubergaraben; 29 = Fahlerze Wetterbauversattel, 30 = Pb-Zn Laufnitzdorf,
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rung zurlckgefihrt werden darf. Gleiches gilt fir die
verarzten Bereiche um Schrems — Thalgraben (1/5},
wobei der Dreieinigkeitsbau deutlich indiziert wird. Be-
merkenswert ist zweifelsohne eine Anomalie siidlich

von Schitterdorf (auf drei Punkte abgestiitzt), die auf
eine bislang unbekannte Mineralisation hinweist (1/6).

Ahnliches gilt fir eine auf drei MeBpunkie abgestitz-
te Anomalie nordwestlich Niederschockl, Zweifelsohne
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Tabelle 10,
Elementladungen der 1. Hauptkomponente.

Ag|+0.3725Co|+0.8312|Mg|-0.2562 |Pb| +0.5274 | Ti | +0.8170

Al [+0.7489 | Cr | +0.9116 |Mn|+0.7654 |[Rb{-0.1436| U |+0.0261

As |+0.1899 | Cul+0.8717 Mo| +0.2373|5b+0.0180 -0.0374

-

Ba|+0.7056|Fe |+0.9747 |[Na|+0.7743|Sc | +0.9452 | W | -0.0374

Be|+0.9248|Ga|+0.8073 ([Nb|-0.2452 (Sn|+0.4262| Y | +0.3673

Ca|-0.8072| K |-0.1061 | Ni | +0.8575( Sr [+0.5040|Zn | +0.4267

Ce|+0.6595|La +0.?i'569 P [+0.8169 Th|-0.1208| Zr | +0.2296

ist die gegen Sildwest verzerrte Anomalie auf eine un-
zureichende Beriicksichtigung des Entwésserungssy-
stems rechnerisch zu groB geraten {1/7).

Die Blei-Zink-Schwerspat-Vererzungen von Peggau-
Taschen sind ebenfalls positiv {0,3) angedeutet {1/8).

Die Blei-Zink-Schwerspat-Mineralisationaen des Gra-
zer Paldozoikums sind zweifelschne in Faktor 1 deut-
lich ausnehmbar, wobei die Maximalwerte die schwer-
spatdominierten Bereiche deutlich hervorheben. Neben
bekannten Mineralisationen sind auch unbekannte,
aber durchaus hdffige Bereiche ausgewiesen worden.

Negativ gekennzeichnet sind karbonatdominierte
Areale, wie z.B. des Nordwestrandes des Grazer Berg-
landes, des gesamten Hochlantschstockes bis zu sei-
ner Ostbegrenzung im Weizbachtal sowie die Dolomit-
komplexe westlich der Mur (Walzkogel, Hochstein
usw.) Karbonatbeherrschte Areale (negativ) sind von si-
likatdominierten Bereichen {positiv) jedenfalls deutlich
unterschieden (vgl. Abb. 62).

Eine lediglich auf einen Punkt abgestiitzte Anomalie
ndrdlich des Gsollerkegels {1/9) war vorerst nicht inter-
pretierbar, da in diesem Bereich keine Mineralisationen
bekannt sind oder erwartet werden disfen. Diese Probe
wurde daher vorerst als analysenbedingter AusreiBer
gedeutet. G. MALECKI konnte jedoch an einer Reihe
derartiger ,Ausreifer* vor allem auBerhalb des Grazer
Paldozoikums zeigen, daB bachaufwirts derartiger
Anomalien Heiistitten oder Sanatorien mit Réntgenab-
teilungen bestehei. Die Abwasser, die bei der Entwick-
lung von Rodntgenfilmen ,entsorgt* werden bzw wur-
den, sind der offehsichtliche Grund dieser anthropoge-
nen Ancmalie.

Hauptkomponente (PC) 2

Im Gegensatz zur Hauptkomponente 1 werden die
Mineralisaticnen des Grazer Paldoczoikums nicht indi-
ziert (vgl. Abb. 63). Die positiven Werte spiegeln erhdh-
te Konzentrationen von Kalium, Rubidium, Thorium,
Uran und Yttrium wieder. Wieweit dies allerdings ein
Anzeichen filr das Auftreten (resedimentierter) saurer
Vulkanite ist, muB vorldufig unbeantwortet bleiben.

Tabelle 11.

Elomentladungen der 2. Hauptkomponente.

Ag|+0.1133|Co —0.':1621 Mgt -0.1214|Pb|-0.0030| Ti | -0.3084
Al +0.4178| Cr |-0.0833{Mn{-0:2330|Rb|+0.8634 | Ul ;+0.6038
As|+0.1148|Cu| +0.1030 Mo +0.2713[5b| +0.2233 V |-0.1604
Ba|+0.1916|Fe | -0.0855|Na|-0.2339|5c | -0.0853 | W 1+0.0788
Be|+0.1115|Ga|-0.1551 |Nb|+0.1135|Sn|+0.0842| ¥ |+0.7383
Ca|+0.0312| K |-0.3225| Ni |+0.0588 | 85 | +0.0708|Zn | +0.0939
Ce|+0.2643|La|+0.2618| P | -0.0354 | Th[+0.6582|Zs | -0.0138
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Bemerkenswaert ist in diesem Zusammenhang, dal
positiv indizierte Bereiche unter anderem mit griinge-
steinsbetonten Bereichen keoinzidieren (Bereich zwi-
schen Ubelbach und Murtal, Schrems — Rechberg —
Schitterdorf, Weizbachtal, Plankogal etc.; Anomalian
2/1, 2/2, 2/3 und 2/4). Dies konnte auf eine stirkere
Kaliumfihrung der Grongesteine zurickzufihren sein.

Negativ indiziert sind wiederum dolomitbetonte Area-
le {Bereich Hochstein, westlich Horgas), Bereiche nord-
lich von Hohenau {Weizbachtal) usf.

Hauptkoemponente {PC) 3

In der Hauptkomponente 3 ist die Tonschieferent-
wickiung von kalkdominierten Entwickiungen (Ran-
nach- bzw. Hochlantschfazies) deutlich unterschieden.
Mineralisierte Bereiche treten dabei als Negativanoma-
lien deutlich hervor (vergl. Abb. 64): Der gesamte erz-
filhrende Bereich westlich der Mur zwischen GroBstii-
bung im Westen und dem Murtal {Rabenstein) im Nord-
osten ist deutlich indiziert (3/1). Als markante Anomalie
tritt dabei der Bereich zwischen Arzwaldgraben und
Rabenstein hervor (3/2). In der nordéstlichen Fortset-
zung ist auch der vererzte Bereich von Schrems -
Thalgraben — Rechberg (3/3) deutlich indiziert. Eben-
falls als negative Anomalie sind die erzfihrenden Be-
reiche des Arzberg-Haufenreither Reviers {3/4) hervor-
gehoben, wahrend das Revier Burgstall nicht bzw. nur
undeutlich hervortritt. Ebenfalls undeutlich bzw. nicht
indiziert sind die Blei-Zink-Vererzungen von Peggau-
Taschen, dies ist wohl in der Blei-Barium-Dominanz
bzw. Zinkarmut zu erkléaren, aber auch auf das unzurei-
chende Entwiasserungsnetz zuruckzufihren.

Tabelle 12.
Elementiadungen der 3. Hauptkomponente.

Ag|-0.2529|Co|-0.0276 [Mg|-0.4040 |Pb |- 0.2227| Ti
Al +0.3552] Gr | -0.0836 iMn{+0.0647 |Rb|~0.1458] U | +0.2236
As|—0.2340|Cu|-0.1160[Mo|-0.4088 | Shb|-0.2536| V [-0.1918
Ba!+0.0019| Fe|-0.0253 |Na|+0.1536 | Sc| -0.0032{ W | +0.1600
Be|-0.0242]Ga|+0.3895 |Nb|-0.4405|5n[+0.2275| ¥ | +0.1226
Ca|-0.6499| K [+0.1565 | Ni |-0.2888| 5r|-0.4728 |Zn|-0.4373
Ce|-0.3241 |La|+0.0351| P |-0.2783|Th{+0.2252 | Zs|+0.7503

+0.1634

Die Arsenkiesminieralisationen von Straflegg (3/5)
sind deutlich gekennzeichnet, wenngleich die Grofe
der Anomalie sicherlich durch die Karbonatdominanz
des Nebengesteins rechnerisch vergriBert wird.

Die Anomalie Gsoilerkogel {abgestitzt auf einen ein-
zigen MeBpunkt) ist, wie bereits erwahnt, anthropoge-
nen Ursprungs und nicht auf Mineralisationen zurick-
zufiihren (3/6}.

Nicht mit bekannten Vererzungen zusammenbringbar
ist auch die auf zwei Probenpunkte abgestitzte negati-
ve Anomalie des Hochlantschs (3/7).

Bemerkenswert ist zweifelsohne die groBflachige po-
sitive Anomalie nérdlich von Passail (3/8), die mit be-
scnders ausgebildeten Dolomitarealen (merklicher terri-
gener EinfluB} zusammenfallt. Moglicherweise ist dies
auf die Schwermineralfihrung (Zirkon) zurickzuflhren.
Gleiches gilt fir die positiv indizierten Dolomitkompie-
xe norddstlich von St. Oswald {3/9)}, die allerdings nur
auf je einen Probenpunkt abgestitzt sind.

Hauptkomponente (PC) 4
In der Hauptkomponente 4 werden die Elemente Ag,
As und Sb positiv indiziert. Demzutolge ist auch das
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Arsenkiesvorkommen von StraBegg als groBflachig
ausgebiidete Anomalie deutlich hervorgehaben (vgl.
4/1 in Abb. 65). Bemerkenswert ist zweifelsohne, daB
moglicherweise auch in der Streichendfortsetzung ge-
gen SUdosten bzw. Slden weiters, bislang unbekannte
Vorkommen existieren (Anomalie 4/2 siddlich ,Hinter-
egg, Granitzer®). Diese Anomalie ist auf zwei Punkte
abgestiitzt. Eine weitere Anomalie liegt nordéstlich von

Hohenau (4/3}. Anomal tritt auch der Bereich des Hau-
fenreither Revieres (4/4) in Erscheinung. Uberraschen-
derweise ist allerdings das Revier Kaltenberg-Burgstall,
in welchem auch Arsenkiese bekannt wurden, nicht in-
diziert.

Die Blei-Zink-Erzvorkommen westlich der Mur wer-
den im Faktor 4 nicht wiedergespiegelt. Die Anomalie
Gsollerkogel (4/10), lediglich auf sinem hohen Punkt
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abgestiitzt, ist auf die silberhaltigen Abwésser der
bachaufwirts gelegenen Heilstdtte (R&ntgenfilment-
wicklung!) zuriickzufihren. :

Deutlich tritt demgegenilber das Fahlerzvorkoemmen
am Wetterbauersattel (4/5) hervor, wobei maglicherwei-
se eine weitere, bislang unbekannte Mineralisation

92

auch im Tyrnauergraben existiert. Dies miBte durch
weitere geochemische Untersuchungen abgeklart wer-
den. Positiv indiziert ist Gberraschenderweise auch das
Magnesitvorkommen der Breitenau (4/6), zumal Magne-
sium negativ in Erscheinung tritt. Aus der Form der
Anomalien {vor allem Straflegg, aber auch Haufenreith)

ERGIST]
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ist zu erkennen, daB die Anomalieflachen nicht zwin-
gend mit dem Entwésserungsbereich zusammenfailen.

Die Elemente Ag, As und Sb werden positiv, das Ele-
ment Zink hingegen negativ indiziert, das Element Blei
wirkt indifferent. So tritt das Revier Kaltenberg-Burg-
stall als negative Anomalie in Erscheinung. Von beson-

derem Interesse ist auch der Anomaliebereich Rech-
berg (4/8, bekannt durch seine Schwerspatdominanz).
Von den Blei-Zink-Erzvorkommen westlich der Mur
sind keine signifikanten Abweichungen erkennbar. In-
wieweit die Anomalie §stlich von Schitterdorf {4/9) tat-
séchlich eine bislang unbekannte Blei- bzw. Zinkerzmi-
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Tabelle 13.

Elementladungen der 4. Hauptkomponente.
Ag|+0.4281|Co|-0.0891 [Mg|-0.4138|Pb|+0.1060| Ti |-0.0483
Al|+0.0026 | Cr | -0.0864 [Mn|+0.2100 |[Rb|-0.0555| U | -0.0803
As|+0.6242 |Cuj+0.0876 |Mo|+0.2704 | Sbh|+0.6834 | v |+0.2206

Ba;+0.0611|Fe|-0.0267 [Na|+0.0019|5¢ |-0.0415| W | -0.0931

Be{-0.0669|Ga|-0.0053|Nb|+0.1582 | Sn| +0.1935] ¥ | -0.0658

Ca|-0.2400| K |-0.1487 | Ni | -0,1233| 5r|-0.1182|Zn | -0.2262

Ce|-0.2848|La|-0.1503 | P |-0.1504|Th |-0.0382| Zr | +0.0133

neralisation widerspiegelt, bedarf einer zusitzlichen
Aufkidrung. In einem kleinen Grundgebirgsriicken des
Tertiars sind jedenfalls im Zuge einer SchuBibohrung fir
eine Seismik Blelerzmineralisationen bekannt gewor-
den.

Hauptkomponente (PC) 5

In der Hauptkomponente 5 werden die Elemente
Niob und Strontium positiv angezeigt, wihrend die Ele-
mente Magnesium, Molybddn und Zink negativ in Er-
scheinung treten (vergl. Abb. 66).

Die verschiedenen Mineralisationen des Grazer Pa-
laozoikums treten in der Darstellung des Faktors 5 da-
her duBerst unterschiedlich in Erscheinung: das Arsen-
kiesvorkommen StraBegg wird jedenfalls deutlich nega-
tiv hervorgehoben (5/1). Bemerkenswert ist zweifelsch-
ne, daB ahnlich Faktor 4 auch beim Faktor 5 gine sid-
ostliche Fortsetzung dieser Vererzung {Hinteregg -
Granitzer) angedeutet wird (5/2). Das Schwerspatvor-
kommen von 5t. Kathrein (abgestitzt auf einen Pro-
benpunkt) wird ebenfalls hervorgehoben {5/3). Bemer-

westlich des Schickelstockes (5/10), die durchaus auf
bislang unbekannte Blei-Zinkmineralisationen zurlck-
gefihrt werden dirfen.

Hauptkomponente (PC) &

Die Hauptkomponente 6 spiegelt die Mineralisationen
des Grazer Paldozoikums wohl am deutlichsten wieder.
Die Elemente Ag, Pb, Sn(!) und Zn sind positiv indiziert,
wahrend As und Sb negativ gekennzeichnet sind.

Demzutolge ist auch das Arsenkiesvorkommen
StraBegg als deutliche Negativanomalie gekennzeich-
net {vgl. Anomalie 6/1 der Abb. 67). Bemerkenswert in
diesem Zusammenhang ist allerdings, daB die auf an
die 15 Probenpunkte abgestitzte Ancmalie nicht nur
auf den Bereich der Schieferantwicklung konzentriert
ist, sondern daB auch Karbonatkomplexe miteinge-
schlossen werden. Deutlich negativ tritt erwartungsge-
maB auch das Fahlerzvorkommen Wetterbauersattel in
Erscheinung, wobei liberraschenderweise auch hier der
Schwerpunkt der Anomalie im Tyrnauergraben liegt,
was auf eine bislang unbekannte Ostforisetzung der
Mineralisation hinweisen kann. Die Blei-Zink-Erzvor-
kommen sind erwartungsgemdafl positiv indiziert. Be-
sonders deutlich treten die Reviere Haufenreith-Arz-
berg hervor (6/3). Die Reviere Kaltenberg-Burgstall sind
demgegeniiber nur schwach indiziert. Die Reviere
Schrems-Thalgraben sowie Rechberg treten deutlich
hervor. Von besonderem Interesse ist wiederum die
Existenz der kleinen Anomalie im Bereich von Schitter-
dorf.

Tabelle 15.
Etementladungen der 6. Hauptkomponente.

kenswerterweise sind dagegen die Reviere Haufen- -
. . Ag| +0.5787 | Co| +0.0433[Mg[ -0. . .
reith-Arzberg, Kaltenberg-Burgstall nicht ausnehmbar. g]+0.5787 Co} +0.0433|Mg| -0.0065 | Pb) +0.5369) Ti | +0.1125
All+0.0200( cr[-0.0986 [Mn| +0.1212|Rb{ +0.0320[ U [+0.2621
Tabelle 14. As|-0.3799|cu-0.0462|Mo| +0.1508|sb[-0.3720{ v | -0.0659
Elementladungen der 5. Hauptkomponente. Ba|-0.0962 | Fe | -0.0137|Na|-0.1372{sc|-0.0782| w | +0.0621
Ag|+0.0738|Co| -0.0707 Mg| -0.6079 |Pb| 0167 | Ti | -0.0204| I 1ot 1 T 1012 | Sn 20,3899 | ¥ | ~0.0936
Al [+0.0067 | Gr |-0.0340|Mn| -01677 [Rb|+0.2051| U |-0.1795) i om0 e i o o e 0 pa T3 0 aan
As|-0.2188)Cu) -0.0672 |Mo) ~0.4380)Sb) ~0.1778] V | +0.0934]  Ice[-0.1995|La|-0.2237| P [-0.0268Th|+0.0267 |z [ +0.0278
Ba|+0.0927 | Fe [-0.0175|Na|+0.0939Sc | +0.6557 | w | +0.0117

Be|+0.0577|Ga|-0.0474 |Nb|+0.5655|8n|+0.0018| ¥ |-0.0784
Ca|-0.0184| K | -0.0709| Ni | -0.0880) Sr | +0.4306 | Zn | -0.3203

Ce|+0.0522 La\+0.1755 P 1-0.0273 | Th| -0.1530| Zr |-0.0482

Die Reviere Schrems-Thalgraben sowie Rechberg
(5/4, 5/5) treten als positive Anomalien in Erscheinung,
was durch die Bleidominanz durchaus verstandlich ist.
Die den erzfihrenden Bersich weit Uberschreitende
Anomalienkonfiguration weist allerdings auf die noch
unzuldngliche rechnerische Beriicksichtigung des
«Catchment areas” hin.

Die Blei-Zink-Vererzungen des Westteils des Grazer
Paliozoikums sind unterschiedlich gekennzeichnet: Der
Bereich zwischen Arzwaldgraben und Rabenstein ist
durch eine negative Anomalie hervorgehoben, was auf
eine Zinkerzdominanz hinweist (5/6). Demgegeniiber
sind die Bersiche zwischen Arzwaldgraben im Nord-
osten und Grofstibung im Sildwesten schwach positiv
indiziert (5/7). Die anthropogene Ancmalie Gsollerkagel
{5/8) tritt wiederum stark in Erscheinung.

Von Interesse sind wiederum die schwach negativen
Anomalien sidlich von Schitterdorf (5/9), sowie nord-

94

Auch der ehemalige Bergbaubereich von Peggau-Ta-
schen {6/7) ist anomal gekennzeichnet. Gleiches gilt for
die erzfUhrenden Bereiche westlich dar Mur, wobei der
Bereich zwischen Arzwaldgraben und Rabenstein (6/8)
besonders signifikant hervortritt, Positiv indiziert sind
erwartungsgemiB auch die mineralisierten Bersiche
stidlich des Ubelbachtales GroBstiibing, Josephusgra-
ben, Guggenbach (6/9, 6/9a), aber auch die Blei-Zink-
Mineralisation Raudnerkogel (6/10), wobei allerdings
bemerkt werden muf, daB die Anomalie wesentlich
grofler als der tatsichlich mineralisierte Bereich ist. Mit
Vorsicht zu interpretieren sind dariiberhinaus die an-
thropogenen Anomalien Gsollerkogel {6/11, Heilstatte)
sowie der ,Anomalieberegich” um Weiz {6/12), der mit
groBer Wahrscheinlichkeit auf einen Verzinkereibetrieb
zuriickzufiihren ist.

Zweifelsohne ist die Hauptkomponente 6 fur das
Grazer Paldozoikum die vererzungsindikativste.

Hauptkomponente (PC) 7
In der Hauptkomponente 7 werden in erster Linie die
Elemente W, Sn und Mo positiv indiziert. Weiters posi-
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tiv treten die Elemente Ba und Ca in Erscheinung, Da
aus rein geologischen Uberlegungen die Existenz von
Wolfram-, Zinn- und Molybdan-Mineralisationen nicht
plausibel ist, ist vielmehr den Elementen Ca und Mg
groBeres Augenmerk zu widmen. Bemerkenswert ist in

diesem Zusammenhang zweifelsohne, daB die Schwer-
spatvorkommen des Grazer Paldozoikums deutlich in-
diziert werden (vergl. Abb. 68). So tritt der Bereich um
den Rechberg (7/1) deutlich positiv hervor. Positiv ge-
kennzeichnet sind auch die Schwerspatmineralisatio-
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nen von Affental {(nordwestlich Weiz) sowie St. Kathrein
{7/3, 7/7). Westlich der Mur heben sich die schwer-
spatihrenden Bereiche von Guggenbach sowie GroB-
stibing ab. '

Von Interesse ist darUberhinaus eine Schwerspatano-
malie im Rétschgraben sddlich von Semriach (7/4). Aus
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dem Bereich dieser Lokalitat wurde von E. CLAR (1933,
unverdifentl. Ber.) eine unbeschiirfte Bleiglanz-Schwer-
spat-Mineralisation weiter grabenaufwérts beschrieben.
Die Blei-Zink-Barium-Mineralisationen von Peggau-Ta-
schen treten demgegeniber nicht in Erscheinung, weil
einerseits die Elemente Pb und Zn im Faktor 7 kaum

S S—
R
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widefgespiegelt werden, andererseits der Schwer-
spatsaum durch das Entwéasserungsnetz nicht angeris-
sen wird.

Negativ gekennzeichnet sind die Elemente Thorium,
Uran und Zirkon. Dabei fallt auf, daB die bereits im
Faktor 3 positiv indizierte Zirkonanomalie nérdlich von

Hohenau {7/5) wieder deutlich hervortritt {Schwermine-
ralinhalt?). Einer Klarung wert sind zweifelschne weite-
re positive Anomalbereiche vor allem im Randbereich
des Grazer Palaozoikums (Bereiche sidlich Anger [7/6],
Bereiche westlich des Hochtantsch [7/8] sowie westlich
von Graz [7/9, 7/10]). Die auf sinen Probenpunkt abge-
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stitzte Anomalie Gsollerkogel (7/11) ist jedenfalls als
anthropogener Ausreifler zu werten,

Tabelle 17.

Dbersichtsdarsteliung der Ergebnisse der Hauptkompanen-
tenanalyse.

E?;)rzgﬁt::éungen der 7. Hauptkomponente. PC |var. P\{;.;rp Elemente Interpretation
Ag|-0.0571|Co|-0.0588 Mg| -0.0403 [Pb | ~-0.0768 | Ti |~0.0716 1 39| 3g | Ca, Mgineg) Gesteinsunterschiede
Al [+0.0436( Cr |-0.0213 [Mn|-0.0366|Rb (-0.0632 | U |-0.1688 2 | 10| 49 | K, Bb, Th, U, ¥{pos) | Radicaktive Elemente
As|-0.0472|Cu|+0.0394 |Mo|+0.1888|Sb | -0.0083 | V | +0.1095 3| 9| 58 | Zr(pos) Schwermineralfiihrung(7?}
Ba|+0.1174|Fe|-0.0208 |Na|-0.0480|Sc | +0.0284 | W | +0.8395 4 | 5| 83 | Ag, As, Sbipos} As-Vererzungen
Be|+0.0217 |Ga|+0.0398 |[Nb|-0.1424(5n | +0.2637 | Y |+0.1055 5 5| 68

Ca[+0.0816| K [+0.0424 [ Ni | -0.0348( Sr |+0.1269|Zn | -0.1164 6 | 4| 72 | Ag, Pb, S8n, Zn{pos) | Blei-Zinkverasrzungen
Ce|-0.0416|La |-0.1058| P [-0.0494|Th |-0.1671| Zr [ +0.2019 7| 3| 75 | Wipos) Wolfram-Vererzungen

4.3. Ergebnisse
der Hauptkomponentenanalyse
von Bohrungen
und Untertageaufschiiissen
des Grazer Paldozoikums

Das umfangreiche gecchemische Datenmaterial von
Bohrkernen und Untertageaufschliissen wurde nach
den drei Explorationsbereichen gesondert berechnet:

® Bereich 1: Haufenreith
® Bereich 2: Peggau Taschen
® Bereich 3: Guggenbach - Silberberg — Grofistibing

Bereich 1: Haufenreith

Bereits eine grobe Gegeniiberstellung der Matrix der
Eigenvektoren der nicht behandelten Rohwerte mit je-
ner der robustifizierten Werte zeigt bemerkenswerte
Unterschiede, die sich zwangslaufig bei der Berech-
nung der Q-Modes bemerkbar machen. T

In der 1. Hauptkomponente werden in erster Linie
Unterschieds in der chemischen Zusammensetzung der
einzelnen Gesteine verdeutlicht. Karbonatbetonte Ge-

steine sind positiv, silikatbetonte Gesteine negativ indi-
ziert. Auf Grund der unterschiedlichen Ladungen der
vererzungsindizierenden Elemente (Pb positiv, Zn ne-
gativ) ist die 1. Hauptkomponente zur Darstellung der
Vererzungen nicht geeignet.

In der 2. Hauptkomponente werden demgegeniiber
die Vererzungen starker als die Nebengesteinsunter-
schisde hervorgehobsn. Samtliche vererzungsindizie-
renden Elemente (Cu, Pb, Zn und Ba) sind durchwegs
stark positiv geladen, wihrend die nebengesteinsindi-
zierenden Elemente nur geringe, dariiberhinaus unter-
schiedliche Ladungen aufweisen.

Zur Berechnung der Q-Modes wurden daher die Ei-
genvektorladungen der Hauptkomponente 1 {Nebenge-
stein) und der Hauptkomponente 2 (Mererzungen) her-
angezogen (vgl. Kap. 6.1.2.2.1.1).

Tabelle 18.

Ergebnisse der Hauptkomponentenberschnung des Explorationsbereichs Haufenreith.

MW = Mittelwerte; SA = Standardabweichungen.

Prozentsatz der Trimmung: 5.0E+0000
Maximale Anzahl der lterationan: 50
Stopping-Kriterium: 0.0010000000

Anzahl der lteraticnen = 6
Absolute Differenz = 9.03116306290030E-0004
Anzahl der Beobachtungen = 3425

Rohe Korralationsmatrix

Ca Mg Mn S Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 1.0000 -0.2202 0.0177 0.0211 -0.4819 -0.1359 0.0573 -0.0140 -0.1183
Mo —0.2202 1.0000 0.0500 -0.076% 0.5382 0.0265 —0.0371 —0.0443 0.0166
Mn 0.0177 0.0500 1.0000 —-0.0087 0.1518 0.0648 0.0391 0.0427 0.0335
Sr 0.0211 -0.0769 -0.0087 1.0000 -0.0417 0.0202 0.0282 0.1085 0.0365
Fe -0.4819 0.5382 0.1518 -0.0417 1.0000 0.1836 -0.0297 0.0105 0.0286
Cu —-0.1359 0.0265 0.0648 ¢.0202 0.1836 1.0000 0.0322 0.0383 0.0948
Pb 0.0573 ~0.0371 0.0381 0.0282 -0.0297 0.0322 1.0000 0.3804 0.1172
Zn -0.0140 —~0.0443 0.0427 0.1085 0.0105- 0.0383 0.3804 1.0000 0.0696
Ba -0.1183 0.01686 0.0335 0.0365 0.0286 0.0949 0.1172 0.0696 1.0000
Eigenwerta
Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 1.8277 0.0000 -0.0000 0.0000 ~0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000
Mg 0.0000 1.4762 0.0000 ~0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mn -0.0000 0.0000 1.0449 0.0000 -0.0000 0.0000 —0.0000 C.0000 0.0000
Sr . 0.0000 -0.0000 0.0000 1.00B5 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Fa -0.0000 0.0000 —-(0.0000 —-0.0000 0.9681 0.0000 0.0000 -0.00G0 —0.0000
Cu 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.8944 0.0000 0.0000 -(.0000
Pb -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 Q.0000 0.7371 0.0000 0.0000
Zn 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ~0.0000 0.0000 0.0000 0.5928 -0.0000
Ba -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 —0.0000 0.0000 -0.0000 0.35625
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Tabslle 18 (Fortsetzung).

Eigenvektoren

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PCB PC7 PCB PCH
Ca 0.4986 -0.0193 -0.2412 —0.2380 -0.0480 0.0233 0.6546 0.2201 0.3954
Mg -0.5098 -0.0942 -0.2953 0.1727 -0.0868 0.1582 (0.5688 0.1536 —0.4845
Mn -0.1390 0.1217 -0.3140 -0.8216 -0.2089 0.2625 -0.2284 -0.0413 -0.1420
Sr 0.0775 0.2241 0.4344 D0.1049 -0.8155 ¢.2059 0.1363 -0.1324 -0.0216
Fe -0.6313 0.0040 -0.1065 0.0437 -0.1277 -0.0208 0.0064 -0.0401 0.7549
Cu -0.2293 0.1857 0.4587 -0.4028 D.0957 -0.6624 .2799 0.0521 -0.1064
Pb 0.0827 0.6239 -0.2859 0.1321 0.1600 -0.0755 C.1719 -0.6690 -0.0182
Zn 0.0163 0.6321 -0.2166 0.1959 -0.0956 -0.1488 -0.2171 0.6605 -0.0150
Ba -0.1097 0.3118 0.4657 -0.0866 0.4705 0.6294 0.1480 0.1432 0.0807
Ausgangswerte
MW 8.3134 2.0892 0.1314 0.0242 8.1811 0.0059 0.0203 0.0199 0.0961
SA 6.8394 1.3806 0.2043 0.0256 2.2789 0.0064 0.1043 0.0878 0.1685
Ilteration = 1
MW 7.5663 2.0747 0.1278 0.0243 6.2839 0.0057 0.0154 0.0145 0.0888
SA 5.0913 1.3047 0.0930 0.0162 1.8629 0.0037 0.0135 0.0169 0.0926
Reration = 2
MW 7.6920 2.0982 0.1267 0.0241 6.2718 0.0057 0.0148 D.0136 0.0869
SA 5.4228 1.3581 0.0923 0.0162 2.0079 0.0037 0.0090 D0.0105 0.0892
Iteration = 3
MW 8.0232 2.0870 0.1241 0.0239 6.2061 0.0056 0.0144 0.0130 0.0850
SA 6.2801 1.3694 0.0896 0.0162 2.0946 0.0037 0.0078 0.0086 0.0875
‘ lteration = 4
MW 8.2216 2.0804 0.1225 0.0238 6.1651 0.0056 0.0144 0.0128 0.0842
SA 6.7392 1.3749 0.0882 0.0163 2.1451 0.0037 0.0077 0.0078 0.0873
Iteration = 5
MW 8.2465 2.0786 0.1224 0.0237 6.1604 0.0056 0.0144 0.0127 0.0841
SA 6.7919 1.3749 0.0882 0.0163 2.1497 0.0037 0.0078 0.0076¢ 0.0873
Iteration = 6
MW 8.2472 2.0785 0.1224 0.0237 6.1595 0.0056 0.0145 0.0127 0.0841
SA 6.7930 1.3750 0.0882 0.0163 2.1503 0.0037 0.0079 0.0076 0.0873
Robuste Korrelationsmatrix
Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 1.0000 -0.2240 -0.0074 -0.0184 -0.5301 -0.2258 0.3292 -0.1391 -0.1957
Mg -0.2240 1.0000 01671 -0.0873 0.5905 0.0508 -0.0742 0.0397 0.0473
Mn -0.0074 0.1671 1.0000 -0.0334 0.3685 0.0953 0.1561 0.0561 0.0287
Sr -0.0184 -0.0873 -0.0334 1.0000 -0.0356 0.0894 0.1887 0.1688 04111
Fo -0.5301 0.5905 0.3685 -0.0356 1.0000 0.2956 -0.1120 0.2033 0.0602
Cu -0.2258 0.0508 0.0953 0.0894 0.2956 1.0000 0.0720 0.1813 0.0504
Ph 0.3292 -0.0742 0.1561 0.1887 -0.1120 0.0720 1.0000 0.0849 -0.0632
Zn -0.1391 0.0397 0.0561 0.1688 0.2033 0.1813 0.0849 1.0000 01177
Ba -0.1957 0.0473 0.0287 0.1111 0.0602 0.0504 -0.0632 0.1177 1.0000
Eigenwerte
Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 2.2599 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -(.0000 -0.000C 0.0000 D0.0000 0.0000
Mg -0.0000 1.4361 0.0000 0.0000 ~0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000
Mn -~0.0000 0.0000 1.2741 —0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 =0.0000 -0.0000
Sr -0.0000 0.0000 -0.0000 0.9444 -0.0000 0.0000 0.0000 —0.0000 -0.0000
Fe -0.0000 —-0.00C0 0.0000 -0.0000 0.8341 0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000
Cu -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.7935 0.0000 0.0000 -0.0000
Pb 0.0000 0.0000 0.0000 0.00C0 -0.0000 0.0000 0.7035 0.0000 0.0000
Zn 0.0000 ~0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ¢.5210 0.0000
Ba 0.0000 0.0000 -0.0000 ~D0.00Q0 -0.0000 -0.0000 0.0000 .0000 0.2334
Eigenvektorsn
PG PC2 PC3 PC4 PC5 PCB PC? PC8 P9
Ca 0.4678 0.1823 -0.3535 0.1123 -0.0160 0.1268 —0.2119 0.6292 0.3914
Mg -0.4292 -0.1560 -0.2970 0.1913 -0.4543 -0.0970 -0.4489 ¢.2781 -0.4147
Mny -0.2511 0.2189 -0,5257 0.2886 0.3723 0.0468 0.55868 0.1214 -0.2529
Sr 0.0042 0.5157 0.3144 0.1105 -0.4552 -0.5047 0.3447 0.2051 0.0087
Fe -0.5955 -0.0212 -0.1805 -0.0346 ~-0.1128 -0.0487 0.03863 -0.1026 0.7643
Cu -0.2891 0.3099 0.1021 -0.5681 0.4838 -0.2480 -0.2817 0.3177 -0.1066
Pb 0.1469 0.5881 -0.3545 0.0581 -0.0291 -0.0823 -0.3843 -0.5898 —0.0209
Zn -0.2187 D.4179 0.2329 -0.1120 -0.2194 0.8D043 0.0387 0.0876 -0.0801
Ba -0.1620 0.1075 0.4345 0.7179 (.3896 -0.0018 -0.3081 0.0550 0.0912
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Bereich 2: Peggau-Taschen

Eine grobe Beurteilung der Ergebnisse zeigt, daf er-
wartungsgeman die Variable Ba extreme AusreiBer ent-
halt, die durch den Robustifizierungsvorgang entspre-
chend minimiert wurden, Dies schlagt sich naturgemas
auch in den Korrelationsmatrizen sowie den Matrizen
der Eigenvektoren entsprechend nieder.

Wie bereits an Hand des Datenmaterials des Explo-
rationsgebietes Haufenreith gezeigt werden konnte,
wird in der Hauptkompconente 1 die unterschiedliche
Zusammensetzung der Nebengesteine hervorgehoben.
Karbonatische Gesteine sind in der Darstellung der Q-
Modes positiv gekennzeichnet und heben sich deutlich
von silikatbetonten Gesteinen (Serizitschiefer, Chlorit-
schiefer usf.) ab.

Die vererzungsindizierenden Elemente sind in der 1.
Hauptkompenente durchwegs negativ geladen. Da
aber auch Mg und Fe als nebengesteinsindizierende
Elemente negativ geladen sind, ist in der Q-Mode-Dar-

stellung eine klare Trennung zwischen Vererzungen
und Nebengestein nicht maglich.

Wiahrend die Vererzungen im Explorationsgebiet
Haufenreith in der 2. Hauptkomponente optimal ange-
zeigt wurden, werden diese im Explorationsgebiet Peg-
gau-Taschen recht unginstig hervorgehoben. Die Ele-
mente Ba und Cu sind z.T. stark positiv (Pb nur
schwach positiv) geladen, dagegen Zn stark negativ,
wodurch unter Umstinden trotz Anwesenheit von Ver-
erzungen in der Q-Mode-Darstellung keine Vererzun-
gen hervorgehoben werden.

Aus diesem Grund wurde zur Darstellung der Verer-
zungen die Hauptkomponente 4 verwendet: Samtliche
vererzungsrelevanten Elemente sind durchwegs (stark}
positiv, die nebengesteinsidinzierenden Elemente {mit
Ausnzhme des Elementes Ca) negativ geladen. In der
Darstellung der Q-Modes der Hauptkomponente 4 fal-
len daher die Balken im Negativbereich mit Vererzun-
gen zusammen {vg!. Kap. 6.1.3.2.1.).

Tabelle 19.

Ergebnisse der Hauptkomponentenberechnung des Explorationsbereichs Peggau - Taschen,

MW = Mittelwerte; SA = Standardabweichungen.

Prozentsatz der Trimmung: 5.0E+0000
Maximale Anzahl der Iterationen: 50
Stopping-Kriterium: 0.0010000000

Rohe Korrelationsmatrix

Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 1.0000 -0.2306 —0.0434 0.0721 -0.5612 0.0299 -0.06086 -0.0483 -0.0642
Mg -0.2306 1.0000 0.0401 —-0.0031 0.5460 0.2139 -0.0473 0.1005 -0.0484
Mn -0.0434 0.0401 1.0000 -0.0760 0.2861 0.1033 0.0748 -0.0285 0.0767
Sr 0.0721 -0.0031 -0.0760 1.0000 -0.0905 -0.0591 0.2125 -0.0314 0.2511
Fe -0.5612 0.5460 0.2861 -0.0805 1.0000 0.1200 -0.0093 0.1194 -0.0193
Cu 0.0299 0.2139 0.1033 -0.0581 0.1200 1.0000 -0.0181 -0.0019 —-0.0242
Ph ~0.0806 -0.0473 0.0749 0.2125 -0.0093 -0.0181 1.0000 0.1484 0.9365
Zn -0.0483 0.1005 -{.0285 -0.0314 0.1194 -0.0019 0.1484 1.0000 -0.0081
Ba -0.0642 —-0.0494 0.0767 0.2511 -0.0193 -0.0242 0.9385 -0.0081 1.0000

Eigenwerte

Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 2.0855 —-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 —-0.0000 -0.0000
Mg -0.0000 2.0342 -0.0000 0.0000 —-0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000
Mn 0.0000 -0.0000 1.1012 -0.0000 0.0000 0.0000 —0.0000 0.0000 0.0000
Sr -0.0000 0.0000 -0.0000 1.0299 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 —0.0000
Fg 0.0000 —-0.0000 0.0000 -0.0000 0.9903 -(.0000 0.0000 0.0000 ~0.0000
Cu 0.000¢ -0.0000 0.0000 0.0000 —-0.0000 0.8270 0.0000 -0.0000 -0.0000
Pb 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6281 -0.0000 0.0000
Zn —0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 —-0.0000 ~0.0000 0.2740 0.0000
Ba -0.000Q 0.0000 0.0000 -0.0000 —-0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0498

Eigenvektoren

PCA PC2 PC3 PC4 PCE PCH PC? PGB PC%
Ca 0.1217 0.4610 0.3577 0.3192 0.1226 -0.2535 0.5210 0.4381 (.0075
Mg -0.2289 -0.4456 -0.0173 0.3675 —-0.2459 -0.0319 0.6206 -0.4086 -0.0103
Mn -0.0236 -0.2479 0.5686 -0.4208 0.2518 —0.5544 -0.0201 -0.2577 0.0007
Sr 0.3064 0.0012 -0.1182 0.2706 -0.5963 -0.6033 -0.3139 0.0053 -0.0243
Fe -0.2411 -0.5843 -0.0640 -0.1088 -0.0691 -0.0948 0.0191 0.7552 -0.0002
Cu -0.1136 -0.1606 0.6285 0.5268 -0.0318 0.3134 —-0.4377 0.0159 0.0051
Pb 0.6163 -0.2666 0.0289 0.0169 0.1385 0.1567 0.0945 0.0251 -0.7033
Zn 0.0187 -0.1615 -0.3618 0.4683 0.6932 -0.3099 -0.1718 ~0.0532 0.1166
Ba 0.6223 -0.2509 0.0758 -0.0532 -0.0019 0.1885 0.1182 0.0239 0.7007

Ausgangswerte
Mw 9.6904 2.2413 0.1200 0.0237 6.6726 0.0046 0.0122 0.0128 0.2077
SA 6.7666 1.2142 0.0920 0.0204 2.0937 0.0036 0.0252 0.0296 1.7322
Iteration = 1

MW 9.2019 2.2619 0.1137 0.0229 6.7565 0.0045 0.0105 0.0114 0.1017
SA 5.2924 1.1626 0.0596 0.0142 1.9198 0.0027 0.0034 0.0055 0.1811

lteration = 2
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Tabelle 19 {Fortsetzung).

Mw 9.4454 2.2535 0.1117 0.0228 6.6876 0.0045 0.0102 0.0111 0.0908
SA 5.9305 1.1792 0.0586 0.0143 2.0224 0.0027 0.0016 0.0042 0.1084
lteration = 3
Mw 9.5851 2.2478 0.1115 0.0227 6.6516 0.0045 0.0102 0.0110 0.0899
SA 6.2159 1.1903 0.0605 0.0144 2.0633 0.0027 0.0014 0.0038 0.1046
lteration = 4
Mw 9.5952 2.2528 0.1115 0.0227 6.6471 0.0045 0.0102 0.0110 0.0894
5A 6.2201 1.2013 0.0606 0.0144 2.0690 0.0027 0.0014 0.0039 0.1038
lteration = 5
MW 9.5952 2.2528 01115 0.0227 6.6471 0.0045 0.0102 0.0110 0.0894
SA 6.2201 1.2013 0.0606 0.0144 2.0890 0.0027 0.0014 0.0039 0.1038
Robuste Korrelationsmatrix
Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 1.0000 -0.2542 -0.0836 ~(.0328 -0.6274 0.0525 -0.1278 -0.3835 -0.1703
Mg -0.2542 1.0000 0.1663 0.0419 0.5838 0.3074 0.0733 0.2351 0.0950
Mn -0.0836 0.1663 1.0000 -0.0732 0.3575 0.0483 0.0561 -0.0552 0.2090
Sr -0.0328 0.0418 -0.0732 1.0000 0.0012 -0.0715 ~0.0002 0.0959 -0.0163
Fe -0.6274 0.5838 0.3575 0.0012 1.0000 0.1700 0.1079 0.4722 0.1430
Cu 0.0525 0.3074 0.0483 -0.0715 0.1700 1.0000 0.0504 0.07g2 -0.0438
Pb -0.1278 0.0733 0.0561 -0.0002 0.1078 0.0504 1.0000 0.1420 0.1491
Zn -0.3835 0.2351 -0.0552 0.0959 0.4722 0.0792 0.1420 1.0000 0.0210
Ba -0.1703 0.0950 0.2080 -0.0163 0.1430 -0.0438 0.1491 0.0210 1.0000
Eigenwerte
Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 2.5136 -0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mg -0.0000 1.2445 -0.0000 0.0000 £.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000
Mn -0.0000 -0.0000 1.2035 -(0.0000 —-0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000
Sr 0.0000 0.0000 -0.0000 0.9938 —-0.0000 -0.0000 0.0000 —-0.0000 0.0000
Fe -0.0000 0.0000 —0.0000 -0.0000 0.9453 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Cu -0.0000 0.0000 0.00C0 -0.0000 0.0000 0.7588 —0.0000C 0.0000 0.0000
Pk 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 —-0.0000 0.6077 —-0.0000 0.0000
Zn 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 —-0.0000 0.5346 -0.0000
Ba 0.0000 0.0000 —0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ~0.0000 0.1982
Eigenvektoren
PG PC2 PC3 PC4 PCS5 PC6 PC? PCa PCo
Ca 0.4481 0.2254 0.2859 0.1439 0.2574 -0.0483 0.2026 0.65183 0.4063
Mg -0.4333 0.0845 0.3483 ~0.04B3 0.2088 01177 —~0.5491 0.4629 -0.3292
Mn -0.2288 0.5924 -0.1383 -0.2881 0.2017 -0.5168 0.3424 0.0122 -0.2635
Sr -0.0255 -0.4544 -0.1173 -0.0770 0.8604 -0.0874 0.0473 -0.1483 0.0307
Fe -0.5725 0.0030 0.0364 -0.1937 —-0.0693 -0.1083 -0.0550 -0.0330 0.7828
Cu ~0.1630 0.2053 0.6808 0.3183 0.1528 0.2129 0.3046 -0.4519 -0.0276
Pb -0.1668 0.0529 -0.2513 0.8462 0.0337 -0.3940 —-0.1805 0.0036 0.0348
Zn -0.3794 -0.4493 0.0083 0.1195 -0.1893 0.0361 0.6267 0.4138 -0.1967
Ba -0.1800 0.3712 -0.4970 0.1382 0.2097 0.7039 0.1296 0.0688 0.0522

Anzahl der lterationen = 5
Absolute Differenz = 8.95427820779560E-0008
Anzah! der Beobachtungen = 1104

Bereich 3: Guggenbach-GroBstiibing
(Silberbergstaollen, Unter- und Obertagebohrungen)

Ein grober Vergleich der Mittelwerte der nicht behan-
delten Ausgangsdaten mil jenen der robustifizierten
Daten zeigt, daB vor allem die Variablen Pb und Zn ex-
treme AusreiBer im Rohdaten-File enthalten.

Zur Berechnung der Q-Modes eignen sich vor allem
die Komponenten 1 und 2. in der Hauptkomponente 1
werden erwartungsgemiB die Unterschiede in der Zu-
sammensetzung der Gesteing hervorgehoben. Wie
auch an Hand der beiden anderen Explorationsgebiete

gezeigt werden konnte, sind karbonatische Gesteine
positiv, silikatische Gesteine negativ gekennzeichnet.
Die (negativ gekennzeichneten} Vererzungen werden
dabei durch die (ebenfalls negativen) Ladungen der ne-
bengesteinsindizierenden Elemente iberlagert.

Zur Darstellung der Vererzungen sowie prospektiver
Bereiche eignet sich die Hauptkomponente 2, die ins-
besondere durch die hohen Ladungen der Elemente Pb
und Zn, untergecrdnet auch Cu, gekennzeichnet ist.
Diesbeziiglich sei auch auf das enisprechende Kapitel
6.2.3.4.3. verwiesen.
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Tabelle 20.
Ergebnisse der Hauptkomponentenberechnung des Explorationsbereichs Guggenbach. .
MW = Mittelwerte; SA = Standardabweichungen.

Prozentsatz der Trimmung: 5.0E+0000 Filerame: b:gaus.ixt
Maximala Anzahl der lterationen: 50
Stopping-Kriterium: 0.0010000000

Rohe Korrelationsmatrix

Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn
Ca 1.0000 -0.2757 -0.0571 0.4073 -0.5857 ~0.0906 -0.0386 -0.0538
Mg -0.2757 1.0000 0.0035 -0.1948 0.4936 0.0242 -0.0587 -0.0727
Mn -0.0571 0.0035 1.0000 -0.0485 0.3025 0.0161 0.2350 0.2397
Sr 0.4073 -0.1948 —0.0465 1.0000 -0.2775 -0.0318 -0.0052 -0.0359
Fe -0.5857 0.4936 0.3025 -0.2775 1.0000 0.1009 0.1405 0.1453
Cu -0.0906 D.0242 0.0181 -0.0318 0.1009 1.0000 0.0307 01031
Pb -0.038G -D.0587 0.2350 -0.0052 0.1405 0.0307 1.0000 0.2935
Zn -0.0538 -0.0727 0.2397 —0.035% 0.1453 0.1031 0.2935 1.0000
Eigenwerte
Ca Mg Mn Sr Fe cu Pb Zn
Ca 2.2493 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000
Mg -D.00C0 1.5136 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mn 0.0000 0.0000 1.0008 -0.0000 -0.0000 0.0000 D.0000 -0.0000
Sr -0.0000 0.0000 -0.0000 0.8890 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000
Fe -0.0000 -0.0000 -0.0000 -(.0000 0.7595 -0.0000 -0.0000 0.0000
Cu ~0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.6917 -0.0000 -0.0000
Pb 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.6117 —-0.0000
Zn -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 =0.0000 0.2844
Eigenvektoren
PCH pPC2 PC3 PC4 PCS PC& PC7 PC8
Ca 0.5079 0.1811 -0.0637 0.2548 -0.0245 0.0659 -0.6160 0.5059
Mg -0.3839 -0.3236 -0.1211 0.5015 0.3192 0.1756 -0.4746 -0.3518
Mn -0.2403 0.4595 -0.2740 0.2652 -0.6997 -0.1523 -0.1144 -0.2447
Sr 0.3711 0.1871 -0.0269 0.6824 0.2000 0.0734 0.5492 -0.1178
Fe -0.5769 -0.0228 -0.0841 0.2497 0.0122 0.0128 0.2349 0.7380
Cu -0.1211 0.0951 0.9330 0.2152 -0.1153 -0.1842 -0.1095 -0.0184
Pb -0.1520 0.5477 -0.1070 -0.0965 0.5733 -0.5592 -0.1130 -0.0453
Zn -0.1691 0.5539 0.1287 -0.1720 0.1608 0.7677 -0.0263 -0.0499
Ausgangswerte
MW 10.1763 2.1234 0.1377 0.0238 5.5351 0.0047 0.0693 0.1026
SA 6.9890 1.5758 0.2568 0.0284 0.4165 0.1082 0.5627 0.6609
lteration = 1
MW 10.1184 2.0798 0.1263 0.0223 5.4734 0.0041 0.0238 0.0380
SA 6.8468 1.4783 0.0716 0.0188 21725 0.0028 0.10686 0.1603
lteration = 2
MWe 10.2254 2.1485 D.1232 0.0227 5.4439 0.0039 0.0150 0.0227
SA £.9993 1.5846 0.0679 0.0197 2.2017 0.0024 0.0409 0.0815
Iteration = 3
MW 1G.2205 2.1568 0.1229 0.0230 5.4534 0.0040 0.0130 0.0199
SA 6.9945 1.5829 0.0689 0.0209 2.2128 0.0026 0.0280 0.0449
Itaration = 4
MW 10.2287 2.1574 0.1230 0.0232 5.4552 0.0040 0.0122 0.0194
SA 6.9972 1.5927 0.0704 0.0215 2.2344 0.0028 0.0229 0.0422
lteration = 5
MW 10.2376 2.1578 0.1229 0.0233 5.4520 0.0040 0.0119 0.0194
SA 6.9982 1.5926 0.0704 0.0221 2.2322 0.0029 0.0213 0.0422
lteration = 6
MW 10.2427 2.1570 0.1231 0.0233 5.4523 0.0040 0.0118 0.0196
SA 6.9986 1.5927 0.0709 0.0221 2.2327 0.0029 0.0206 0.0436
iteration = 7
MW 10.2427 2.1570 0.0231 0.1233 5.4523 0.0040 0.0118 0.0196
SA 6.9986 1.5927 0.0709 0.0221 2.2327 0.0029 0.0206 0.0436
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Tabelle 20 (Fortsetzung).

Robuste Korrelationsmatrix '

Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn
Ca 1.0000 —-0,2840 -0.1140 0.4697 -0.6276 -0.1484 -0.0135 -0.0328
Mg -0.2840 1.0000 0.1469 -0.2345 0.5621 0.1580 =-0.1324 -0.0841
Mn =0.1140 0.1469 1.0000 -0.1286 0.2608 -0.0149 01797 g.2221
Sr 0.4897 -0.2345 -0.1266 1.0000 -0.3445 -0.0364 0.1799 0.1049
Fa -0.6276 0.5621 0.3608 -0.3445 1.0000 0.1820 -0.0348 0.1255
Cu -0.1484 0.1580 -0.0149 ~0.0364 0.1820 1.0000 0.1371 0.1464
Pb -D.0135 -0.1324 01797 0.1799 -0.0348 0.1371 1.0000 0.3758
Zn -0.0328 -0.0841 0.2221 0.1049 0.1255 0.1464 0.3758 1.0000

Eigenwerte

Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn
Ca 2.4086 0.0000C 0.0000 0.0000 —-0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000
Mg 0.0000 1.5721 -0.0000 -0.0000 -0.0000 ~0.0000 -0.0000 -0.0000
fn 0.0000 -0.0000 1.0359 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0c00 =0.0000
Sr 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.8648 0.0000 0.0000 —0.0000 —-0.0000
Fe -0.0000 =0.0000 0.0000 0.0000 0.7459 -0.0000 -0.0000 -0.0000
Cu 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.6097 0.0000 ¢.0000
Pb -0.0000 -0.0000Q 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.000D (.5483 =0.0000
Zn 0.0000 -0.0000 -0.0000 ~0.0000 -0.0000 0.0000 ~-0.0000 0.2148

Eigenvektoran

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PCH PC7 PC8
Ca 0.5085 0.0088 -0.0954 0.3552 0.0302 0.2083 -0.5762 0.4793
Mg -0.4116 -(.2218 0.0055 0.4803 -0.5262 0.0227 -0.3850 -0.3535
Mn -0.2394 0.39286 —0.4745 0.3288 0.5882 0.0324 -0.1194 -0.2867
Sr 0.4042 0.0804 0.1130 0.6546 -0.1051 -0.1195 0.5878 r0.1278
Fe -0.5717 0.0056 -0.0250 0.2641 0.0068 -(.0551 0.2521 0.7322
Cu -0.1518 0.1603 0.8472 0.1387 0.3513 0.2560 —0.1394 -0.0769
Fb 0.0164 0.6255 0.1600 -0.0562 ~0.2249 -0.6833 -0.2402 0.0671
Zn -0.0346 0.6095 -0.0846 -0.1203 -(.4234 0.6366 0.1387 0.0127

Anzahl der Mterationen = 7
Absolute Differenz = 3.67538798595828E-0009
Anzahl der Beobachtungen = 2364

5. Ergebnisse
der aeromagnetischen Vermessung
des Grazer Palidozoikums

Der Bereich des Grazer Pal&gzoikums wurde im Rah-
men der asromagnetischern Vermessung des Bundes-
gebietes innerhalb des 2500m-Horizontes beflogen
(vergl. Abb. B89).

ErwartungsgemaB treten die Grinschieferabfolgen in
der Isanomaldarstellung deutlich hervor. Insbesondere
der den “Unteren Schiefern zuzuordnende grinschie-
ferfihrende Komplex zwischen Frohnleiten und dem
Ubelbachtal sticht besonders heraus. Unschwer (a8t
sich aus dem lsancmalenbild die Hauptstreichrichiung
ablesen. Auffallend ist zweifelschne ein Minimum NE
von Ubelbach. In diesem Bereich sind, wie auch auf
der geclogischen Karte zu ersehen ist, Grilnschieferab-
tolgen vorhanden, die vor allem in deren Liegendanteil
magnetitfilhrend sind (Bereich Arzwaldgraben!). Die
weitar SW gelegene, mit -40nT wesentlich stérkere
Anomalie ndrdlich von Kdflach ist allerdings nicht als
Fortsetzung des Zuges der Unteren Schisfer zu deuten,
vielmehr auf Amphiboliteinschaltungen im unterlagern-
den Kristallin zurickzufihren.

Ostlich der Mur ist der fiir seine in Gringesteinsab-
folgen liegenden Magnetitvererzungen bekannie Be-
reich der Platte bei Graz eines der markantest hervor-

tretenden Elemente. Das abrupte N-S-gerichtete Ab-
schneiden dieser Anomalie ndrdlich von Graz ist offen-
sichtlich auf die Lebarstérung zuriickzuflhren. Der flr
seine Blei-Zink-Vererzungen bekannte Bereich zwi-
schen Peggau im Murtal und Taschen bei Semriach
tritt ebenfalls auf dem Kartenbild deutlich hervor. Be-
merkenswert ist allerdings, daB in diesem Bereich kei-
neswegs eine Negativanomalie entwickelt ist, wie auf
Grund der aufgeschlossenen Griinschiefer zu erwarten,
sondern mit +38nT eine positive Anomalie. Die Gestalt
der Anomalie fillt jedoch deutlich mit der oberflachli-
chen Verbreitung der grinschiefer-fihrenden Abfolge
der ,Oberen Schiefer” zusammen: Die Nordgrenze wird
durch die E-W-streichende Stdrung markiert, welche
die Schickelkalke vom Schieferkomplex abschneidet.
Markant tritt auch die Ostbegrenzung der Schieferab-
folgen im Bereich des Rétschgrabens hervor, wahrend
die Unscharfe der Siidbegrenzung durch das Abtau-
chen unter die karbonatischen Gesteinsabfolgen der
Rannachdecke erklérlich ist.

Die michtige Abfolge der Gesteine der Passailer
Gruppe manifestiert sich ebenfalls deutlich im Karten-
bild. Die Orientierung der Ancomalie fallt erwartungsge-
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Abb. 69.
Ausschnitt der Aeromagnetischen Karte {2500 m-Horizont).

{sofinien der Totalintensitat in nT.
Aus R. GUTCEUTSCH & W. SeiRerL (1987).

maB mit der in diesem Bereich charakteristischen
NE-SW-gerichteten Streichrichtung zusammen.
Bemerkenswert ist eine positive Anomalie im WNW
der Ortschatt Gasen, deren Zentrum mit einer
Schwarzschieter-Griinschiefer-Abfolge koinzidiert. In
diesem Bereich konnte bekanntlich eine grofflichige,
Uber den bekannten Vererzungsbereich ausufernde As-
Anomalie geochemisch nachgewiesen werden. Die Ma-
gnetitvorkommen des Plankogels bzw vom Granitzer
treten offensichtlich auf Grund ihrer geringen Erstrek-
kung in der Isanomaldarstellung nicht hervor.
Zusammenfassend ist zu bemerken, daB zumindest
die Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Paldozoikums in

der Aeromagnetik nicht indiziert werden. Deutlich tre-
ten jedoch jene Bereiche hervor, in weichen Griinschie-
fer eingeschaltet sind, wie z.B. die erzfihrenden Abfol-
gen der Schiefer der Passailer Gruppe. Hier ist die Ur-
sache sicher im starkeren Magnetitgehalt zu suchen,
der selbst wiederum aber mit der Blei-Zink-Erzflihrung
nur in einer sehr entfernten Beziehung steht. GroB-
strukturen, wie sie allerdings bereits durch andere Un-
tersuchungen bekannt waren, werden allerdings durch
die Aeromagnetik deutlich wiedergegeben (z.B. Leber-
storung).

6. Detailbeschreibung

Soferne die einzelnen, in den folgenden Kapiteln be-
schriebenen Bereiche nicht durch morphoelogische Ge-
gebenheiten, wie TalerFilsse etc abgrenzbar sind,
wurde versucht, unter ,homogen” aufgebauten Berei-
chen {,Schollen”), die in erster Linie durch Briche von-
einander abtrennbar sind, zu unterscheiden. Der Begriff
JScholle® wird dabei im Sinne von A. TOLLMANN (1973,
5. 266 ff.) verwendet, der als Schollen mehr oder weni-
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der erzfithrenden Bereiche

ger vollstandig tektonisch umgrenzte Einheiten defi-
nierte, die durch steile, bruchtektonische Flachen be-
grenzt sein kénnen, oder aber auch durch Aufschie-
bungen oder Randiberschiebungen geringer Reichwei-
te mit dem Umland in Kontakt stehen.

Durch die Gliederung in Schollen oder Bereiche soll
vor allem auch eine bessere Ubersichtlichkeit gewihr-
leistet werden.
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Legende zu den geologischen Karten A-G {Abl. 71, 77, 83, 84, 99, 117) und Verteilung der Kartenausschnitte der erzfihrenden Abschnitte des Nordostteils
des Grazer Paldazoikums,
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6.1. Bereiche
dstlich der Mur

6.1.1. Bereiche
norddstlich des Weizbachtales

6.1.1.1. Bereich
ndrdlich des Gasenbaches

Als ,Bereich ndardlich des Gasenbaches" wird jener
Bereich verstanden, welcher zwischen dem Gasenbach
im S und dem Zuckenhutgraben im N kartierungsmagig
erfat wurde.

Nérdlich des Gasenbaches, welcher vom StraBegg-
sattel ostwirts gegen Gasen entwéssert, treten die ein-
zelnen Gesteine der ,Heilbrunner Schuppe" in einer
recht ungestdrten Lagerung zutage. Es besteht kein
Grund dafiir, die ungestdorte Normalabfolge der
Schichtfolgen in Frage zu stellen.

Als Heilbrunner Schuppe wird jener Gesteinskomplex
verstanden, dessen hangendstes Schichtglied jene
Kalk{schiefer-)abfolgen darstellen, die von F.HERITSCH
{(1917) als ,Auffallendes Kalkband" bezeichnet wurden.
Die Liegendbegrenzung wird durch die Grenze zum un-
terlagernden Kristallin festgesetzt. Der iberwiegende
Teil der Heilbrunner Schuppe wird aus einer monoto-

nen Abfolge bestehend aus schmutzighraunen Glim-
merschiefern, Chloritschiefern mit eingeschalteten Me-
tabasaltlagen sowie Schwarzschiefern aufgebaut {siehe
auch Kap. 6.1.1.8).

Das hangendste, kartierungsmaBig erfafite Schicht-
glied wird durch machtige Banderkalklagen markiert,
welche westlich des Wirtshauses am Straflegg entlang
der in den Zuckenhutgraben fithrenden StraBe aufge-
schlossen sind. Die enge Wechsellagerung zwischen
Banderkalken, Kalkschiefern und dunkslgraven bis
braungrauen Schiefern ist in dieser Form nur westlich
des StraBeggs aufgeschlossen, wéhrend in der weite-
ren Erstreckung gegen Sildosten die tonig-schiefrigen
Zwischenlagen stark zurtcktreten. Diese rhythmische
Abfolge von Kalken, Kalkschiefern und tonig-phylliti-
schen Zwischeniagen wurde von E. FLOGEL (1957) als
-Hochschlagfolge* zusammengefaBt.

Im Liegenden dieser Hochschlagfclge liegt, in Bach-
laufen, Wegen und StraBenanrissen recht gut aufge-
schlossen, eine méchtige Abfolge dunkelgrauer bis
braungrauer serizitischer Schiefer, welche auf der geo-
logischen Karte als Schwarzschiefer zusammengefafit
wurden. Beim Gehoft Schulhofer (vgi. OK) zieht ein
schmales Karhonatschieferband nordnordwestwins,
welches von einem méchtigem Grinschieferpaket un-
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terlagert wird. Wiahrend im Hangendabschnitt lauch-
grine bis giftgriine, extrem diinnbléttrige Chloritschie-
fer auftreten, ist im Liegenden eine eher massigere bis
plattige Grinschiefervarietat auffdllig, welche 6rtlich
bereits makroskopisch reichlich geldbraun angewitter-
ten Biotit erkennen 14Bt (dieses Gestein wiére eher als
Biotitschiefer anzusprechen, wurde jedoch auf der Kar-
te als Griinschiefer i.A. aingetragen, um das Kartenbild
nicht zusehr zu belasten). Diese Griinschiefarfolge wird
mahrfach von diinnen Karbonatschieferbdndern zwi-
schenlagert, wobei allerdings nur die bedeutenderen
und auf groBere Distanz verfolgbaren kartenméBig er-
faBt worden sind. Die Serie von Griinschiefern und Kar-
bonatschiefern wird von einer recht monctonen Folge
schwarzgrauer Serizitschiefer und Schwarzschiefer un-
terlagert, welche nicht weiter untergliedert bzw. aus-
kartiert worden igt.

Das Arsenkies-Gold-Vorkommen von Gasen-Straf-
eqgq selbst liegt in der Griinschieferabfolge, wie im ent-
sprechenden Kapitel erldutert wird.

Die Gesteinsserien der Heitbrunner Schuppe ndrdlich
des Gasenbaches lagern recht monoton. Es sind kei-
nerlei gréBere Stdrungen oder Verwerfungen erkenn-
bar. Samtliche Gesteinsserien streichen auch gegen
Siiden iber den Gasenbach ungestért hinweg. Im Ge-
flugediagramm liegt das s-Flachenpolmaximum der Ub-
licherweise SW-wirts abtauchenden Gesteinsserien wi-
der Erwarten nicht im NE-Quadranten des Schmidt’
schen Netzes, sondern zeigt ein ausgeprigtes Maxi-
mum im SW Quadranten. Dies liagt vor allem in der
Tatsache begrindet, daB gerade in diesem méchtig
ausgebildeten Schwarzschieferpaket zwischen dem
Schulhofer und dem WH am StraBegg Faltelungen exi-
stieren, wodurch auch die enorme Machtigkeit der Se-
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rien vorgetduscht wird. Das s-Flachenpolmaximum an
dieser Stelle ist daher durchaus versténdlich,

6.1.1.1.1. Die Bleiglanz-Zinkblende-fiihrenden
Arsenkies-Goldvererzungen
von Gasen-StraBegg

Bergbaugeschichte
Quellen: R.M. ALLESCH (1958); H. SCHLACHER (1974).

Der Baginn der Bergbautatigkeit liegt im Dunklen der
Geschichte, Méglicherweise wurde bereits vor dem 14.
Jahrhundert Bergbau betrieben.

14. Jhdt: Herzog Albrecht 1. stattete die Kirche in St. Erhard
mit prachtigen Glasfenstern aus, die auf einen ,Bergse-
gen am Zuckenhut” zurlickgefihrt werden.

1505 Einem Bericht des Bergrichters Rueland folgend wurde
am Zuckenhut ein Ofen fir Gold- und Silbererze erbaut.
Die Bedeutung des StraBegger Bergbaues geht auch
daraus hervor, daf am Zuckenhut ein eigenes Bergge-
richt existierte, dem die Mittel-und die Untersteiermark
unterstanden sein soll.

Der Bergbau wurde wvorerst von den Wachsenegger
Pflegern, in der Folge von obersteirischen Gewerken
{KornmeB) betrieben.

1506 Pankraz Kornmef und seine Mitgewerken richteten an
den Kaiser die Bitte, ihnen dan Frohn zu erlassen, da
der Bergbau unter starkem Konkurrenzdruck durch die
Warke im Kothgraben, St.tambrecht und Rotgilden litt.
P. KornmeB dirfte nicht lange am StraBegyg gearbeitet
haban,

1512 wurde dem Gewerken Leonhard Muerer das Monopol
des Hiittrachhandels mit Venedig Ubertragen.

1525 Im Ennstaler Bauernaufstand gingen die Knappen am
Zuckanhut mit den Bauern sclidarisch.

1540 Teod Muerers, Sein Nachfelger am Zuckenhut wurde der
Gewerke Bonifaz Schwar, ein Handelsherr aus Graz.
Wegen Erfolglosigkeit wurde ibm aber das Monopol

1544 entzogen.

.Da unser gehorsamer Bonifaz Schwér, Birger zu Graz den
Hiittrichhandel am Zuckenhut und zu St.Lambrecht nit ver-
migtich zu erfegen, wird er an Gotthart Muerer, Birger zu
Bruck an der Mur auf filnf Jahre in Bestand gegeben.” (aus
R.M. ALLESCH).

Der Bergbau am Zuckenhut konnte aber offensichtlich
der starken Nachfrage nach Hilttrach nicht gerecht wer-
den. Muerer wurde daher gestattet, auch bei anderen
Betrieben Hittrach aufzukaufen.

1555 Gotthard Muerer starb. Sseine Ehefrau Margareta Muerer
geb.Pannhofer fihrte den Betrieb weiter. Der Betrieh
verschuldete zusehends.

1556 Der Verweser des Bergbaues, Georg Kirchberger, ver-
fadte das ,Sambkost Puech des Bergwerch am Zucken-
huett®.

1556 Betriebsaufzeichnungen des Wachsenegger Verwesers
Georg Klegindienst folgend, existierte ein Probigrofen
und eine Bleischmelze am Zuckenhut.

1561 Die Hitte wurde durch ein Hochwasser unterwaschen,

1563 Tod Margareta Muerers. -

1570 Von den 5 Nachkommen Georg Kleindiensts
... hat dig Eva lren geurenden Thall am Zuckenhuet (sambt
desselben Teflen, arzi, schmbizhiiten und anderer Zvegehe-
rung} den gebrusdern....ohn aif erstattung und widergeltung
hinumb gelassen”.

Kigindiensts Sohn Georg sowie seine Witwe Judith dirf-
te den Betrieb noch eine Zeit lang weitergefiihrt haben.

1584 Der Bergbau am Zuckenbhut wird in den vom Tiroler
Siegmund Transtingl gedichteten Bergreimen” erwihnt.
Gegen Ende des 16.Jabrhunderts diirfte der Bergbau
vorlaufig zum Erliegen gekommen sein.

1783 8. Dez.. Der Benefiziat von Pfannberg, Anton Reichl,
und der Hufschmiedmeister Joseph Tastner aus Frohn-
leiten ersuchten das Berggericht zu Vordernberg um
Belehnung eines Schurfgebietes am StraBegg. Dem An-
suchen wurde bereits am 13.Dezember stattgegeben.

1787 Joseph Tastner wverkaufte Grubenausristungen des
Bergbaues StraBleqgg an Matthias Tischner und Simon
Edas. Nach im gleichen Jahr richteten die beiden Kiu-
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fer an das Berggericht das Ersuchen um Belehnung mit
der hochstmaéglichen 2Zahl von GrubenmaBen. Am
13.Mai wurde dem Ansuchen stattgegeben:

... bowilfiget, und auf einen Stollen Einbrau St.Johann v.Nepa-
muk Neun Gruben MaafBen..”

In der Folge scheint der Berghau aber nicht mehr in-
tensiv betrieben betrieben worden zu sein, Bis zum En-
de des 18. Jahrhunderts soll noch eine geringe Pro-
duktion stattgefunden haben. Nach einer Reihe von To-
desfillen, die auf die Hlttrachproduktion zuriickzufiih-
ren war, wurde die Gewinnung offenbar endgiltig ein-
gestellt. Der Bergbau geriet allméhlich in Vergessen-
heit.

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Die goldfuhrenden Arsenkiesvererzungen von Gasen-
StraBegg liegen im obersten Anteil des Griinschieferpa-
ketes, nahe an der Grenze zu den daruUberiiegenden
Schwarzschiefern.

Die Bergbautatigkeit beschrankte sich offensichtlich
auf den Abschnitt zwischen dem Geh&ft Schulhofer
und dem Zuckenhutgraben. Wieviele Vererzungen exi-
stieren bzw tatsdchlich bebaut wurden, ist mangels an
geeigneten Aufschlissen ist nicht sicher festzustellen.
Auf Grund der Lage der Einbaue ddrften aber minde-
stens zwei verschiedene Vererzungshorizonte bestan-
den haben. Die eigentlichen Vererzungen durften
schichtkonkordant im Nebengestein eingelagert liegen,
wobei maglicherweise auch noch gang-bis kluftférmige
Mobilisate bestehen.

Durch geochemische Untersuchungsarbeiten konn-
ten As-Anomalien auch Uber den Zuckenhutgraben hin-
aus nachgewiesen werden. Diesbeziiglich sei auf das
entsprechende Kapite! verwiesen.

In einer groBen Zahl von Stollen wurde als Haupterz
Arsenkies gewonnen, welcher mit einer stark quarzigen
Gangart verwachsen ist. Der Lagerquarz ist fast aus-
schlieBlich fahlgrau, wahrend der junge {sterile?) Gang-
guarz milchigwei ist. Mit dem Arsenkies brachen vor
allem auch Bleiglanz, Zinkblende, Eisenkarbonat und
Arsenfahlerz bei. Der Bleiglanz soll, wie lUblicherweise
im Grazer Paldozoikum, silberflhrend gewesen sein, im
Arsenkies ist sporadisch gediegen Gold eingewachsen.

Mit Ausnahme eines kurzen, noch leidlich schliefba-
ren Stollens oberhalb des Gehodftes Schulhofer ist das
eigentliche Grubengebdude nicht mehr fahrbar. Im
noch offenen Teil des Einbaus, welcher noch handge-
schramt ist, sind heute keinerlei Erze mehr sichtbar.
Nach F, CZERmAK & J. SCHADLER {1933) scll dieser Stol-

. len nach etwa 25 m eine schmale, N10°W streichende

und 80°E einfallende ,Gangkluft* mit Quarz und Arsen-
kies liberfahren haben. Da der Stollen lings einer Lok-
kerzone verbrochen ist, kann diese Vererzung nicht
mehr becbachtet werden.

Der eigentliche Bergbau scheint jedoch gegen den
Zuckenhutgraben umgegangen zu sein, wo eine groBe
Anzahl von Halden, Pingen und verbrochenen Mund|é-
chern erkennbar sind. Auch auf dieser Seite sind be-
dauverlicherweise alle Einbaue verbrochen, Die GrdBe
der Halden 1Bt auf ein nicht unbedeutendes Gruben-
gebdude schlieBen.

Erze sind auf den zahireichen Halden keine Selten-
heit. Der reichlich aufzufindende Arsenkies, welcher
bisweilen in faustgroBen Derberzsticken zu finden ist,
ist eng mit Quarz und Eisenkarbonaten als Lagerart
verwachsen.

«Recht hdufig sind auch derbe Bleiglanzstufen” (O.M. FRIEDRICH,
1933, 8. 14},



Der Arsenkies erweist sich unter dem Erzmikroskop
als kataklastisch zerbrochen. Die hypidiomorphen Ar-
senkieskristalle sind deutlich anisotrop und zelgen cre-
mefarbene Interferenzfarben.

Die einzelnen Kristailindividuen sind vor allem rand-
lich stark korrodiert und in der Gangart eingebettet.
Bisweilen I461 sich in den Kliftechen, welche den Arsen-
kies durchziehen, Pyrit beobachten. Als intersertale
Zwickelfiillung konnte mehrfach gediegen Gold be-
stimmt werden. Relativ haufig werden die auBerst spro-
den Arsenkieskristalle durch Bleiglanz verkittet.

Nach F. CzerMmAK & J. SCHADLER (1933} wurde auch
Jamesonit und Bournonit beobachtet. O.M. FRIEDRICH
(1959) erwihnt auBerdem Linneit {Kobaltnickelkies}, Te-
traedrit, Gelpyrit, Markasit und Magnetkies. Nach sei-
nen 1933 durchgefihrten Untersuchungen ist auch Sil-
berkies vorbanden.

JHéufig wechseln die Eisensulfide rhythmisch aufeinander falgend;
nicht seften gehen die dichten Bildungen ohne scharfen Grenzen in
kéirnige dber.” (O.M. FRIEDRICH, 1958, 8.15).

Obgleich der eigentliche Lagerstédttenkdrper nicht
mehr direkt becbachtbar ist, ist an zahlreichen Halden-
sticken, an welchen auch noch der Kontakt zum Ne-
bengestein erkennbar ist, eine im s eingeregelte Erz-
fihrung auffallend. Dies ist insoferne von Bedsutung,
weall bisweilen die Vererzung des StraBieggs als einer
der Ostlichsten Vertreter der Tauverngoldgange angese-
hen wurde, wobei auch der reichlich auftretende Lager-
quarz in Verbindung mit der Au-Fihrung als wichtiges
Indiz dafir angesehen wurde (vergl. O.M. FRIEDRICH,
1933, S.17). Mangels an geeigneten Aufschlissen
kann aber auch nicht Uber eine etwaige Tiefenerstrek-
kung der Lagerstitte berichtet werden. Obgleich die
Lagerstatte auch (ber den Gasenbach gegen Sitdosten
weterstreicht, wie auf Grund von Ausbissen und aiten,
wiederentdeckten Schurfarbeiten zu erkennen ist, sind
im Bereiche der Talsohle keine Arbeiten nachzuweisen,
welche die Lagerstatte unterfahren hatten. Da auch
keinerlsi Grubenkarten zur Verfligung stehen, kann
nicht festgestellt werden, ob das offenbar steil einfal-
lende Lager {?) auch gegen die Teufe verfoigt wurde.
Aus diesem Grunde ist auch eine Vorratsschétzung
nicht im entferntesten moglich. Wenngleich diese La-
gerstitte als potentielles Blei-Zink-Erzvorkommen aus-
scheidet {As-Dominanz, zu geringer Gehalt an Pb und

Abb. 72.

Kataklastisch  zerbrochene
Quarzmatrix eingebettet.
Halde bei Geh. Schulhofer.
Schwach gekreuzte Nicols; Vergr. ca. 28x.

Arsenkieskristalle in

Zn), soflte diese Lagerstitie jedoch auf Grund der
Edelmetallfihrung durchaus weiteruntersucht werden,
zumal berechtigte Hoffnung dafir besteht, daB ein be-
achilicher Teil noch vollig unverritzt vorliegen kénnte.

Ohgleich der Lagercharakter des Erzkorpers derzeit
nicht sicher nachweishar ist, muB zumindest ein aus-
schlieBliches gangfdrmiges Auftreten ebenso kritisch
zur Diskussion gestellt werden. Gegen eine Ganglager-
stitte spricht vor allem der Umstand, daB die Erze an
einen bestimmten litholggischen Horizont innerhalb der
Griingesteinsfolge gebunden liegen. Eine zwangsléufig
bei Ganglagerstatten resultierende Winkeldiskordanz
zum Nebengestein miiBte sich jedoch auf eine derart
weite horizontale Erstreckung durch eine spitz zum
Streichen verlaufende AusbiBfigur duliern.

Es wird daher die Arsenkies-Goldlagerstattie von Ga-
sen-StraBegg als eine metamorph ilberpragte, in Ge-
steingabfolgen der Heilbrunner Schuppe liegende La-
gervererzung eingestuft, wobei Ahnlichkeiten mit den
Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Paldozoikums unver-
kennbar sind.

Im Zuckenhutgraben sind darUberhinaus an zwei
weiteren Stellen Spuren siner Bergbautéatigkeit erkenn-
bar: Beide liegen im hangenden Schwarzschiefer; Ein
kurzer, neben einem Graben befindlicher Schacht ist
bereits kurz nach Erreichen einer Teilschle verbrochen,
ein weiterer, grabenabwirts gelegener Stollen bereits
verfaien. Uber den Erfolg bzw den Grund dieser
Schirfe ist jedoch nichts bekannt.

Die Arsenkiesvererzungen spiegeln sich
Streamsediment-Geochemie deutlich wieder.
ziiglich sei auf das Kapitel 4.2. verwiesen.

in der
Diesbe-

6.1.1.2, Bereich
siidlich des Gasenbaches

Als Bereich sidlich des Gasenbaches soll jener kar-
tierungsmaBig erfafite Abschnitt bezeichnet werden,
welcher im Norden vom Gasenbach und im Siiden von
der gedachien Linie 887 - Tuscher bzw. dem Péller-
bauer Kreuz begrenzt wird,

Im besagten Bereich sind Gesteinsabfolgen der Heil-
brunner Schuppe mit dem ,Auffallenden Kalkband“ als
Hangendes einer monotonen Schwarzschieferabfolge,
welche ihrerseits von Griinschiefern mit értlich eingeta-
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gerten Karbonatschieferlagen unterlagert wird, aufge-
schlossen, Diese an sich ungestdrte Abfolge wird je-
doch im Bereiche des Pollerbauer Kreuzes durch einen
Schuppenbau {Spurschollen ?) begrenzt, welcher vor
allem in der weiteren Silldostfortsetzung gegen den
Plankogel deutlich eskaliert. Das ,Auffallende Kalk-
band", welches deutlich im Bereiche des Mitterbachko-
gels aufgeschlossen ist, zeigt im Gegensatz zum Be-
reich nordlich des Gasenbaches keine rhythmische
Wechsellagerung zwischen Kalken, Kalkschiefern und

Schwarzschiefern, sondern ist als monotone Abfolge

von plattigen graublauen Kalken bzw. Kalkschiefern
ausgebildet. Im darunterliegenden Schwarzschiefer ist
unmittelbar sudostlich des WH am Strallegg ein wand-
bildender Karbonatschiefer aufgeschlossen, welcher
aber rasch lateral ausdiinnt und nicht weiter verfolgbar
ist. Die tiefer gelegene Griinschieferabfolge zeigt eben-
falls wie im Abschnitt ndrdlich des Gasenbaches gift-
griine Chloritschiefer im Hangenden, welche weiter ge-
gen das Liegende in braungriine Biotitschiefer bzw. in
graugriine, laminierte Grilnschiefer Oberleiten. In dieser
Grinschieferabfolge konnten mehrfach Anzeichen einer
Bleiglanzvererzung nachgewiesen werden, welche in
offenbar uralten, hsute nahezu vollig verbrochenen
Stollen beschirft wurden und véllig in Vergessenheit
geraten sind.

Sight man vom Schuppenbau beim Pdllerbauer Kreuz
ab, herrscht auch im Bereiche siidlich des Gasenba-
ches ein einfacher tektonischer Bau vor, welcher durch
keine auskartierbare Stdrungen beeintrdchtigt wird.
Das dominante Heilbrunner-Streichen ist auch im Gefi-
gediagramm deutlich erkennbar.

Der weitanhaltende Zug der Arsenkiesvererzungen
mit dem Schwerpunkt Gasen-StraBegg zieht offen-
sichtlich gegen SE Uber den Gasenbach hinweg und ist
etwa bis zum Gehdft Prammer zu verfolgen. Etwa
100 m &stlich jenes vertalienen Gehdftes unterhalb des
g des Wortes Strallegg sind knapp am Waldrand meh-
rere stark bewachsene Halden erkennbar. Die dazuge-
harenden Mundldcher sind im Gelinde nur mehr an-
deutungsweise erkennbar. An mehreren Stellen konnte
im Haldenmaterial Bleiglanz in Form kleiner Finkchen
aufgefunden werden. Arsenkies konnte zumindest im
Haldenmaterial nicht beobachtet werden. Ankeritische
bzw eisenschiissige karbonatische Gangart ist keine
Seltenheit. Gegen den Bergricken verlieren sich zwar
alle Anzeichen von Schurfarbeiten, wahrenddessen in
der weiteren Siidostfortsetzung gegen das Gehdft Pra-
mer ein geringmichtiger bleiglanzfilhrender Gangar-
tausbiB, stark mit Lagerquarz verwachsen, nachgewie-
sen werden konnte. Ob dieser Lagerzug noch weiter
gegen SE weiterstreicht kann durch die starke Uberla-
gerung nicht mehr eruiert werden. Oberhalb dieses zi-
tierten Ausbisses befindet sich dariberhinaus noch
reichlich limonitisch angewitterter Griinschiefer. Weni-
ge Meter iiber dem Bachbett sind noch Reste eines
fast volistandig verbrochenen Schurfstollens erkenn-
bar. Erze konnten keine aufgefunden werden, die Halde
selbst ist durch den Bach bereits weitgshend wegge-
schwemmt worden. Wenngleich die Vererzung in die-
sem Bereich nur unzureichend aufgeschlossen ist, ist
deren Zugehorigkeit zum StraBegger Lagerzug duBierst
wahrscheinlich. Dariiberhinaus mufl abermals der
Gangcharakter der Straflegger Lagerstétte stark in
Zweifel gezogen werden, weil die AusbiBllinie sich
streng an einen bestimmten Horizont innerhalb der
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Grlnschiefer hilt, was bei Gangvererzungen unmoglich
ware,

6.1.1.3. Bereich
Poilerbauer Kreuz - Plankogel

Als ,Bereich Pdllerbauer Kreuz — Plankogel” wird
jener geologisch aufgenommene Bereich definiert, wel-
cher im Norden von der gedachten Linie Péllerbauer —
Tuscher {vgl. OK) und im Siden von der gedachten Li-
nie Plankogel — Streberkogel begrenzt wird.

Der Bereich zwischen dem Pollerbauer Kreuz und
dem Plankogel ist, wie bereits mehrfach erwahnt,
durch einen ausgeprigten Schuppenbau gekennzeich-
net. Als markantestes Schichtglied zieht das , Auffallen-
de Kalkband" als Hangendanteil der Heilbrunner
Schuppe gegen den Streberkogel nach Siidosten. Die-
ses Kalkband zeigt im Bereiche zwischen dem Gehoft
Graundl und der ,Bergwerksschuppe" auffallende Do-
lomiteinschaltungen. Der zumeist gut geschichiete,
bankige, hellgraue Kalk, welcher vor allem entlang des
Forstweges sidlich des Gehdftes Pulz aufgeschlossen
ist, wird vdllig unregelmaBig von bankigen, hellgrauen,
bleichen Dolomiten zwischenlagert. Die Dolomitbanke
sind von den Kalkb&nken zumeist scharf begrenzt und
in méchtige Falten geworfen. Die liegenden Serien des
Kalkbandes entsprechen vallkommen jenen der nérdli-
chen Bereiche: Schwarzschiefer sind besonders cha-
rakteristisch im Bereich dstlich des Gehéftes Graung)
aufgeschlossen, wo grafitische Schiefer mit stark kie-
seligen Sedimenten (&rtlich Lyditlagen?!) und schmalen
Kalkschieferbinken wechsellagern. Weiter gegen das
Liegende nehmen diese kalkigen Einschaltungen je-
doch ab, wodurch nur mehr eine monotone Schwarz-
schieferabfolge vorherrscht, Diese Schwarzschiefer
sind durch Forstwege ausgezeichnet aufgeschigssen.
Auch das ublicherweise im Liegenden der Schwarz-
schieferserie auftretende schmale Karbonatschiefer-
band ist beim Gehdft Petschenhofer markant aufge-
schlossen. Die tieferen Grinschiefer entsprechen in ih-
rer Ausbildung vollstdndig den in den ndrdlich an-
schlieBenden Bereichen beschriebenen Varietaten.

Im Hangenden der Heilbrunner Schuppe liegen, von
dieser tektonisch getrennt, Gesteine der Passaiter
Gruppe, abermals in Form mehrerer Schuppen. Die
dstlich des Zechnerschlages liegenden Karbonatschie-
fer leiten aus hellbraunen bis heligrauen plattigen Kal-
ken hervor, welche sich im Aussehen enorm von den
Plattenkalken der Hochlantschdecke (s.l.) unterschei-
den. Gegen das Hangende zu nehmen die Kalke jedoch
eindeutig schiefrigen Habitus an. Ein schmales Gran-
schieferband ist entlang eines Forstweges zum Haberl-
stall deutlich verfolgbar.

Im Bereiche des Gehiftes Haberlstall treten aber-
mals graublaue, plattige, markant herauswitternde Kal-
ke bis Kalkschiefer zutage, welche jedoch der Hoch-
lantschdecke zuzuordnen sind. Wie auf der geologi-
schen Karte deutlich zu entnehmen ist, 1aBt sich der
Schuppenbau bis zum Plankogelgipfel im Sidosten
verfolgen. Nérdlich des Plankogels ist innsrhalb dieser
Schuppe bestehend aus Gesteinen der Passailer Grup-
pe {,Bergwerksschuppe”) ein schmales Quarzitband
aufgeschlossen, welches auch sldlich des Plankogel-
gipfels im Bereich des Granitzer mehrfach in Erschei-
nung tritt. Die Schwarzschiefer unterhalb der den Plan-
kogelgipfe! aufbauenden Kalke beeinhalten an zahlrei-
chen Stellen Kieselschiefer und Lydite, welche aber



nicht durchgehend zu verfolgen sind und daher auf der
Karte auch nicht weiter ausgeschieden wurden. Die
Grilnschiefer zeigen typische dunkelgrine Flecken an
den Schichtflichen und entsprechen in der lithologi-
schen Ausbildung vollkommen jenen anderer Bereiche
des Grazer Paldozoikums. Die hsellbraunen Karbonat-
schiefer im Kammgebiet der ,Bergwerksschuppe” sind
ortlich dolomitisch und petrografisch richtigerweise als
Dolomitschiefer anzusprechen. Vor allem die bankigen
Dolomitschiefer treten im Gelande meist steilstufenbil-
dend in Erscheinung. Die Dolomitschiefer sind inner-
halb der gesamten lithologischen Entwicklung selten
und in dieser Form nur in der ,Bergwerksschuppe” des
Plankogels aufgefunden worden. Mehrfach ist eine
scharfe Wechsellagerung mit Griinschiefern zu beob-
achten, Ortlich handelt es sich um echte Metabasalte,
walche mitunter reichlich schlierig eingeiagerten Ma-
gnetit fibren. Wesentlich haufiger sind die Griingestei-
ne jedoch als Fleckgriinschiefer ausgebildet, deren
Tuffnatur an zahlreichen Proben nachgewiesen werden
konnte.

Der Bereich zwischen dem Pdllerbauer Kreuz und
dem Plankogel ist durch einen relativ kemplizierten
Schuppenbau gekennzeichnet. Das der Hellbrunner
Schuppe zuzuordnende ,LAuffallende Kalkband" ist
nérdlich des Plankogelgipfels schuppenartig auch iber
die Schieferserien geglitten. Der michtig ausgebildete
Kalkstreifen ist mehrfach gefaltet worden, wie aus den
Forstwegaufschliissen siidlich des Oberen Pulz zu er-
sehen ist. Die Schieferserien im Hangenden dieses
Kalkbandes stoBen davon deutlich ab und sind dar-
{berhinaus mehrfach durch E-W-verlaufende Stérun-
gen disloziert. Im Bereiche des Haberlstalles sind auf
diese Schieferserien abermals Kalkschiefer und plattige
Kalke aufgslagert, deren Kontakt tektonisch sein dirf-
te. Die tektonische Uberlagerung der Schieferserien
durch Kalke der Hochlantschdecke ist am Nordabhang
des Plankeogels klar ersichtlich, Die intensive Zerstiik-
kelung dieser Gesteinsserien sowie deren schuppenar-
tige Lagerung ist teilweise auch im Grubengebaude der
Magnetitlagerstatte aufgeschlossen. Diesbezlglich sei
auf das nachfolgende Kapitel verwiesen,

6.1.1.3,1. Die Magnetitvererzungen des Plankogels

Bergbaugeschichte
Quellen: E. FLUGEL (1958); A. SCHLACHER (1974); unverdffent-
lichte Berichte im Lagerstattenarchiv der Geologi-
schen Bundesanstalt.
1566 im ,Wachsenegger Urbar” scheint gin ,Schmelzer von
der Hofstatt” auf.
Mach ginem Bauernverzeichnis aus dem Zeitraum zwi-
schen 1570 und 1599 wird ein ,Achaz Lotterhofer von
den Schmelzhitten” genannt. Auch beim Graunl wurde
aine ,Schmelzhiitte der Herrschaft Birkenstein" ge-
nannt.
J. Bader berichet,daBd um das Jahr 1817 der Magnet-
eisenbau am Plankogel erdffnet und Jahrzehnte in Be-
trieb erhalten wurde (das Jahr 1617 ist allerdings histo-
risch unbegrindet).
Eine Barbara Bruderschaft soll gegrindet worden sein.
Das Berggericht Vordernberg erteilte dem Weichard
Konrad Graf v. Trautmannsdorf die Erlaubnis
»e i auf dem Berg Kénigskogel, Ofenleithen nach dem Teiz
oder Ofenbachel auf der Gdnze der Pfarre Pirkfeld, 8t.Geor-
gen bey Firkfeld und Gaisen des Herrschaft Thannhausischen
und Pirksteinar Landgericht in einem Umfang von 5§ Stunden,
dann in dem Herrn Grafen eigenthiimfichen Dorf Fischbach
der Pfarr Fischbach auf Eisen und andere Metalle...”
bergmannisch zu schirfen.

1617

1658
1789

1790

1794

18086

1808

1810

1811

1812

1815
1816

1822

1824

1826
1833

1842

1843

1843

1843

1844
1855
1857

1858

1859

1871

1884

1887

Mitteilung des Guberniums an das Berggericht Vordern-
berg, daB Trautmannsdorf, der einen Erzbergbau am
Plankcgel erhoben habe, die Erlaubnis zur Errichtung
eines Schrelzofens erteilt worden sei. Im gleichen Jah-
re wurden 9 GrubenmafBe auf den Stollennamen
+St.Barbara” verliehen.

Graf Weichargd Konrad von Trautmanndorf ersuchte um
Frohnbefreiung, da auf dem Werk bereits eine Schuld
von 8600 Gulden lastete.

Der Verweser des Bergbaues, Weichard Sockler fertigte
eine Grubenkarte der Baue am Ptankogel an.
Trautmanndorf verkaufte den Bergbau samt Hochofen
an Sebastian Rosenkart.Noch im gleichen Jahr gelang-
ten der Bergbau und der Hochofen durch Erbschaft an
Barbara Rosenkart.

August Baron v. Steigentasch, SchloBherr zu Birken-
stein erwarb dig Entitat. Er verpflichtete einen Fleischer-
meister, dem Schmelzofen jahrlich 300 Zentner Erz zu-
zufihren.

7.Juni: Erzherzog Johann besucht anléBlich einer Wan-
derung von Gasen auf den Plankegel den Bergbau.

Christtan Freiherr von Forstern erwarb die Entitat von
Steigentasch.

Konkurs des Werkes.

Die Entitat gelangte im Lizitationswege an Franz Ritter
von Schuster.

Der Hochofenbetrieb wird offiziell wegen Erzmangels,
tatséchlich aber wegen Uberschuldung des Unterngh-
mens singestellt.

Abermalige Ersteigerung des Bergbaues durch den
Schlofbesitzer Graf Manneville,

Einsteliung des Schmelzofenbetriebas.

bergblicherliche Léschung des Berg-und Schmelzwer-
kes Birkfeld.

7.8eptember: Daniel Fischer und Joseph Brunner
schiirften im Bereich des Plankogels nach Eisenerzen.
Fischer und Brunner kamen beim Berggericht Lecben
um Verleihung von je 1 Grubenmal auf den Alt-Barbara-
sowie auf den Franziszistollen ein. Bis zur Freifahrungs-
verhandlung waren der Alt-Barbara-, Weichardi-,Vincen-
zi-, Christiani- und Franziszistollen gewdéltigt worden.
Verleihung je eines GrubenmaBes an Fischer und Brun-
ner nach Patent 1819 auf den AR-Barbara-und den
Franziszistollen. Die bergblchertiche Eintragung erfolg-
te unter der Bezeichnung ,Eisenstein Bergbau am Plan-
kegel néchst der Teichalpe®.

Neben den abzitieten Gewiltigungsarbeiten wurden
dariberhinaus Fischer und Brunner der St.Marienstollen
verliehen, nachdem dort durch Schurfarbeiten ein Spat-
eisensteinlager erschirft warden konnte. Dieser wurde
untsr der Entititenbezeichnung ,Eisenstein Bergbau am
Plankogel nichst der Teichalpe" eingetragen.

Die Entitat gelangt durch Verkauf an Jakob Eyb.
Bergbicherliche Léschung.

Brunner verkaufte den St. Marienstollen an Samuel Graf
Festetits de Tolna.

Schurfarbeiten von Festetits im Bereich des alten Berg-
baues auf der Nordseite des Plankogels als auch am
linken Ufer des Weizbaches siidwestlich des Granitzer,
Letztere Arbeiten fihrten zur Auffindung eines bislang
unbekannten Magnetitvorkommens.

Die Berghauptmannschaft verlieh an die ,gréflich Samu-
el Festetits de Tolna'scheg Concurs Masse” 4 Grubanfel-
der. Im Bereich des alten Bergbaues das Franciszigru-
benfeld mit 2 einfachen MaBen und das Adslegruben-
feld mit 3 einfachen MaBen und das umgelagerte St.Ma-
riengrubenfeld mit 1 einfachen Mad. Beim Gehéft Gra-
nitzer wurden das Samuelgrubenfeld mit 3 sinfachen
MaBen verlighen. Die bergbiicherliche Eintragung er-
folgte unter der Bezeichnung ,Eisenstein Bergbau im
Bezirk Birkfeld"®.

Die Entitat wird infolge Heimsagung geldscht, der 8e-
trieb war bis zu diesem Zeitpunkt gefristet.

Verlaihung von der Grubenfelder Erzriegel, Bodenwald
und Hadersbergriegel mit je 4 einfachen GrubenmaBen
an Franz Mages uniter der Bezeichnung ,Mitterbacher
Magneteisensteinbergbau” (28.September).

Das Erzvorkommen am Plankogel wurde von der Berg-
behdrde als abbauwiirdig erkiart.
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1800

1801

1921

1937

1938

1939

1940

1948

1952

1952

Die Grubenfelder gelangten durch Erbschaft an Maria
Mages.

Ldschung der Grubenfelder durch Heimsagung.

Dem Wiener Staatsbahnrevidenten Alexander Hochber-
ger wurden 7 Freischiirfe erteilt. Gutachten des pensio-
nierten Bergdirektors J. BILLEK (ber die Lagerstitte.
Untersuchungen durch die Schurfgemeinschaft Blatter-
Bader, in der Folge durch Rauschl, Hochstatter und
Dr.Kless. Schurfarbeiten wurden insbesondere im Fran-
ziskus- und Neu-Barbarastollen durchgetihrt.
Fortsetzung der Untersuchungsarbeiten im Bereich der
Vorkemmen beim Granitzer.

Gutachten G. HIESSLEITNER's, in welchem auf die geringe
Méachtigkeit und Ausdehnung der Vorkommen hingewie-
sen wurde,

TagbaumaBige Gewinnung einer geringen Erzmenge,
Probaverhiittung in Essen. Die Schurfgemeinschafi bot
den Montanbesitz der Witkowitzer Bergbau- und Eisen-
hittengesellschaft zum Kauf an, die die weiteren Ver-
handiungen an die Schurf- und Planungssielle der
Reichswerke Hermann Goring abtrat. Diese gelangte zur
Erkenntnis, daB sine wirtschaitliche Nutzung der Vor-
kemmen undenkbar wére.

Weitere Schurfarbeiten durch die Schurfgemeinschaft
Rauschl-Dr. Kless.

Auf Grund skuriller Gutachten wurde 300 m westlich
des Gehodfts Pechmann, etwa 150 m Uber dem Gehdft
der Barbarastollen angeschlagen.

Verhandlungen der Schurfgemeinschaft mit der VOEST
AG.

PLANKOGEL - NORDSEITE

Anton - und Barbarastollen -
OFFENE STRECKEMN UND BaUE (190} AUFGEN. GMFRIEDRICH

1953 Auf Grund mehrerer geologischer Gutachten wurden an
der Nordseite mehrere Stollen gewdiiltigt. Ein Pachtver-
trag kam nicht zustande.

1956 Beendigung aller Arbeiten.

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Das Magnetitvorkommen am Plankogel liegt etwa
700 m NNE vom Plankogelgipfe! entfernt. Beiderseits
des gegen NNW ziehenden Bergriickens wurden die
Erzlager durch mehrere Stollen aufgeschiossen. Aus-
bisse der Magnetiterze wurden auch durch klgine Tag-
schiirfe abgebaut. An Stollen waren vorhanden:

- Franziscus Zubaustolien.
— Christianistoilen.
= Vinzenzstollen.

Diese drel Einbaue sind heute nur mebr andeutungs-
weise im Gelande erkennbar. Die Halden sind durch
die Bachnihe weitgehend weggespllt worden. Das ei-
gentliche Grubengebiude, welches heute noch zumin-
dest teilweise offenstebt, ist lber den
- Antonstollen

erreichbar. Von diesem Stolien aus sind in mehreren
tonnlagigen Gesenken tiefere Sohlen aufgefahren wor-
den, welche zum Teil bis zum Tag getrichen worden
sind:

Abb. 73.

Lageskizze der Einbaue an der Plankogel-
nordseite.

Mach O.M. FRIEDRICH (1968).
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Weichardistollen,
Neu-Barbarastollen,
Alt-Barbarastollen,
die ,Pinge®,

sowie das

Tagloch.

Diese zuletzt zitierten Einbaue sind noch deutlich im
Geldnde erkennbar, mit Ausnahme des Antonstollens
aber nicht mehr fahrbar. Auch beim Pollerbauer Stall,
etwa 500 m sUdwestlich des Antonstollens gelegen,
bestanden kurze Schurfarbeiten, welche aber ebenfalls
nur mehr andeutungsweise im Gelande erkennbar sind.

Im vom Antonstolien aus noch befahrbaren Teil des
Grubengebédudes sind zwei Magnetitlager, ein Han-
gendlager und ein Liegendlager aufgeschlossen. Beide
Vererzungen liegen schichtparallel im grauen bis grau-
braunan Dolomitschiefer bis marmordurchzogenen Kar-
bonatschiefer. Der 157 m lange Antonstollen verlauft,
die Schichtung schridg querend in leicht gekrimmier
Form etwa 60 m gegen SSW, sodann weitere 100 m
gegen SSE. Knapp hinter dem Mundloch wurde das
geringméchtige Liegendlager angeguert, welches in
kurzen Streichendauffahrungen nach beiden Seiten
verfolgt wurde, sowie in einem tonnldgigem Gesenke
bis in die Neu-Barbarastollen-Schle als schmale Erzrin-
ne nachgewiesen wurde. Im Bereiche des Neu-Barba-
rastollens ist in einem verlassenen Abbau die Verer-
zung, bestehend aus kédrnigen, mm-groBen idioblasti-
schen Magnetiten in Form eines mehrere dm machti-
gen Lagers belsuchtbar. Knapp hinter diesem Verhau
ist in westlicher Richtung die Strecke verbrochen. Der
starke Luftzug sowie zur Winterszeit oft eingeblasener
Schnee geben zur Vermutung AnlaB, daB das knapp
hinter dem Verbruch liegende Mundioch nur oberflich-
lich Uberrollt ist.

Etwa bei Laufmeter 7 des Antonstollens wurde ein
weitares Lagertrum des Liegendlagers angetroffen und
durch eine gegen Westen getriebene Ausrichtung etwa
10 m verfolgt. Die bloB 10-15 cm madachtige Lagerlinse
bestehend aus feinkdrnigem, idiomorphem, durch

Quarz und Karbonat verkitteten Magnetit diinnt aber
rasch gegen Westen aus, weswegen die weitere Aus-
richtung offenbar auch unterblieb.

Im weiteren Verlauf durchquert der Antonstollen bei
Streckenmeter 59 eine stark durchbewegte Lage von
Schwarzschiefern mit deutlich gequalten Strukturen.
Diese ,Zerrittungszone” (vgl. E.CLaR, 1929; O.M.
FRIEDRICH, 1940, 1968) ist als schmaler Stérungsstrei-
fen bis an den Tag verfolgbar und aufBiert sich als klei-
neg, aber im Geldnde markant hervortretende Delle. Die-
se ZerrGttungszone scheint das Hangendlager gegen
den Tag hin abzuschneiden. Bei m 60 des Antonstol-
tens gehen zwei Strecken gegen SW sowie ein Wetter-
aufbruch ab: Wahrend der Aufbruch ebenso wie eine
Verbindung zum ,Tagloch” verbrochen sind, sind die
tieferen Sohlen des Alt-Barbarastollens GOber ein Ge-
senke erreichbar. Die Gesenke und die Erzrollen ver-
laufen zumeist direkt im Erzlager (,Hangendlager"). In
der Alt-Barbara Stollensohle sind mehrere verlassene
Abbaue auf ein mehrere dm madchtiges Lager deutlich
erkennbar. Bis auf wenige Bergfesten kann das Lager
als ausgeerzt bezeichnet werden. Im Ostisil des Gru-
bengebdudes ist eine Verquarzung und Vertaubung der
Lagervererzung festzustellen, worauf bergits Q.M.
FRIEDRICH 1940 verwies. Die westlichsten Auffahrungen
haben lediglich ein geringmachtiges, stark verworfenes
Hangendlager nachgewiesen, welches nicht weiter ab-
gebaut wurde.

Nach O.M. FRIEDRICH wurde eine Fldche von
(55+75)/2 mal (2275 m2) aufgeschlossen und zu etwa
4/5 abgebaut. Bei einer durchschnittlichen Lagerméch-
tigkeit von 0,5 bis 0,75 m wiaren 3800 t Erz abgebaut
worden. Die Vorrdte des Hangendlagers sind &duBerst
gering, eine Bauwulrdigkeit der Lager nach beutigen
wirtschaftlichen Gesichispunkten ist véllig undenkbar.
Das Liegendlager dirfte nach eigener Schitzung rund
1500 t Magnetiterz geliefert haben. Ausrichtungen, wel-
che eine Erh&hung der sicheren Vorrite in der weiteren
Streichenderstreckung nachweisen hatten kénnen, sind
offensichtlich unterblieben. Der als Hangendschlag ge-
dachte Teil des Antonstollens siidlich der Zerriittungs-
zone wurde zwar noch bis auf 157 m gegen SE weiter-
getrieben, ohne aber weitere Lager anzufahren. Das
Hangendlager ist in einer kurzen, wenige Meter unter
der Alt-Barbarastollensohle verlaufenden Ebene weiter
verfolgt worden. Tiefere Arbeiten, welche sowohl das
Liegend- als auch das Hangendlager hatten unterfah-

Abb. 74,

Schichtkonkordant eingelagerte, dm-machtige Ma-
gnetitverarzung in hellbraunen Dolomitschiefern.
Antanstollen, Laufmeter 7, westliche Ausfahrung.
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ren kénnen, sind unterhalb des Antonstollens nicht ge-
tatigt worden.

Nach den Grubenaufschlissen zu schlieBen ist die
Form der Lagerstétte eine schmale, seitlich rasch aus-
dinnende Lagerlinse. Wahrend das Hangendlager als
mehr oder minder zusammenhangendes, auf- und ab-
schwellendes Erzlager zu bezeichnen ist, ist das Lie-
gendlager in Form mehrerer geringmachtiger Lagertri-
mer ausgebildet.

Obertags beiBt das Erzlager an mehreren Stellen aus.
An Stellen mit starkerer Erzfilhrung wurden die Ausbis-
se in Form kleiner Tagbaue beschirft. Besonders inter-
essant ist jedoch der Ausbill eines tiefen Lagertrums
des Liegendlagers: Der Magnetit liegt nicht wie Ublich
im graubraunen Dolomitschiefer, sondern in dunkelgri-
nen Metabasalten in Form schwarzglanzender Schiie-
ren. Die einzelnen Magnatitkristalle sind oft mit freiem
Auge nicht mehr ausnehmbar, wihrend die Schlieren
deutlich sichtbar hervortreten.

An Erzmineralen existieren hauptsachlich Magnetit
und Hamatit. Einzelne Magnetitie zeigen unier dem Mi-
kroskop eine schwache Martitisierung. Daneben kann
auch Pyrit und Kupferkies sowie Eisenkarbonat beob-
achtet werden. Interessant ist zweifels ochne die Beob-
achtung E. KRaJICEK's (in O.M. FRIEDRICH), welcher im
Magnstiterz auch Zinnober nachweisen kannte. Der Fe-
Gehalt des Hauwerkes wurde mit durchschnittlich
30-35 % angegeben. Stickerze erbrachten Fe-Gehalte
van 50-55 %, 14-15 % 8i0,, 0,15-3,15 % S, sowie
Spuren von P und Mn.

Im Dunnschliff kommen die idiomorphen, katakla-
stisch zerbrochenen, lagig angeordneten Magnetitkri-
stalle, welche einerseits in einer stark karbonatischen,
anderseits auch in einer quarzitischen Matrix schwim-
men, deutlich zur Geltung. Die postkristallin deformier-
ten Magnetitblasten sind deutlich gedreht, bisweilen
auch stark zerbrochen. Derart zerstdrte, aufgeriebene
Magnetite ziehen einen langen Schwanz feinsten Zer-
reibsels nach sich. Ortlich ist Magnetit aus seiner pri-
maren Lagerung vdllig verdridngt worden. Die dabei
entstehenden Hohlrdume wurden nachtridglich durch
Chlorit und Quarz verheilt. Nicht selten sind deranrtige
Chloritpseudomorphosen nach Magnetit zu beobachten
(Abb. 75}. Im Druckschatten der Magnelite konnen
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langliche, prismatische Quarze sprossen, wihrenddes-
sen der Quarz des Grundgewsebes feinkdrniger ist.

Das stellenweise im Metabasalt auftretende Magne-
titerz ist schlierig eingelagert. Im Diinnschliff ist ein
ausgesprochen dichter, engverflochtener Chloritfilz er-
kennbar, in welchem desorientiert die kleinen Magnetit-
kristdllchen mit teilweise ausgesprochener |diomorphie
schwimmen. Der Chlorit ist schwach zweiachsig, op-
tisch negativ, zeigt normale Interferenzfarben und ist
ein eisenreiches Endglied. Vdllig untergeordnet treten
kleine Quarze, xenomorph gerundet im Grundgewebe
in Erscheinung.

In einem auf der Halde des Neu-Barbarastollens auf-
gefundenen Handstiick sind deutliche rotbraune, rund-
liche Einsprenglinge an den s-Fl&chen erkennbar. Unter
dem Mikroskop erweisen sich diese ,Einsprenglinge” ,
welche auf den ersten Blick wie Granat oder Pyrit aus-
sehen, als idiomorpher bis hypidiomorpher, stark an-
korrodierter Siderit. Kleinere Sideritkdrner, offenbar au-
thigen im Sediment gesproBt, zeigen deutliche Idio-
morphie und sind bisweilen druckverzwillingt. GroBere
Sidgeritblasten, welche etwa 1-3 mm groB werden kon-
nen, sind ballig angewittert und langs der kristallografi-
schen Flachen reichlich hamatitdurchsetzt. Das Neben-
gestein besteht aus einem dichten Chlorit-Serizitge-
flecht, welches lagig streifig in einen dolomitischen La-
genbau Oberleitet, in welchem auch die eigentlichen
Magnetitvererzungen liegen.

Wie bereits auf der geclogischen Karte deutlich er-
sichtlich ist, befindet sich das Magnetitvorkommen am
Plankogel in einer komplizierten Schuppenzone, durch
welche die Existenz von auf langere Distanz ungestért
lagernden Erzkdrpern wirtschaftlicher Dimension aus-
schlieflen. Die Vererzung im Bereich der Grube ist weit-
gehend abgebaut, und nach heutigen Gesichtpunkten
bauwiirdige Mittel an keiner Stelle beleuchtbar. Eine
Vorratsabschétzung auf Grund der oben zitierten Fak-
ten scheint deshalb deplaziert. Auf die von Q.M. FRIED-
RICH ermittelten Vorratsmengen, deren Schitzung reali-
stisch ist, wurde bereits eingegangen.

E. HABERFELNER {unveroff. Gutachten) gab an wahr-
scheinlichen Vorrdten 100.000 bis 200.000t Erze an.
Schatzungen der Alpine-Montan Union erbrachten
60.000 t an der Nordseite sowie 100.000 t auf der Sid-

Abb. 75.
Chlaritpseudomorphosen nach Magnetit.
i Nic.; Vergr, ca. 18x.




seite des Plankogels. Villig unbegriindet scheinen je-
doch von VOGELHUBER ermittelte Vorratsmengen von
500.000 t.

Durch terrestrische magnetische Messungen, welche
wahrend der Kriegszeit durchgefiihrt wurden, konnte
der Nachweis erbracht werden, daB keinerlei direkte
Verbindungen zwischen dem Erzvorkommen am Plan-
kogel und }enem beim Granitzer bestehen (unverdff.
Bericht, Lagerstattenarchiv Geologische Bundesan-
stalt).

Bei den Magnetitvererzungen des Plankogels handelt
es sich um Mineralisationen einer submarin exhalativ-
sedimentéren Metallzufuhr. Sie sind auf den kontempo-
raren basischen Vulkanismus zurlckzufGhren, wie bei-
spielsweise die Magnetitschlieren im Metabasalt deut-
lich zeigen.

Bemerkenswert ist zweifelsohne das von E.CLAR
(1929) beschriebene Auftreten von Turmalin und Albit,
die ven ihm als Produkte der Metamorphose gedeutet
wurden. Beide Minerale diirfen aber durchaus auch als
Indiz flr eine hydrothermale Entstehung gewertet wer-
den. Turmalinisierung und Albitisierung sind, wie im
entsprechenden Kapitel erlautert wurde, typische Zei-
chen von vergrzungsindikativen Nebengesteinsveran-
derungen,

6.1.1.4, Bereich
Plankogel - Granitzer

Als Bereich ,Plankogel — Granitzer” wird jener Ab-
schnitt definiert, welcher im Hangenden der Kalke der
Heilbrunner Schuppe zwischen dem Plankogelgipfel im
Norden und dem Weizbachtal im Sdden geologisch er-
falit worden ist.

Die Gesteine der Passailer Gruppe, welche zwischen
der den Plankogel aufbauenden Kalkschieferserie und
der Heilbrunner Schuppe eingeklemmt liegen, nehmen
gegen Suden an Machtigkeit und Mannigfaltigkeit zu.
Die tektonische Position zwischen diesen beiden Ein-
heiten bringt zwangsldufig mit sich, daB die Gesteins-
grenzen zumeist mit Bewegungsflachen zusammenfal-
len. Die unterhalk des Plankogelgipfels lagernden
Schwarzschiefer beinhalten abermals dinne, schwer
verfolgbare Kieselschieferlagen. Markanter treten da-

Ahb. 76.
Magnetit-ldicblasten

webe. .
# Nic.; ca. 18x,

in Karbonat-Chlorit-Grundge-

gegen braunliche, ortlich steilstufenbildende Karbonat-
schieterbdnder in der iiblichen Ausbildung zutage.
Schmale, linsig eingelagerte Grunschieferlagen ergan-
zen den Gesteinsbestand der hangenden Schwarz-
schiefer. Innerhalb der liegenden Karbonatschiefer ist
ein schmales, als Steilstufe im Bachbett hervorragend
sichtbares Quarzitband aufféllig, welches auch in der
~Bergwerksschuppe” zutage tritt. Die basalsten aufge-
schlossenen Schichiglieder stellen die schwer zu un-
tergliedernden Tuffe, Tuffite und Metabasalte der Grin-
schieferfolge dar, welche oOrtlich von schmalen Karbo-
natschieferlagen durchzogen werden. Die Grenze zum
JAuffallenden Kalkband® der Heilbrunner Schuppe ist
tektonisch.

Wie oben beschrieben, liegen die Gesteine der Pas-
sailer Gruppe zwischen der Heilbrunner Schuppe und
der den Plankogelgipfel aufbauenden Hechlantschdek-
ke eingeklemmt. Eine normal zu den geologischen Ein-
heiten verlaufende Stérung beim Steinkogel ist durch
relativ  groBe Versetzungsbetrdge erkennbar. Die
schuppenartige Auflagerung der Schwarzschieferabfol-
ge wird durch das diskordante Abschneiden der Karbo-
natschieferbander bei Hohleichen verdeutlicht.

Im Bereiche des oberen Weizbaches zwischen dem
GH Granitzer und der Heilbrunner Schuppe scheint
eine parallel zum Graben verlaufende Stérung die Ge-
steinsabfolgen zu versetzen. Trotz dieser starken tek-
tonischen Beanspruchung ist die Streichrichtung der
SBchieferserien relativ monoton. Das s-Flachenpolmaxi-
mum zeigt eine mittelsteile Besetzung und entspricht
vollkommen dem aus dem Kartenbkilde und im Gelédnde
gewonnenen Eindruck.

6.1.1.4.1. Die Magnetitvererzungen beim Granitzer

In unmittelbarer Ndhe des GH Granitzer wurden in
einem alten Bergbau Magnetiterze abgebaut, welche in
ihrer geologisch-stratigrafischen Stellung jenen des
Plankogels entsprechen. Der ehemalige Bergbau liegt
nordlich des Gehdftes Pechmann. An einem steilstu-
fenbildenden, stark verfiltelten Dolomitschiefer, etwa
350 m ndrdlich des zitierten Gehdftes sind mehrere
Einbaue aufgeschiagen worden, von denen noch einer
fahrbar ist,
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Abb. 77.
Geologische Karte der erzfihrenden Bereiche des Mordostteils des Grazer Pal#ozoikums,
Legende siehe Abb. 70.
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Wenige Meter hinter dem Mundloch wurde am E-Ulm
eine lediglich cm-machtige, stark verfaltete, quarzfih-
rende Magnetitvererzung angequert {Abb. 78).

Auf den Halden sind noch zahlreiche Erzstiicke auf-
zufinden. Etwa 80 m &stlich dieser Einbaue bestanden
oberhalb einer Wegkehre ebenfalis alte, heute verfalle-
ne Einbaue, Wenige Meter oberhalb des einzigen, noch
befahrbaren Stollens befindet sich am Ende des gegen
W ziehenden Weges eine Weitung im Geldnde. Auf ih-
rer Nordseite beiBt ein geringmachtiges NE-SW strei-
chendes und 45 Grad gegen NW ein fallendes Magne-
titlager aus. Mittels des unterhalb des AusbiBes gele-

genen Stollens wurde offenbar versucht, das Lager zu
unterfahren.

Die auf den Halden in noch groBer Menge vorhande-
nen Erze fihren im Gegensatz zu den Vererzungen der
Piankogel-Nordseite reichlich Eisenglimmer, in denen
bis zu 5 mm groBe Magnstitkristalle sprossen. Auffal-
lend sind darilberhinaus mit freiem Auge erkennbare
rote Hamatitplinktchen (L. WEBER & A. WEISS, 1984).,

Nach H. Boigk (unverdff. Ber., Lagerstattenarchiv
Geologische Bundesanstalt) sollen im Zuge einer de-
tailmagnstischen Vermessung mehrere “Erzfalle” geor-
tet worden sein, welche allerdings keine direkte Verbin-
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Lagekugein von Gefiigeelementen der erzfiihrenden Bereiche des Nordostteils des Grazer Paliozoikums,

6.1.1.5. Bereich der Hollerbach-Scholle

Als ,Hollerbach-Scholle” wird jener Bereich verstan- Im Bereich der Hollerbach-Scholle sind die Gesteine
den, der im NE von einem im Hollerbach-Graben ver- der Passailer Gruppe besonders mdachtig entwickelt.

Abb, 78.
Stark verfaltetes, em-michtiges Magnetitlager, Ein-
bau oberhalb des Gehdfts Pechmann beim ,Gra-
nitzer”.

dung zu den Vererzungen am Plankoge! erkennen lie-  laufenden Verwerfer, im NW vom Weizbachtal, und im

SW vomn Lambach-Graben begrenzt wird. Die SE-Gren-
ze wird durch die auflagernden Schbckelkalke des Kar-
riegels bei Eibisberg-Obereck markiert.



Als markantestes Schichiglied ist der bei St. Kathrein
am Offenegg imposant aufgeschlossene gelblichbraune
Quarzit {Hundsbergquarzit) zu erwéhnen. Die im Han-
genden des Quarzitbandes aufgeschlossenen Arzberg-
Schichten sind in der Fortsetzung des Profils gegen
Gschaid aufgeschlossen. Auffillig sind dabei zweifel-
sochne die machtig ausgebildeten Schwarzschiefer,
welche von Grinschieferlagen durchzegen werden, so-
wie die Ausbildung von hellbraunen Karbonatschiefern
im Hangenden, weliche ihrerseits von Schwarzschiefer-
lagen durchsetzt werden. Die Schéickelkalke liegen

dem Schieferkomplex Oberschoben auf {Schickeldecke

5.5tr.).

Jene Gesteinsabfolgen, welche zwischen St.Kathrein
und Schmied/Weiz aufgeschicssen liegen, sind eben-
falls mit den Arzberg-Schichten zu vergleichen. Die
tieferen, vor allem aus monotonen Grlnschiefern be-
stehenden Abfolgen stellen Passailer Schichten der
Passailer Gruppe dar. Sie sind, bedingt durch eine
Uberkippte Antiklinale, nérdlich ven St. Kathrein bei
Kircheben aufgeschlossen. Die petrografische Ausbil-
dung der Gesteinsabfolgen der Hollerbach-Scholle ent-
spricht weitgehend der der Ubrigen schiefrig-phylliti-
schen Abfolgen innerhalb der Beckeneniwicklung des
Grazer Paldozoikurns, sieht man von der ortlich starke-
ren Kieselschiefer- und Lyditfiihrung im Schwarzschie-
fer ab. Ein GroBteil der Schichten wird durch méchtig
ausgebildeten, erdigen Hangschutt verdeckt und ist
somit der direkten Beobachtung entzogen. Dieser Um-
stand wird durch die Existenz tertidrer Verebnungsfla-
chen zusétzlich erschwert, wobei erratisches Block-
werk AufschluBgruppen vortduschen kann.

Der tektonische Aufbau der Hollerbach-Scholle ist
durch einen michtig ausgebildeten Faltenbau charak-
terisiert: Im Bereiche Schmied - Weiz ist ein auffalliges
Nord-50d-Streichen auffallig, wahrend im Abschnitt
von Kogl bzw Gschaid die (bliche NW-SE-gerichtete
JPassailer Streichrichtung” vorherrscht. Die AusbiBli-
nien des Quarzitbandes weisen dariiberhinaus jene
charakteristischen Merkmale auf, wie sie fiir einen
GroBfaltenbau typisch sind. Demzufclge sind die Ge-
steine der Hollerbach-Scholle durch einen sidvergent
Uberkippten Antiklinalbau verworfen. Die Faltenachse
dieser Antiklinale streicht NE-SW und taucht gegen
SW ab. Verfoigt man die Lagerung der Gesteinsserien
im Profil Schmied — Weiz gegen Kogl entlang des Lam-
baches, erkennt man ein Westfallen des Schiefers bis
zur Abzweigung der StraBe nach St. Kathrein. Im Quar-
zitband wendet dagegen die Streichrichtung nach
Nordosten, die Fallrichtung ist sOdostwérts gerichtet.
In diesem Bereich ist daher der Kulminationspunkt der
Antiklinale zu suchen. In der weiteren slddstlichen
Fortsetzung ist dagegen wiederum ein deuttiches Nord-
westfallen feststellbar, was auf eine Uberkippung zu-
rickzuflhren ist. Dieser Faltenbau innerhalb der Holler-
bach-Scholle wird durch eine miAchtige, dem ac Sy-
stem foigenden Stérung in solcher Weise abgeschnit-
ten, daB die nérdlich angrenzende Einheit der ,Pom-
mesherg-Scholle” gegenilber der Hollerbach-Scholte
gehoben liegt. Dem gleichen Stérungssystem scheint
aber auch jener Bruch zu folgen, welcher von Gschaid
gegen Eck zieht und die Kalke der Schickeldecke so-
wie die unterlagernden Schiefer um mehrere Hundert
Meter disloziert.

Im Bereich der Hollerbach-Scholle sind an mehreren
Stellen Bleiglanz-Zinkblende- sowie Schwerspatver-

erzungen bekannt, welche als natlrliche Fortsetzung
der Haufenreither Biei-Zink-Erzlager angesehen werden
diirfen.

Die bei Kogl gelegene Vererzung liegt in Grinschie-
ferabfolgen und ist maglicherweise in stratigrafischer
Sicht mit dem Haufenreither Liegendlager zu verglei-
chen. Die Vererzung besteht im wesentlichen aus Ba-
ryt, welcher parallelstreifig von Bleiglanz pigmentiert
wird. KopfgroBe Barytrollstiicke im Bachbett sind keine
Seltenheit. Diese Lagervererzung solite in den Nach-
kriegsjahren durch einen heute bereits verfallenen ,
ostlich des Gehéfts Kogl aufgeschlagenen Schurfstol-
len unterfahren werden. Nach Berichten van O. HEMPEL
{1948} wurde dieser Schurfstollen unterhalb eines La-
gerausbisses angesetzt, die Vererzung durch den Stol-
ien aber nicht angequert. Auch Bohrungen, welche das
Lager hédtten erreichen missen, blieben im Tauben.

" Aus diesem Grunde scheint die Annahme gerechtfer-

tigt, daB es sich hier um eine isolierte, schichtparallel
eingelagerte Lagerlinse handelte, die im Bereich der
Stollenebene vertaubt war. Die in der Streichendfort-
setzung dieses Lagers angesetzten Bohrungen wurden
keineswegs fachgerecht durchgefihrt. Sie blieben teils
infolge Wassermangels, vor allem aber véllig ungeeig-
neter Bohrtechnik {Schlagbohrungen, spéter Craelius-
behrungen mit Handbetrieb!) bereits nach wenigen Me-
tern in cm-dicken Quarzknauern stecken.

Zwischen Kogl und Eck sind weitere kleine, stark be-
wachsene Halden sowie Mundlochpingen ausnehmbar.
Mbglicherweise wurde hier eine dem {(Haufenreither
?)Liegendlager entsprechende Vererzung beschiirft.
Auch dirgkt im Lambachgraben in etwa 940 m 4.A. sind
mehrfach Spuren einer Schurftatigkeit vorzufinden, wo-
bei auch Bleiglanz aufgefunden werden konnte. Der
diese Vererzung beinhaltende Schieferstreifen zieht in
norddstlicher Richtung bis zum Gehtft Eder westlich
von Eibisberg Obereck. Dieser Bereich tritt auch geo-
chemisch als deutlicher Anomalbereich hervor. Ober
Schurfaktivitdten in diesem Bereich ist aber nichts be-
kannt. Dennoch kann auf Grund der geclogischen Auf-
nahme sowie der gesochemischen Indikationen die Fort-
setzung der Haufenreither Lagervererzung als nachge-
wiesen gelten, wenngleich in dieser Scholle keine An-
haltspunkte flr die Existenz explorationswiirdiger Erz-
anreicherungen bestehen.

6.1.1.6. Bereich
Pommesberg-Scholle

Als Pommesberg-Scholle wird jener Bereich definiert,
welcher im SW bruchbedingt an die Hollerbach-Scholle
angrenzt und im SE stdrungsbedingt bei Eibisberg-
Obereck endet. Die NE-Grenze zieht von der Schihitte
Brunnader zum WH Granitzer. Im NW wird sie von Ge-
steinen der Hochlantschdecke (s.1.) lberlagert.

Die Gesteinsserien, welche die Pommesberg-Scholle
aufbauen, unterscheiden sich in keiner Weise von je-
nen der angrenzenden Bereiche. Auffallendstes
Schichtglied ist zweifelsochne das Quarzitband, welches
als ausgezeichneter Leithorizant die Arzberg-Schichten
von den Passailer Schichten trennt. Das Liegende die-
ses ,Hundsbergquarzites” bilden die zu den Passailer
Schichten zuzucrdnenden monotonen Griinschiefer-
Schwarzschiefer-Abfolgen. Die Griingesteine sind, wie
auch in anderen Bereichen der naheren und weiteren
Umgebung im Grazer Paldozoikum teilweise als massi-
ge bis bankige, ortlich verschieferte Metabasalte zu
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bezeichnen, drtlich stellen sie Aschentuffe, Gesteins-
brockentuffe oder Kristalltuffe dar, wahrend anderwéris
wiederum nur schwach tuffitisch beeinflute Sedimente
auftreten. Es existieren faktisch alle méglichen Uber-
gangen zwischen echten Vulkaniten bis zu schwach
vulkanogen beeinfluBten Sedimenten. Schwarzschiefer,
Karbonatschiefer sowie die Griinschiefer der Arzberg-
Schichten unterscheiden sich in keiner Weise von je-
nen der Typlckalitdt. Demgegeniiber sind die Gesteine
der diese Schieferserien Uberlagernden Hochlantsch-
decke von stark aberranter Ausbildung: Wéhrend ub-
licherweise plattige, graublaue Kalke bis flaserige, ver-
schieferte Karbonatsedimente mafigeblich am Aufbau
der Hochlantschdecke beteiligt sind, dominieren in die-
sem Bereich rotbraune bis braungraue sandige Kalke
und Kalksandsteine. Nur untergeordnet treten auch die
typischen Kalkschiefer und Plattenkalke hinzu. Da die-
se Gesteine der Hochlantschdecke infolge andersarti-
ger lithofazieller Ausbildung fur eine Vererzung aus-
scheidet, auch die aliersmagige Stellung anders gear-
tet ist, dariberhinaus die Ausbildung der Gesteine fir
die darunteriagernden Passailer Schichten irrelevant
ist, wurde auch von einer néheren Bearbeitung abgese-
hen. Bamerkenswerterweise ist die untypische Ausbil-
dung der Karbenatabfolgen auch in-der Geochemie ge-
kennzeichnet (siehe Kap. 4.2).

Woeite Bereiche der Pommesberg-Scholle werden von
polymiktem, erdigem Blockschutt derart iiberlagert,
daB kaum mit Sicherheit auf die Beschaffenheit des
Untergrundes geschlossen werden kann. Bei der &u-
Berst monotonen Ausbildung dieser Schieferserien ist
es jedoch eher unwahrscheinlich, daf andersartige Ge-
steinsglieder zu den vorhandenen und aufgeschlosse-
nen hinzutreten. Im Bereich der Kote 1124 sowie um
den Bereich des Pommesberggipfels (Kote 1278} sind
markante tertidre Verebnungsflachen vorhanden, wel-
che bei der eklatanten AufschluBleere zusatzliche
Schwierigkeiten bei der Gelandeauinahme verursa-
chen, weil erratische Blocke Aufschlulgruppen vortau-
schen kénnen und auch eine herkdmmliche Lesestein-
kartierung nicht mdglich ist.

Der in der Hollerbach-Scholle beschriebene Falten-
bau ist auch in der Pommesberg-Scholle deutlich er-
kennbar. Die im Sldwesten auftretende und die Schol-
len tektonisch begrenzende Trennflache ist als a-c-Fu-
ge eines GroBfaltenbaues mit NE-SW-streichender B-
Achse zu deuten, wobei die Gesteine der Pommes-
berg-Scholle gegeniiber der Hollerbach-Scholle geho-
ben liegen. Diess GroBfalte, die ebenso wie jene der
Hollerbach-Scholle gegen Siden Uberkippt ist (vergl.
auch den iiberkippten Faltenbau des Bohrbereiches
von Schdnberg — Haufenreith!), ist im Norden in mehre-
re kleing Teilfalten untergliedert, wie aus der kompli-
zierten AusbiBfigur des Quarzitbandes bei Schmied -
Woeiz erkennbar ist. Die uberkippte Falte ist auch aus
dem Geflgediagramm markant ersichtlich, weil die
ausgesprochene Girtelbesetzung fehlt, dafir aber eine
konzentrierte Besetzung des Nordostquadranten sowie
des oberen Teiles des Sldostquadranten auffallt.

6.1.1.7. Feichteck-Scholle

Im N wird die Feichteck-Scholle durch eine Stérung
im Bereiche des oberen Weizbaches bei Hadersberg
begrenzt und schlieBt im SW an die Pommesberg-
Scholie an. Im NE ruhen die Gesteine der Feichteck-
Scholle auf der Heilbrunner Schuppe tektonisch auf. Im
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Bereiche der Inneren Naintsch ist aber fast ein unge-
storter Ube:rgang zwischen Grinschiefern und Platten-
kalken auffillig. Im SE liegt die Feichteck-Scholle deut-
lich diskordant dem unterlagernden Kristallin der Raab-
alpen auf.

Die bereits vorwiegend im Heilbrunner-Streichen
(NW-SE) lagernden Gesteine der Feichteck-Scholle
sind durch manotone Grunschieferabfolgen charakteri-
siert, welche nur untergeordnet von Karbonatschiefern
und Serizitquarziten unterbrochen werden. Die Griinge-
steine unterscheiden sich in keiner Weise von jenen
der westlich gelegenen Pommesberg-Schelle. Sie zei-
gen auch hier die verschiedenartigen Varietdten als
bankige Metabasalte einerseits und als dinnschiefrige
Tuffe bis gebanderte , laminierte Tuffite angerseits.
Wesentlich auffilliger ist dagegen ein mehrere Meter
michtiges, reinweiBes bis ockerfarbenes Marmorband,
welches von Hadersberg im Nordwesten bis zur Zetz
nach Sidosten — wenn auch nur lockenhaft — verfolg-
bar ist. Laterale Verzahnungen mit Karbonatschiefern
sind moglich. Das siddstlich der Zetz aufiretende und
durch Forstwegaufschlisse markant hervortretende
schmale Quarzitband kénnte mit jenen Quarziten ident
sein, welche im Bereich zwischen dem Plankogel und
dem GH Granitzer aufgeschlossen sind, und auch in
der Bergwerksschuppe nachgewiesen werden konnten.
Eine Zuordnung dieser Quarzite zur permotriadischen
(?) Raasbergserie wird jedoch nicht flir plausibe!l gehal-
ten. Auch in dieser Scholle erschweren tertiare Vereb-
nungsflachen und polymikter Blockschutt die geologi-
sche Aufnahme.

Die Feichteck-Scholle zeigt bereits dominanties Heil-
brunner Streichen, was sicher auf die tektonische Auf-
lagerung der Schéckeldecke der Hohen Zetz zurickzu-
fiihren ist, deren Ostgrenze von Eibisberg-Obereck ge-
gen Sldosten zieht. Die Feichteck-Scholle ist zum Teil
als Spurscholle der (berlagernden Hochlantschdecke
zu bezeichnen. Der dennoch monotone Internaufbau
der Feichteck-Scholle ist im s-Flachenpoldiagramm
durch eine konzentrierte, kleinflichige Besetzung fast
ausschlieBlich im Nordostquadranten eindrucksvoll er-
kennbar.

6.1.1.8. Bereich ,Heilbrunner Schuppe“
zwischen Plankogel und Naintsch

Als ,Bereich der Heilbrunner Schuppe zwischen
Plankogel und Naintsch* wird jener Bereichr verstan-
den, welcher im SW durch die Kalke des ,Auffallenden
Kalkbandes”, und im NW durch die Linie Plankogsl —
Streberkcgel begrenzt wird. Die NE Grenze ist durch
das unterlagernde Kristallin vorgegeben, wurde aller-
dings kartierungsmaBig nicht erfaBt. Die SE Grenze ist
durch die Linie Derlerhof — Gehdft Flach gegeben, die
als mogliche Grenzflache zum Kristallin gedeutet wird.

LAuffallendes Kalkband“
{Mitteldevoner Anteil der Heilbrunner Schuppe)

Die von F. HERITSCH als ,Auffallendes Kalkband® im
kartierten Bereich von StraBegg im Nordosten bis in
den Bereich der Zetz ausgezeichnet verfolgbaren Kar-
bonatserien sind der neu definierten Heilbrunner
Schuppe zuzuordnen. Das Sddostende ist durch die
Uberschiebungsfliche des Grazer Paldozcikums auf
das darunterliegende Kristallin vorgegeben. Die Mach-
tigkeit der Karbonatserien nimmt vom Norden gegen
Sidosten merklich ab. Infolge der harten Konsistenz ist



das Kalkband zumeist ausgezeichnet aufgeschlossen.
Dominieren im Nordwesten ortlich Kalkschiefer bis fla-
serige Katke, ist gegen SOdosten ein Uberleiten in ge-
hénderte bankige bis plattige, grdberkristalline Kalk-
marmore auffillig. Auf diesen Umstand wies bereits E.
CLAR (1935) hin. Die monotone Karbonatabfolge inner-
halb des ,Auffallenden Kalkbandes" wird nur ortlich
von geringméchtigen Schwarzschieferlagen unterbro-
chen.

Schieferabfolgen der Heilbrunner-Schuppe

Die im Liegenden des ,Auffallenden Kalkbandes®
aufgeschlossenen Serien stellen die tiefsten tektoni-
schen Elemente innerhalb des Grazer Paldozoikums
dar. Die vom StraBegg bis zum Derlerhof im Naintsch-
graben verfolgbaren Gesteinsserien zeigen eine gute
Ubereinstimmung mit jener Schichtiolge, wie sie in den
Arzberg-Schichten der Passailer Schiefergruppe wie-
derholt beobachtet werden kann: Schwarzschiefer als
hangendstes Schichtglied, welche von Karbonatschie-
fern unterlagert werden. Von Karbonaten durchzogens
Griinschiefer folgen im Liegenden dieser Abfolge. Die
Schwarzschiefer dieser Entwicklung sind &rtlich ven
Kieselschieferlagen durchzogen, ansconst sind keinerlei
markante Differenzen in der Ausbildung feststellbar.

In den basalstan Griingesteinsfolgen im Bereich des
Derlerhofes ist eine merkliche Zunahme der Metamor-
phose im Auftreten van Amphiboliten auffaliend. Die
gesamte Gesteinsabfolge, welche bisweilen auch unter
der Bezeichnung ,Heilbrunner Phyllite* bekannt ist,
darf als primére sedimentare Unterlagerung der Kalk-
schiefer der Heilbrunner Schuppe angenommen wer-
den, wobei die Karbonatabfolgen als Aquivalente der
Schockelkalke der Tonschiefer-(Schockel-)fazies zu
deuten sind.

6.1.1.9. Bereich
des ,unterlagernden Kristallins{?)“

Eine klare Grenzziehung zwischen dem Grazer Paldo-
Zzoikum und dem unterlagernden Kristallin ist nach wie
vor unklar.

Die stratigrafische Abfolge der hdher metamorphen
Gesteine wie auch die stratigrapbische Position der
darin enthaltenen Kiesvererzungen lassen es allerdings
nicht ausgeschlossen erscheinen, dall auch diese Ge-
steine dem Grazer Paldozoikum zuzuordnen sind. Unter
diesen Voraussetzungen kdnnen diese Gesteinsabfol-
gen als tiefste (invers liegende?) Einheit des Grazer Pa-
ldozoikums angesehen werden.

Im Bereich des Gehdftes Gruich im Naintschgraben
treten hoher metamorphe Gesteine an die Abfolgen der
Heilbrunner Schuppe heran, weshalb hier auch eine
Grenze zum Grazer Paldozeikum angenommen werden
darf. Diese Gesteinsabfolgen setzen sich im wesentli-
chen aus dunkelgrauen bis schwarzen, orilich stark
kieseligen Schwarzschiefern zusammen, welche von
machtigen, &rtlich ausgezeichnet aufgeschlossenen
Kalkglimmerschiefern zwischenlagert werden. Wahrend
die Kalkglimmerschiefer ortlich deutlich goldbraune
Biotitschiuppchean auf den s-Flachen flhren, zeigen die
Schwarzschiefer drtlich eine reichere Chloritoid-bzw.
GranatfOhrung, weiche aber regional stark verschieden
sein kann. Im Pointnergraben treten zu dieser Ge-
steinsvergesellschaftung  welligflachig  brechende,
schmutzigbraune bis graubraune Granatglimmerschie-
fer hinzu, welche von massigen, 6rtlich bankig ausge-

bildeten hellgrauen bis bleichen Kalkmarmorlagen
durchzogen sein kénnen. Auffallende Gesteinsglieder
sind dabei zweifelsohne ebenflichig ausgebildete, im
Bruch reichlich serizitfUhrende Quarzite, deren Bedeu-
tung als Leithorizont jedoch gering ist. Sig kénnen late-
ral rasch ausdiinnen, anderorts aber stark anschwellen,
wie dies vor allem im Pointnergraben gut erkennbar ist.
Ausgesprochen selten sind Einschaltungen schwarz-
graner Amphibolite, und laminierter Grinschiefer. In-
nerhaib der graubraunen Granatglimmerschiefer sind
diinne Lagen von Hornblendegarbenschiefern auffal-
lend, welche jedoch nicht gesondert auf der Karte aus-
geschieden worden sind.

Die Gesteinsserien des Raabalpenkristallins zeigen
ein auffallendes N-8-Streichen bei weitgehend mono-
tonem Westfallen. !Im Bereiche des Derlerhofes ist
deutlich erkennbar, daB die Gesteinsserien des Grazer
Paldozoikums, welche auch andersartig ausgebildet
sind, offensichtlich diskordant an den kristallinen Un-
tergrund heranstreichen. Entlang der gedachten Linie
vom Gehéft Gruich gegen Slden stoBen die Gesteine
des Grazer Paldozoikums von den Gesteinen des kri-
stallinen Untergrunds deutlich ab, wobei auch das auf
weite Strecken durchgehend verfolgbare ,Auffallende
Kalkband” abgeschnitten wird. im Bereiche der Kalk-
marmorbénder sind infolge der inhomogenen Ausbil-
dung gegenOber dem benachbarten weichsren, sich
plastisch verhaltenden Serien tektonische Grenzen kei-
ne Seltenheit. Denncch wird es fur wahrscheinlich ge-
halten, daB die Marmorbinder primér in dieser Schicht-
folge liegen und keineswegs altersverschiedene, singe-
schuppte Gesteine darstellen missen. Im teilweise
noch befahrbaren Grubenteil von Naintsch ist auch der
ungestdrte Ubergang zwischen Kalkmarmor und Gra-
natglimmerschiefern auffillig. Auch im Hohlwegprofil
westlich des Steinbruches im Pointnergraben ist die
Annahme einer ungestdrten Lagerung dieser beiden
Gesteinsvarietdten durchaus vertretbar.

Stérungen mit geringem Versetzungsbetrag konnten
vor allem im Pétzlgraben becbachtet werden, wihrend-
dessen anderorts durch die oft dirftigen Aufschiuibe-
dingungen Storungen nicht sicher auskartierbar sind.
Die bisweilen symmetrisch auftretenden Gesteinsserien
im Bereich des Pointnergrabens lassen einen Falten-
bau grdBerer Dimension als nicht ausgeschlossen er-
scheinen. Die von H. ROTTLEUTHNER (1943) dargelegten
Verhéltnisse in der Grube von Naintsch lagsen vielmehr
den SchiuB zu, daB tatséchlich ein derartiger Faltenbau
existiert, wobei im Bereich des ehemaligen Kiesberg-
baues von Naintsch eine ostvergente, enge Muide mit
flacherem Ostschenkel und steilerem Westschenkel be-
schrieben wird. Die Obertagsaufschlisse sind jedoch
zu dirftig, um einen derartigen Faltenbau tatsachlich
nachweisen zu koénnen. Das Grubengebiude steht un-
ter Wasser, wodurch eine weitere Beweisfihrung auf
dissem Wege nicht méglich ist.

6.1.1.9.1. Magnetkiesvererzungen von Naintsch

Bergbaugeschichte
Quelten: Unverdffentlichte Berichte im Lagerstittenarchiv der
Geologischen Bundesanstalt und der Berghaupt-
mannschaft Graz.
1877 Erste Erwdhnung einer Beschirfung des Naintscher
Kieslagers.
1879 Dem Grazer Rechtanwalt Dr. Matthaus Dietrich wurden
laut Verleihungsurkunden der kk. Berghauptmannschaft
Klagenfurt vom 9. Mai 1879 acht GrubenmaBe vertiehen.

121



e Tt /4

REG reny’

B JIB.E punt
aysinmsbungssiny -y

SYIDIISIBLUOY = 4 !

Hapuegrienyy = & TSl iAMY =

neqqess)y Uauassedsn 1abe uaays
W S{Yog WG JEP Jne usp youinp

HIUY2g

4210} G 9]

XNy

HOFGHIELZIT g i
NEGQY LB EERPfieA 7

o/yos w Gy

‘ayuasabyazor|pag Sep yonp jyoid ‘YosiueN neqbiagsanyeubely

‘6L a9y

"ISUDRISHHIN
JOP uOA Yoijysempns wgl ‘ON — MS
soxussablapiod sop Buniyoly anz |9jeled

HIUYog

nw.%Umv.___.\m;u“QE__Jm; _.....].--n..nllu-.n

L e ,y
p : ; ._
- — ..ud\.ﬁ___|0.lm., Ly MV.IQM 7 ) / ‘w. - a1 L\ SR w7

.Iilgll \I

/
\\

kmt___ =g 0

122



1899 Heimsagung des Bergbaues, da die Entfernung zwi-
schen diesem und der nachsten Babnstation Gleisdorf
zu grof} war,

1904 Der Grazer Kaufmann Richard Kisnrgich deckte das Ge-
biet mit drei Freischiirfan, Wenig spéter wurden diesa
vom Grazer Kaufmann Josef Pick in Option libernom-
men, welcher das anschlieBende Gebiet mit weiteren 48
Freischirfen {iberdeckte und auch Schurfarbeiten
durchfihrte.

1813 Nach mehrjihriger Unterbrechung wurden die Schurfar-
beiten wieder intensiviert, obglsich nahezu keine ma-
schinellen Einrichtungen zur Verfigung standen.

1915 Infolge generellen Mangels an Schwefelerzen wurde der
Schurfbau abermals in Betrieb genommen. Mit ErlaB
des Ministeriums fir Landesverteidigung vom 13. Au-
gust ZI 16.641-XVIl wurde der Schurfbau auf Grund des
Paragraphen 18 des Geseizes vom 26. Dez. 1912
R.G.Bl. Nr 236 betreffend Kriegsleistungen zur Weiter-
flihrung des Betriebes fir Kriegszwecke verpflichtet.
Bereits am 7. August wurden vom gleichan Ministerium
die gewonnenen Vorridte an Zinkblende und Schwefel-
kies fur milithrische Zwecke beschlagnahmt erklért. Der
staatliche Schutz erméglichte groBzdgige Investitionen,
wie z.B. die Anschaffung von Kompressoren und eines
Dampfmobils, vor allem aber die Errichtung des tonnli-
gigen Gesenkes (Sedlaczekgesenke).

Im Herbst des gleichen Jahres wurde mit dem Bau einer
primitiven Fdrderanlage sowie einer Verladeeinrichtung
bagonnen.

1918 25. November: Auf Grund der vorhandenen Aufschlisse
wurde der Bergbau vom k.k. Revierbergamt Graz freige-
fahren, und

Grubenbaue des [flachen Lagers’ mit /
dem Stande des Mondes Juni 1921

Graz, Juwu 1938,
Abb. 8).

Magnetkiesbergbau Naintsch, Grubenbaue des ,fiachen Lagers”,

1917 von der kk. Berghauptmannschaft Klagenfurt der
Schwefelkiesbergbau-Nzintsch Ges.m.b.H. zwei Gru-
banfelder mit je 4 einfachen GrubenmaBen verliehen.
Die Erze wurden in die Zellulosefabriken Gratwein {Lay-
kam Josefsthal), Ruhmann/ Krems, Rechberg, St.Mag-
dalen bei Villach, Bruck/Mur, WeiRenbach, Hinterberg
u.a. geliefert.

1921 Aufgrund schlechter Absatzlage und des geringen
Schwefelgehaltos wurde die Férderung eingestellt. Es
wurde um Fristung des Bergbaues angesucht. Cer Hal-
denbestand geriet dariiberhinaus in Brand.

im September wurde die Wasserhaitung eingestellt,
nachdem Gleise und Maschinen aus der Grube entfernt
wurden,

1925 Heimsagung des Bergbaues. Seither wurden keinerlei
weitare Schurfarbaiten mehr durchgefihrt.

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Die Kieslagerstatte von Naintsch liegt am Ausgang
des Paointnergrabens, etwa 700 m NW der Ortschaft
Steg. Der Erzkorper, ein schichtig in Schwarzschietern
auftretendes Kieslager, wurde durch ein tonnldgiges
Hauptfordergesenke aufgeschlossen, welches vorerst
mit 30°, sodann jedoch mit 33° steil, ochne Zimmerung
in Schwarzschiefern abgeteuft wurde. Das in etwa
560 m 0.A. direkt im Bachbett angeschlagene Haupt-
férdergesenke ist heute verstandlicherweise vollstandig
ersoffen. Vom Mundloch des Gesenkes sind heute
noch die betonierten Fundamente vorhanden.

Ior Stofen
+3 2,
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Schwefelkiesbergbau
Naintsch.

Grubenbaue des ,steilen Lagers” mit
dem Stande des Mondes Juni 1921,

y Mer Stalfen
+

+7'2

Her Stolarn

++ 2°F Hihen -—} Unterschiode, bezogen auf das

* — 609 Tieten — ) Mundloch des Fordergesenkes.

+39

Graz, Juni [938. ﬁﬁ&‘(/.“/“-
‘ .

¢

Abb. 81.
Magnetkieshergbau Naintsch, Grubenbaue des ,steilen Lagers”.
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Von drei einst Ober dem Gesenke gelegenen Einbau-
en ist nur mehr der im gstlichsten Seitengraben, 7,6 m
liber dem Aufschlagspunkt des Gesenkes aufgeschla-
genen lll-er Stollen erkennbar. Er ist direkt an einem
LagerausbiB angesetzt. Der bereits weitgehend verbro-
chene Stollen ist nur mehr wenige Meter fahrbar. In
ginem von diesem Stollen abgehenden Liegendschlag
sind das ,Flache Lager” sowie der Kalkmarmor aufge-
schlossen,

In der unmittelbaren Bergbaunihe ist das Fehlen von
Halden auffallend. Diese wurden einerseits durch den
Bach weggespillt, anderseits aus Platzmangel bzw der
Gefahr von Hochwiassern mittels Huntférderung durch
einen durch die Kalkmarmorrippe geschlagenen Stollen
bis zu den heute Ostlich des Steinbruches stehenden
Werksanlagen transportiert. Die dort liegenden Halden-
sowie Erzmassen verraten sich durch ihre lebhaften
Oxidationsfarben.

Der eigentliche Bergbau ist nicht mehr befahrbar,
weshalb eine Beschreibung der Lagerstatte von H.
ROTTLEUTHNER (1938) auszugsweise wiedergegeben
wearden soll:

Im grafitischen Schwarzschiefer, welcher von heli-
grauem Kalkmarmor unterlagert wird, iiegt ein schichti-
ges Kiesband, dessen Méchtigkeit mehrere Meter auf-
weisen kann. Wenige Meter im Hangenden dieses Erz-
lagers ist ein schmales, hellgelbes bis fahlgraues Quar-
zitband aufgeschlossen, welches sich aber nur einge-
schrankt als guter Leithorizont heranziehen 1461, da
dieses an Machtigkeit stark variiert, darGberhinaus of-
fenbar mehrere Quarzitbénder bestehen. Die Grenze
von Schwarzschiefer zu Quarzit ist tektonisch lber-
pragt, wahrend der Kontakt zum Kalkmarmor bisweilen
noch ungestdrt vorliegt. Das Erzlager wurde durch
mehrere, von einem tonnlagigen Gesenke aufgefahrene
Sohlen im Streichen erschlossen. Das Gesenke war
rund 100 m lang. Der Pumpensumpf lag 53,6 m tiefer
als der Aufschlagspunkt im Geldnde. Vom Gesenke
wurde eine 20 m Sohle (bezogen auf die Entfernung
der Sohle vom Mundloch des Gesenkesl) in —6,8 m
(unterhalb Aufschlagsniveau), eine 50 m Sohle in
-24,4m , eine 65m Sohle in -34,4 m sowie eine
100 m Sohle in -53,6 m streichend aufgefahren. Durch
diese Teilsohlen wurde lediglich das ,Flache Lager®
abgebaut. Das hangendere ,Steile Lager” wurde durch
einen von der 530 m Schle abgehenden Hangendschlag
erreicht.

Uber dem Gesenke wurde das ,Flache Lager* durch
den ler Stollen, 3,2 m Uber dem Aufschlagsniveau des
Gesenkes angesetzt, beschiirft. Diese Lagervererzung
wurde ebenso im ller Stellen (2,7 m iber dem Gesen-
ke) errgicht. Im rund 7 Meter (Uber dem Gesenkeniveau
laufenden lller Stollen scheint auch das ,Steile Lager®
erreicht worden zu sein, wobei in einem heute noch
leidlich schliefbaren Liegendschiag noch das hier etwa
0,5 bis 1.0 m méchtige stark angewitterte ,Flache La-
ger” beleuchtbar ist.

Das ,Flache Lager® wurde im Hauptférdergesenke
bis auf eine flache Teufe von 78,3 m nachgewiesen,
ging beim weiteren Abteufen jedoch verloren. Ostlich
des Gesenkes konnte es nach Angaben ROTTLEUTH-
NER’s noch einige Meter unterhaib der 100 m Sohle
verfolgt werden. Das ,Flache Lager" konnte bis zur Be-
triebsstillegung auf lediglich 75 m im Streichen nach-
gewiesen werden,

Das .Steile Lager®, welches in einem Winkel von
75-90° einfiel, war dagegen etwa 250 m im Streichen
erschlossen, scheint aber, bedingt durch die steilere
Lagerung des Gebirges nur in der 100 m-Sohie, der
50 m-Sohle und der iliber dem Aufschlagspunkt des
Gesenkes liegenden iler Stollensoble abgebaut worden
sein, wahrend die dazwischenliegende Lagerflache
noch unverritzt sein dirfte.

Die Machtigkeit des angequerten hangenden ,Steilen
Lagers” betrug in der ller Stollenschle 0,92 Meter, in der
50 m-Sohle 0,8 Meter und in der 100 m-Sohle 2,0 Me-
ter Derbkies. Ortsbilder aus dem ,Steilen Lager” der
50 m-Sohle zeigten darlberhinaus ein &rtliches An-
schwellen der Lagerméchtigkeit bis zu 5 Metern. Das
-Flache Lager® wies in einem verlassenen Abbau zwi-
schen der 65 m und der 100 m-Sohle etwa 3,0 Meter
Derbkies auf.

Aus dem Saigerri von H. ROTTLEUTHNER (1938) durch
den Kiesbergbau parallel zum Fdrdergesenke scheint
eine Uberkippte Muldenstruktur mit flacher Ostflanke
und steilerer, iberschlagener Westflanke zu bestehen.
Im Bereiche der Sumpfstrecke, wenige Meter unterhalb
der 100 m-Sohle diirfte das Muidentiefste erreicht wor-
den sein. Sollte dieser Muldenbau tatsdchlich existie-
ren — er ist auf Grund der AufschiuBverhéltnisse durch-
aus wahrscheinlich , wenn auch nicht sicher verifizier-
bar, im ersoffenen Grubengebiude aber nicht nach-
weisbar - ist eine weitere Fortsetzung der Lagerstaite
gegen die Teufe unter der 100 m-Sohle &uBerst un-
wahrscheinlich. Eine etwaige Fortsetzung der Lager-
stdtte mUBte daher in der Streichrichtung gesucht wer-
den. Existiert dagegen der von H. ROTTLEUTHNER {1938)
angenommeng Faltenbau nicht, ist die Maoglichkeit
einer weiteren Tiefenfortsetzung nicht auszuschlieBen,
ein weiteres Fortsetzen der Lagerstatte in der Streich-
richtung dariiberhinaus ebenfalils moglich. Diese Uber-
legungen sind aber fir eine Verratsabschatzung von
tragender Bedeutung:

H. ROTTLEUTHNER ermittelte im Herbst 1920 die Sub-
stanz der Lagerstétte, wobei alle Vererzungen, deren
Machtigkeit weniger als 0,4 m betrugen, als unbauwiir-
dig unkeriicksichtigt blieben. Demzufclge waren zu
diesem Zeitpunkt im ,Steilen Lager* Ober der 100 m-
Sohle 6450 m2 vererzte Flache mit 6255 m2 Lagermas-
se an bauwirdigen Vorraten vorhanden, wéhrend im
.Flachen Lager® 2000 m? mit 1800 m3 baubarer Sub-
stanz vorhanden waren. Digs hitte eine greifbare Sub-
stanz von 7855 m?® ergeben.

Unverstandlich sind dagegen- die¢ Vermutungen ROTT-
LEUTHNER’s, auch noch unter der 100 m-Sahle im ,Stei-
ten Lager” weitere 5500 m® und im ,Flachen Lager"
3600 m?® wahrscheinliche Vorrdte anzunehmen, zumal
gerade er den Muldenbau fUr wahrscheinlich hielt,
wodurch aber eine Fortsetzung der Vererzung gegen
die weitere Teufe unwahrscheinlich ware.

Die Erzfiihrung der Naintscher Kieslagerstatte ist
kurz umrissen: Pyrit tritt engverwachsen gemeinsam
mit Magnetkies in stark wechselndem Verhaitnis in Er-
scheinung. Das Pyrit-Magnetkiesverhiltnis schwankt
nach Angaben ROTTLEUTHNER'S zwischen 1:1 und
1:5.

Das Erzlager selbst soll nach MOHR (1913, unverdff,
Ber. Lagerstattenarchiv Geologische Bundesanstalt)
aus einer Unterbank” mit 0,6-0,9 m Machtigkeit, hér-
terer Konsistenz und reich an Magnetkies bestanden
haben. Bereits MOHR beobachtete 2-3 mm groBe Ein-
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sprenglinge durchsichtiger Kristalle, in denen er Feld-
spat vermutete. Die Unterbank galt infoige des gerin-
gen Schwefelgehaltes als unbauwiirdig. Nicht umsonst
sind diese Erze auch noch reichlich auf der Halde auf-
zufinden.

Die ,Oberbank”, geringerméchtig als die Unterbank
wurde durch magnetkiesarmen bis -freien Pyrit {,Fein-
kies") zusammengesetzt. Inwieweit Ober- und Unter-
bank lateral zu verfolgen waren, ist unklar.

Die Gangart des Vererzung stellt Quarz dar. Aus che-
mischen Analysen, welche wahrend der Betriebsperio-
de durchgefdhrt worden sind, ist ein erhthter Gehalt an
Ni auffallend, welcher bei durchschnittlich 0,2 % liegt
(Stickerz!). Eine &hnliche GréBenordnung konnte an-
laBlich der eigenen Beprobung von Haldenerzen fest-
gestellt werden. Neben dem erhéhten Gehalt an Ni ist
auch der Zinkgehalt interessant, welcher bei einer
wahllos gezogenen Stilckerzprobe etwa 1,0 % betrug.
Auch ein Gehalt an Au wird mit etwa 0,1 g/t, ein Gehalt
an Cu mit ca 0,07 % angegeben (Lagerstattenarchiv
FRIEDRICH).

Unter dem Erzmikroskop zeigt sich deutlich anisotro-
per, geflammt verzwillingter, postkristaliin deformierter
Magnetkies, in welchem auffallend gerundete Quarze
und Plagioklask&rner schwimmen, Im Magnetkies
einerseits, bzw. im Quarz oder Plagioklas anderseits
sind idiomorph ausgebildete Rutilkdrner nesterformig
angeordnet. Der Rutil, welcher im Anschliff zinkblende-
ahnliche, hellgraue Reflexionsfarben zeigt, zeigt unter
gekreuzten Polarisatoren deutliche Anisotropieeffekte.
Der Magnetkies kann gelegentlich von Pyrit ersetzt
werden, welcher im Anschliff auffallend unverwittert in
Form hypidiomorpher Aggregate mit rundlichem Quarz,
Plagioklas, aber auch Nebengesteinstrimmern ver-
wachsen ist. Die gerundeten Mineral- bzw. Nebenge-
steinstrimmer zeigen deutliche Korrosionserscheinun-
gen. Ortlich sind die Rundlinge auch zerbrochen und
mit Erz verheilt. Uber die Verteilung von Pyrit und Ma-
gnetkies im Erzkdrper selbst kann nichts weiteres aus-
gesagt werden, weil die untersuchten Erzsticke van
der Halde stammen.

Im Dunnschliff kénnen die gerundeten Quarze, Pla-
gioklase sowie Nebengesteinskomponenten wesentlich
deutlicher als im Anschliff bestimmt werden. Die

Quarzrundlinge \dsen sich unter gekreuzten Polarisato-
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ren in ein granoblastisches Nebeneinander verschiede-
ner Quarzindividuen auf. Die Plagioklase, welche eben-
so deutlich gerundet sind, zeigen unterschiedliche Tri-
bung. Sie sind zumeist deutlich polysynthetisch ver-
zwillingt. Der Anorthitgehalt liegt bei ¢a. 3 % (U-Tisch-
messung). Neben diesen Rundlingen treten auch Ne-
bengesteinsfragmente, ebenfalls angerundet, in Er-
scheinung. Diese zeigen deutlich postkristallin defor-
mierten Biotit, ein feines Grundgewebe, bestehend aus
Quarz und verzwillingtem, stark korrodiertem Karbonat.
Mitunter ist auch Biotit alleine im opaken Erz schwim-
mend erkennbar. Auffallend sind wie im Anschliff ne-
sterférmig angeordnete Rutile, welche bisweilen eine
hohe Neigung zu idiomorpher Ausbildung zeigen. Zahl-
reiche Zirkonkdrner verursachen vor allem im Biotit
plecchroitische Hife. Sowohl im DUnn- als auch im An-
schliff kann Zinkblende in Form feinster Kliifichen be-
obachtet werden.

Erzmikroskopisch konnten keine gigenen Nickelmine-
rale festgestellt werden. Es darf jedoch angenommen
werden, daB Nickel feinst verteilt im Gitter des Pyrits
bzw des Magnetkieses eingelagert ist. Solche -durch-
aus Oblichen-Nickelgehalte sind auch in ,alpinen Kies-
lagern” keine ausgesprochene Seltenheit.

In der vermuteten Streichendfortsetzung der Ver-
erzung sind an mehreren Steilen Ausbifle zu beobach-
ten, welche die Fortsetzung des Naintscher Kieslagers
darstellen kénnen. Einer dieser Ausbisse befindet sich
in jenem Graben, welcher etwa 400 m sidlich des
Potzigrabens gegen den Naintschgraben entwassert.
Hier ist im Hangenden des Kalkglimmerschiefers und
des Schwarzschiefers ein etwa 1 m méachtiges Quarzla-
ger aufgeschlossen, welches reichlich Limonit fdhrt.
Wenige Meter Uber diesem Aufbif ist eine etwa 1m
machtige Limonitzone im Bachbett angerissen. In bei-
den Fillen kénnte es sich um die weitere Fortsetzung
der Naintscher Kieslager gegen Norden handeln, zumal
die Position der Vererzung im Bezug auf das Nebenge-
stein durchaus mit jener in der Grube vergleichbar ist.
Aus diesem Grunde darf mit einer weiteren Erstreckung
der Kieslager in der Streichrichtung durchaus gerech-
net werden.

Auch siidlich des Naintscher Kiesbergbaues wurde
im unbenannten, sidlich des Pcintnergrabens gelege-
nen Graben gine limonitdurchtrankte Zone als wahr-

Abb. 82.

Hypidiamorphe, z.T. rundliche Plagiokiase, Rutile und
Nebengesteinsfragmente in Magnetkiesmatrix.

Halde bei Steinbruch.

+ Nic.;, Vergr. ca. 22x.




scheinliche Fortsetzung des Lagers durch einen kurzen  6.1.1.9.2. Feldspatvorkommen von Steg/Anger

Einbau beschirft. Im Stollen selbst sind aber keine An- Im Bereich von Steg bei Anger wurde in zwei kurzen
zeichen fiir die Existenz sines (derben) Kieslagers er- Stolien Feldspat bergménnisch abgebaut. Die beiden
kennbar. voilsténdig verbrochenen Stcllen sind im Gelande nur

mehr undeutlich erkennbar. Sie befanden sich It. Gru-
benkarte auf den Grundsticken der KG. Anger, EZ
852/1 und 873/2.
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Abb, 83,
Geologische Karte des Feldspatvorkommens von Steg/Anger.
Legende siehe Abb. 70.
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Nach R. PURKERT (1949, unverdff. Ber. Lagerstétien-
archiv der Geologischen Bundesanstalt} wurde ein ge-
schieferter Pegmatit mit kaclinisierten Feldspéten ab-
gebautl. Untertage soll dieser gine Machtigkeit von ca
10 Metern aufgewiesen haben und auf 5 Meter (7} im
Streichen aufgeschlossen worden sein. MengenmaBig
wurde die Substanz mit 13, 500t beziffert.

Eine von der Geologischen Bundesanstalt unter der
Bezeichnung ,Aplit" analysierte Probe war wie folgt zu-
sammengesetzt:

Si0p oo 71,11 %
AlLO, ... 17,48 %
FeO . ............ 0,07-0,05 %
[07:10 0,61 %
MgD ................ 0,10 %
KO 0,69 %
Na;O ............... 8,42 0/0
HO .. 1,32 %

Cbertags ist in einem stark verwachsenen Gelande-
einschnitt ein im s des ziemlich dinnblattrigen ,Grob-
gneises" eingelagerter stark verschieferter ,pegmatiti-
scher® Korper angerissen, dessen Maichtigkeit nicht
gindeutig erkennbar ist. Er stellt offenbar den Ausbil
des Pegmatitkorpers dar, welcher in den beiden Ein-
bauen verfolgt worden ist. Es steht aber nicht fest, ob
ein oder mehrere gering machtige Pegmatite (,Schwér-
me“) vorliegen.

Der zwischen der Feistritz im Osten, der Pappefabrik
Rosegg im Norden, dem MNaintschgraben im Westen
und der Ortschaft Steg im Siiden liegende Bereich wird
von Gneisserien aufgebaul, welche ausnahmslos
NE-SW streichen und leicht gewellt flach gegen NW
abtauchen.

Die Grobgneisfolge von Steg wird, soweit es die rela-
tiv durftigen AufschluBverhdlinisse zulassen, durch
eine dem Naintschgraben folgende Stbrung im Sldwe-
sten abgeschnitten. Ebenso wird dieser Gesteinskom-
plex durch eine undeutlich erkennbare Storung knapp
sidlich der Pappefabrik von Rosegg derart versetzt,
daB die nérdlich anschlieBende Scholle gegen Nordwe-
sten verschoben liegt. Der Versetzungsbetrag errsicht
moglicherweise 300 bis 400 Meter.

Der Grofiteil des durch die geologische Kartierung
erfaBten Areals wird von tertidren Sedimenten {Kapfen-
steiner Schotter) liberlagert, denen ein pannones Alter
{Pannon D} zugeordnet wird.

Auf Grund des maglichen Auftretens feldspatfiihren-
der Pegmatite wurde der Bereich zwischen dem
Naintschgraben im Westen, dem Feistritztal und dem
Koglhofer Marmorzug im Norden auf das Veorhanden-
sein weiterer Pegmatite untersucht. Dabei zeigte sich
alsbald, daB nahezu der gesamte Grobgneiskomplex
sich durch derartige Gehalte an Feldspat auszeichnet,
daB eine Gewinnung in Betracht gezogen werden kann.
In der weiteren Folge wurden deswegen samtliche
Grobgneisaufschlisse beprobt und der Feldspatgehalt
ermittelt (siehe enisprechendes Kapitel).

Beprobung

Samtliche Aufschlisse im Bereich zwischen dem Fei-
stritztal im Osten und der Ortschaft Steg im Siden ,
dem Naintschgraben (von seiner Einmiindung in das
Feistritztal im Sidosten bis zum ,u" von Peunt im
Nordwesten {vgi. GK 1:50.000), im Westen und der
gedachten Linie zwischen Peunt und der Ortschaft
Wieden im Norden wurden zur Feststellung des Feld-
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spatgehaites beprobt. Dariiberhinaus wurden die Auf-
schliisse im Unterlauf des Roseggerbaches soweit
bachaufwéarts beprobt, bis visuell keine Feldspatfih-
rung mehr erkannt werden konnte.

Sechs Profile wurden im ehemaligen Steinbruch ést-
lich der Kote 592 der OK, jeweils normal zur Schich-
tung angeordnet. Soweit mbglich, wurde getrachtet,
unverwittertes, frisches Material zu entnehmen. Zwei
weitere Profile liegen im Steilabfall zur Feistritz.

Probenvorbereitung

Von sdmtlichen Stiickproben wurden petrografische
Dannschliffe angefertigt, die aber nicht abgedeckt wur-
den. Zur besseren Unterscheidung der einzelnen Mine-
ralphasen wurden die Alkalifeldspate durch ein speziel-
les Farbeverfahren hervorgehoben.

Dabei wurde die gereinigte und fettfrei gemachte
Schlifflache etwa 2 Minuten lang in 1 cm Hohe iUber
konzentrierter HF geéatzt. Anschlielend wurde der ge-
&tzte Dunnschliff in einer wassrigen Ldosung, bestehend
aus Natriumhexanitrokobaltat (60 g auf 100 mi H,0),
gefarbt und hernach abgespult.

Die dabei eintretende Farbreaktion ist ein gualitativer
Nachweis fir Kaliumicnen (vgl. W.E. TROGER, 1969). Er-
ganzend muB jedoch hinzu gefiigt werden, daB offen-
bar nicht alle kristallografischen Flachen gleichermaien
fiir die Farbreaktion geeignet sind. Diese Art der Unter-
scheidung darf daher nicht bedenkenlos angewendet
werden, da eine nicht eder nur ungeniigend eingetrete-
ne Farbreaktion keineswegs bedeutet, daB kein Alkali-
feldspat vorliegt. Anderseits werden durch diese Far-
breaktion auch die Kaliumionen anderer Mineralpha-
sen, wie z.B. von Hellglimmern angefarbt.

Ermittiung der Lagerstittenvorréte an Feldspat

Auf Grund der Beprobung des Grobgneiskdrpers ist
Zu ersehen, daB dieser ausgesproechen homogen auf-
gebaut ist und kaum eine storende variable Zusam-
mensetzung aufweist. Aus dieser Uberlegung kann
auch der gesamte Gneiskdrper von Steg fiir eine Ge-
winnung grundsatzlich in Betracht gezogen werden.

Zur Substanzermittiung wurde allerdings nur jener
Teil herangezogen, welcher zwischen der Faistritz im
Osten und dem Glimmerschieferband im Westen gele-
gen ist. Dabei wurde vorerst nur jene Kubatur errech-
net, welche liber der Talsohte aufgeschlossen ist. Be-
dingt durch das flache Abtauchen des Gneiskbrpers
gegen Westen und die Uberlagerung des ebenfalls ge-
gen Westen einfallenden hangenden Glimmerschiefer-
korpers ist diese Substanzziffer vorerst lediglich als
eine grcbe Anndherung zu werten.

Auf Grund der Methode der Zerlegung dieses Kor-
pers in Einzelblocke ist eine Substanz von rd.

5,090.000 m? feldspatfihrenden Grobgneises

ermittelbar. Unter der Annahme eines spezifischen Ge-
wichtes von 2,4 resuitieren daraus
12,216.000 t Substanz.

Bei einem angenommenen Feldspatgehalt (und Aus-
bringen!) von rund 35 % ergibt sich somit &ine Sub-
stanz von rund

4,2 Mio t Feldspat.

Von dieser Substanz ist alierdings nur gin Teil tag-
baumiBig gewinnbar. Unter BerUcksichtigung einer
steinbruchmanigen Gewinnung des Grobgneiskorpers
zwischen der Feistritz im Osten und dem Glimmer-
schiefer im Westen fallen



rd. 2,835.000 m? Grobgneis

an. Unter der Annahme eines spezifischen Gewichies
von 2,4 ergibt sich somit eine technisch greifbare Sub-
stanz von

6,804.000 t feldspatfiihrendem Grobgneis,

was bei einem durchschnittlichen Feldspatgehalt {(und
Ausbringent) von rd. 35 %

2,381.400t

an tagbaumaBig gewinnbarem Feldspat ergibt. Diese
angefihrte Substanz ist als kalkulatorischer Vorrat (a +
b + ¢1) zu werten. Da in diesem Gebiet jedoch kaum
mit gréBeren Uberlagerungen gerechnet werden
braucht, ist ein Teil dieser Substanz bersits unter die
Kategorie b zu subsumieren. )

Substanzabzlge sind allerdings durch den neuer-
dings errichteten Wasserdruckstollen Steg eines EVUs
anzubringen, da um die Stollenréhre herum ein noch zu
ermittelnder Sicherheitspfeiler belassen werden mifBte.

Nicht in die Kalkulation einbezogen wurde der Be-
reich im Hangenden des Glimmerschieferkdrpers. Es
bestehen aber keine wie immer gearteten Anhaltspunk-
te dafir, daB dieser Bereich nicht fir eine Gewinnung
in Frage kdme. Allerdings sind die AufschluBverhaltnis-
se zu diirftig, um zu &hnlich sichersn Werten wie im
ostlichen Abschnitt zu gelangen.

6.1.2. Bereich
Weizbachtal - Burgstall

6.1.2.1. Das kohlefiihrende Tertidrbecken
von Passail-Tullwitz

Die Braunkohlenvorkommen im Passailer Tertiarbek-
ken liegen unmittelbar sidlich bzw. &stlich von Passail
sowie westlich des Reithofes (westlich Fladnitz).

Historischer Uberblick
Quellen: L. WEBER & A. WEISS (1984).

Um die Mitte des 19. Jahrhunderts wurden sidlich des
Lindenberges bei Passail Schiirfe betrieben. Zwischen
Hart und Passail wurde ein Bohrloch auf 70 m Teufe
niedergebracht, wobei man 0,2 bis 0,3 m machtige und
mehrere schwichare Kohlenbéanke fand. Eine im Jahr

1911 abgestoBene Tiefbohrung soll in einer Teufe von 30 m
auf ein 5,6 m machtiges Fléz gestoBen sein. Wahrend
des Ersten Weltkrieges ist siidwestlich von Passail unter
dem Einsatz kriegsgefangener Russen ein Braunkohlen-
bergbau betricben worden, der 1918 zum Stilistand
kam. Das aufgeschlossene Floz soll eine MEchtigkeit
von 2 m gezeigt haben. Seine Uberlagerung betrug nur
wenige Meter.

1946 teufte die Osisteirische Kohlenbergbau-Gesellschaft
m.b.H. aufgrund einer RHutenbegehung siidostlich der
Ziegelei der Birgergenossenschaft Passail einen 30 m
tiefen Schurfschacht ab, Starker Wasserzuflul bereiteta
den Arbeiten ein Ende. Der Vortrieb gines Stollens, des-
sen Mundloch 50 m sidlich des Schachtes lag, wurde
bald wieder aufgegeben. Ein zweiter, etwas tiefer ange-
setzter Stollen verlief zundchst gegen NW, um bald in
ndrdliche Richiung verschwenkt zu werden. Bei 120 m
traten die ersten Kohlenschmitzen auf, wenige Meter
weiter 9in schwach gegen SW einfallendes Fléz. Der
Stollen erreichte schlieBlich egine Linge wvon 180 m.
Beim 120. und 160. Stollenmeter wurden 30 m lange
Querschldge gegen E aufgefahren und die angequerten
Fléze durch Strecken ausgerichtet. Die aufgefundene
Lagerstiitte erwies sich als sehr unregelmaBig abgela-
gert. Das Floz zeigte zwei zusammen 1 m méchtige
Kohlenbénke, die durch ein Zwischenmittel von
schwankender Méchtigkeit getrennt waren. Zwischen
1948 und 1950 wurden 510t Kohle geférdert.

Geologischer Rahmen

Das Tertidrbecken wvon Passail-Tullwitz ist eine
schmale, etwa E-W-orientierte Mulde zwischen dem
Rechberg im W und der Ortschaft Auven im E, mit einer
schmalen N-S-gerichteten Einbuchtung bei Ankenho-
fen. Den Beckenuntergrund stellen Gesteinsabfolgen
der Passailer Gruppe dar. Morphologisch tritt das Ter-
tidrbecken von Passail-Tullwitz durch die Kesselform-
markant hervor,

Von H. MAURITSCH et al. {1977) wurden im Jahre 1976
seismische Messungen zur Ermittlung der Muldenstruk-
tur durchgefiihrt. Diese haben ergeben, daB neben
giner Passail-Fladnitzer Mulde, deren Achse etwa
NW-SE streicht und das Muldentiefste bei Hart er-
reicht, eine durch einen N-S-streichenden Ricken
beim Reithof isolierte kleinere Teilmulde mit N-S-strai-
chender Achse existiert. Dadurch zeigt aber auch das
Passailer Becken einen asymmetrischen Bau mit steil-
gestellter (bruchbedingter?) Sidgrenze. Aus dissem
Grunde ist vor allem in der westlichen Teilmulde nur
mit einer geringen Ausdehnung der kohlefithrenen Be-
reiche zu rechnen. Die Ausdehnung der Kohleflhrung
in der dstlichen (griferen!) Mulde miiBte durch ein de-
tailliertes Bohrprogramm naher untersucht werden,

Die tertidre Beckenfullung besteht im wesentlichen
aus grobklastischen Abfolgen und sandig-tonigen Se-
dimenten. Nach F. HERITSCH {1915) bestehen die tiefe-
ren Teile der mioczdnen Schichtfolge vorwiegend aus
blauen bis blaugrauen Lehmen, die mit geringméchti-
gen Feinsanden wechsellagern kbnnen. An der Oberfla-
che sind die Lehme durch eine gelbgraue Farbung ge-
kennzeichnet. In dieser Folge liegen vor allem im west-
lichen Abschnitt des Beckens zwischen Ankenhofen,
Reithof und Tullwitzhof — einer Teilmulde — sowie zwi-
schen Passail und Hart Indikationen lignitischer Braun-
kohlen. :

Unmittelbar im Hangenden der kohlefuhrenden Sedi-
mente treten Lagen von weiBlich grauen vulkanischen
Tuffen auf, die liber 2 m machtig werden kdnnen. Diese
weiBlichen Tuffe waren 1980 durch eine Rutschung
entlang der StraBe Passail-Fladnitz auf etwa 60 m auf-
geschlossen. Chemische und mineralogische Analysen
dieses schwach montmorillonitischen Tuffes sind in A.
Hauses & E. NEUWIRTH {1959) wiedergegeben.

In den hheren stratigrafischen Anteilen ist eine Zu-
nahme grobklastischer Einschaltungen erkennbar. Bei
Zuriicktreten des tonigen Bindemittels treten gelegent-
lich Lagen gut gerundeter, faustgroBer Schotier auf.

Die Alterseinstufung der Tertidarsedimente ist man-
gels an Fossilen nicht maglich. Aufgrund von Analogie-
schlissen ist jedoch die zeitliche Etnengung durch die
vorhin erwahnten Tutfeinlagerungen durchaus maglich.
Durch die unmittelbare stratigrafische Verbindung von
Tuff und Kohle ist das Alter mit Karpatien—unteres Ba-
denien einengbar, wobei aufgrund von Analegieschliis-
sen mit anderen Tuff-Kchlenvorkommen ein karpati-
sches Alter durchaus wahrscheinlich ist.

Die Kohlefihrung des Passailer Beckens wurde
durch kleinere Schurfarbeiten siidlich von Passail so-
wie westlich von Fladnitz {Reithof) untersucht. Spuren
dieser Arbeiten sind im Geldnde nur mehr andeutungs-
weise erkennbar.

Bemerkenswert ist die Tatsache, daB vor wenigen
Jahren im Zuge eines Sportplatzbaues etwa 500 m &st-
lich der vorhin erwdhnten Ziegelei ein Braunkohienfldz
angerissen wurde, welches flach gegen W einfiel. Die
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Machtigkeit dieses Flozes war schwer eruierbar, diirfte
jedoch Uber einen Meter betragen haben.

Im Bereich westiich von Fladnitz (Tullwitz) wurde
wahrend des Ersten Weltkrieges ein etwa 2 m maéchti-
ges Fléz mit geringer Uberlagerung grubenmafig abge-
baut. Ein im Jahr 1911 estanden haben. Im Schacht |
soll ein 3 m machtiges Fidz angetroffen worden sein,
welches sich jedoch bald durch Einschieben tauber
Zwischenmittel zerschlagen haben soli.

Kohlenqualitéit, -produktion, -vermbégen
und Untersuchungswiirdigkeit

Uber brennstoffchemische Analysen der Passailer
Kohle ist so gut wie nichts bekannt. Im Jahre 1947
wurden 2991, 1948 207 t und 1949 4 t Braunkohle ge-
wonnen. Die geringen Informationen (ber die Kohleflh-
rung unter Tage sowie die keineswegs Uppigen Auf-
schluBverhiltnisse lassen eine Bewertung dieses Vor-
kommens nicht zu. Maglicherweise ist auch die Boh-
rung zwischen Passail und Hart nicht tief genug gewe-
sen, um das Fl6z tatséchlich zu erreichen.

6.1.2.2, Schénberg-Scholle

Als Schénberg-Scholle wird jener Bereich verstan-
den, der im SW von einem beim GH Grill (siehe OK) in
NW-SE-Richtung verlaufenden Verwurf ven der sddlich
situierten ,Kogler-Scholle® abgegrenzt wird. Im N
taucht die Scholle unter das Tertidar von Passail ab. Die
NE-Grenze wird durch das Weizbachtal markiert. Die
SE-Grenze ist durch die Schickelkalke des Sattelber-
ges vorgegeben.

Entlang des Raabflusses werden alle Schichtglieder
der sog. Arzberg-Schichten in ihrer typischen Ausbil-
dung aufgeschlossen. Die Machtigkeit dieser Schicht-
folge betrégt hier rund 300 Meter,

Bei Kote 628 ist direkt neben dem RaabfluB der
Hundsbergquarzit aufgeschlossen, welcher fluBabwirts
von Metabasalten liberlagert wird. In einem schmalen
Ricken quer zum Tal treten weitere Metabasaltlagen
morphologisch als Hartling zutage. Gegen das Hangen-
de leiten sie in Tuffe bzw Tuffite Uber. Uber diesen
Griinschiefern folgt ein weiteres schmales Quarzitband.
Das Hangende dessen stellen graugriine Serizitschiefer
dar, die stellenweise eine merkliche tuffogene Beein-

flussung zeigen. Stellenweise sind im FluBbett auch
graubraune Serizitschiefer aufgeschlossen, welche
ginen hoheren Karbonatgehalt aufweisen. Verschiedene
Lagen in den dunkelgrauen Serizitschiefern zeichnen
sich durch eine merkliche Pyritfiihrung aus. Uber den
Serizitschiefern lagern graugriine laminierte Karbonat-
schiefer, die gegen das Hangende abermals in graue
bis dunkelgraue karbonatische, leukoxenfiihrende Seri-
zitschiefer Oberleiten, Ober welchen schlieBlich jener
graubraune Karbonatschiefer liegt, der als wichtiges
Tragergestein der Hangendlagervererzungen fungier.
Wie bereits im enisprechenden Kapitel beschrieben
wurde, zeichnen sich diese Karbonatschiefer in Ver-
erzungsnéhe durch eine merkliche Albitisierung aus,
die als Nebengesteinsalteration in Zusammenhang mit
der Vererzung gedeutet werden muB. Den serizitfihren-
den Karbonatschiefern lagern schlieBlich Schwarz-
schiefer auf, die gegen das Hangende mit graublauen
Kalkschiefern wechsellagern und die Abfolge der Arz-
berg-Schichten abschlieBen.

Die Gesteinsserien sind in diesem Abschnitt stark
tektonisch beansprucht und zu einer (berschlagenen
Mulde verfaltet worden. Die Faltenachsen streichen
ENE-WSW. Aus dem Gefiigediagramm geht hervor,
daB neben einer Haupt B-Achse eine zweite, senkrecht
dazu verlaufende Achsenrichtung existiert.

Nordlich des Gasthofs Grill ist direkt neben dem Gii-
terweg, welcher neben dem RaabfluB zu den Hausern
stdlich ,Raabmuhle” fihrt, jener Verwerfer aufge-
schlossen, der die Schonberg-Schoile von der siidlich
situierten Kogler-Scholle trennt. Der Versetzungsbetrag
betragt mehrere 10er Meter. Dieser Bruch stellt offen-
sichtlich eine durchscherte a-c Kluft eines regional be-
deutenden Faltensystems dar. Die Gesteinsserien zei-
gen in der unmitielbaren Nahe des Verwurfes deutliche
Schleppstrukturen.

Der Verwurf war auch im Grubengebdude von Hau-
fenreith eindrucksvoll erkennbar. Die Vererzungen in
der siidlich situierten Scholle, in denen der eigentliche
Bergbau umging, werden durch diesen Verwurf deut-
lich abgeschnitten. Von den Alten wurde weder die Be-
deutung, noch der Versetzungssinn des Verwerfers er-
kannt, scdaB die Vererzungen in der Schinberg-Schol-
le im wesentlichen unentdeckt und somit unverritzt
blieben.

Abb. 85.
ErzaushiB beim ,Oberen Schénbergstallen.
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Ausbisse von Biei-Zink-Erzen treten in der Schéon-
berg-Scholle einige Zehner-Meter sidlich der ,Raab-
mihle" im FluBbett der Raab auf. Die geringméchtigen
Vererzungen wurden durch einen unmittelbar neben
der Raab aufgeschlagenen, heute allerdings ersoffenen
Einbau untersucht. Im Quergraben zur Raab nérdlich
des Schionberges tritt im graugrinen Karbonatschiefer
ein eisenschiissiges Kalkband auf, welches auf Grund
seiner Position méglicherweise mit dem Liegendlager
des Maxrevieres korreliert werden kann.

Bleiglanz-Zinkblende- und Schwerspat-Vererzungen
wurden auch in den beiden Schonbergstollen, jeweils
lediglich wenige Meter langen Einbauen beschirft. Der
~Obere Schdnbergstollen® wurde direkt auf einen Erz-
ausbifl angesetzt {Abb. 85). Die beim Mundloch aufge-
schlossene, lediglich mehrere cm-machtige, stark ver-
quarzte ZnS-Vererzung fallt steil gegen NW ein. Nach
wenigen Metern bergwirts verliert sich die Vererzung.
Durch den wenige Meter unterhalb angesetzten ,Unte-
ren Schonbergstollen” wurde versucht, die gleiche Ver-
erzung zu beschiirten.

Ein weiterer kurzer, heute jedoch bereits vollstandig
verbrochener Stollen befand sich knapp oberhalb die-
ser beiden Stollen direkt am Waldrand. Auf seiner vor-
gelagerten Halde ist reichlich Schwerspat vorhanden.

Aus geologisch-stratigrafischen, vor allem aber aus
tektonischen Grinden war zu erwarten, daB in der
Schinberg-Scholle jene Vererzungen, die in der sldlich
situierten Kogler-Scholle® im ehemaligen Haufenreil-
her Revier bebaut wurden, ebenfalls ausgebildet sind.
Aus diesem Grunde wurden — ausgehend von den Be-
obachtungen aus der Grube und der geologischen
Obertagskartierung — 7 Tietbohrungen niedergebracht,
die Ober Struktur und Vererzungen dieser Schdnberg-
Scholle Auskunft geben sollten.

6.1.2.2.1. Ergebnisse der Strukiurbohrungen

Schon aus der Gelédndeaufnahme war auf einen Mul-
denbau zu schlieBen. Durch die Strukturbohrungen
wurde allerdings ein wesentlich komplizierterer Mul-
denbau nachgewiesen, wie er durch die AufschluBver-
héltnisse nicht zu erwarten war:

Die sidlich situierten Bohrungen (H2, H3 und H4)
durchorterten einen stark gestérten, intensiv durch-
scherten, teilweise sogar invers lagernden Muldenfli-

132

gel, wahrend die ndrdlich situierten Bohrungen (H5, HG
und HY) einen zwar stark verfalteten, aber weitgehend
ungestorten Muldenfligel durchteuften. Es liegt somit
eine orilich Uberkippte, nordwestvergente Stauchfalte
mit mebrfach durchschertem Muldensudfliigel vor (vgl.
Abb. 88-91).

Haufenreith

Passail

Abb. 87.
Lage der Bohrungen Haufenreith 1-7, sowie Orientierung der Profile .

Durch die Kernbohrungen konnte vor allem die litho-
fazielle Ausbildung der Gesteinsabiolgen ndher studiert
werden, Erstmals wurden Slumpstrukturen in Schwarz-
schiefern und Grinschiefern nachgewiesen, die die
Existenz eines vererzungsrelevanten submarinen Re-
liefs voraussetzen.

Dar(berhinaus konnte der Nachweis erbracht wer-
den, daB ein innerhalb der erzfiihrenden Abfolge geie-
gener Kalkspan kein Schockelkalk sein kann, zumal
Bruchstlicke dieser Kalke in den Grinschiefern als
Breccienkomponenten aufireten und somit zumindest
eine Altersgleichheit mit den Schieferabfolgen anzu-
nehmen ist (H. HOFER-HEIMHALT, 1914, deutete diese
linsigen Kalkeinschaltungen als tektonisch einge-
schuppte Spane von Schockelkalk!).

Waren im Bereich des Grubengebiudes von Haufen-
reith nur zwei Lagervererzungen bekannt {Liegendes
Maxlager, Hangendes Mariannenlager, siche Kap.
6.1.2.3), von geringmé&chtigen, zwischen beiden La-

Abb. BS.
Seilkernbohranlage Longyear L44 bei Bohrpunkt H2.
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Legende siehe Abb. 91,
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Profil durch die Bohrungen Haufenreith HY
und H2,

Legende siehe Abb. 81.

Schonberg-Scholle
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Schonberg-Schoile
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= Profil durch die Bohrungen Haufen-
— = = = reith H7 und H1.

Schwarzschiefer

(seriz.)Karbonatschiefer

Kalkmarmor

Griinschiefer 1.A.

- Vererzungen

Abb. 1.
Frofil durch die Bohrungen Haufenreith H5 und HE.
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gern gelegenen, nicht nédher bekannten Erzschniiren
abgesehen, konnten durch die Bohrungen weitere, bis-
lang unbekannte Vererzungen nachgewiesen werden.

Durch die Bohrungen in der Schénberg-Scholle
konnte somit der Nachwaeis einer grundsatzlichen NW-
Fortsetzung der Haufenreither Lagervererzungen er-
bracht werden. Die Lager der Schénberg-Scholle sind,
wie bereits erwdhnt, von jener der sOdlich situierten
Kogler-Scholle durch eine Stdrung (ndrdlich GH Grill)
getrennt.

Die starke tektonische Beanspruchung der vererzten
Gesteinsabfolgen, der Tiefgang des Faltenbaues, sowie
die geringen Vererzungsmachtigkeiten andererseits wa-
ren aber Grund dafiir, keine weiteren Explorationsar-
beiten in diesem Bereich durchzufihren.

6.1.2.2.1.1. Ergebnisse
der Hauptkomponentenanalyse

Das Kernmaterial der 7 Haufenreither Bohrungen
wurde mittels einer Gesteinssige halbiert. Die eine
Kernhalfte wurde fur allfallige weitere Untersuchungen
aufbewahrt. Dis zweite Kernhilfte wurde aufgemahlen,
aufgeschlossen und mittels ICP auf die Elemente Ca,
Mg, Fe, Pb, Zn, Ba, Mn, Sr und Cu analysiert.

Oas umfangreiche Datenmaterial wurde mittels robu-
ster multivariater statistischer Methoden untersucht.
Die Untersuchungsmethode ist im entsprechenden Ka-
pitel ausfiihrlich beschrieben.

Ein Blick auf auf die Matrix der Eigenvektorenladun-
gen zeigt, dafd in der Hauptkomponente 1 (PC1) in er-
ster Linie jene Elemente, die am Aufbau der Gesteine
mafgebend beteiligt sind, am starksten ins Gewicht
fallen, wahrend in der Hauptkomponente 2 (PC2) die
vererzungsindizierenden Elemente hervortreten.

In der PC 1 sind lediglich Ca und — allerdings nur un-
tergeordnet - Sr positiv, wahrend alle anderen Elemen-
te negativ sind. In der Darstellung der Q-modes ist da-
her zu erwarten, daB karbonatische Gesteine sich von
silikatischen Gesteinen, aber auch von den Vererzun-
gen merklich abheben. In der PC2 sind die Elemente

Pb und Zn stark positiv, Ca nur schwach positiv, wo-
gegen Mg Uberhaupt negativ ins Gewicht fallt.

Ein Vergleich der geologischen Profile durch die ein-
zelnen Bohrungen mit den beiden Darstellungen der
Hauptkomponenten 1 {PC1) und 2 {PC2) bestatigt diese
Vermutung deutlich:

In allen Profilen ist in der Hauptkomponente 1 jener
Bereich, der die interessantesten Vererzungen enthalt,
auf Grund des hcheren Karbaonatgehaltes des Neben-
gesteines markant hervorgehoben. Diese in der Haupt-
komponentendarstellung besonders deutlich hervortre-
tende Gesteinsabfolge wurde als “Karbanatsequenz®
bezeichnet. Diese vererzungsindikative Karbonatse-
quenz erreicht im Bereich der Schénberg-Scholle
Machtigkeiten um rund 100 Meter.

Bohrungen H4, H3, H2
Hauptkomponente 1 (PC 1)

Bohrung H4

ErwartungsgemaB sind auf Grund der positiven Ca-
Ladungen resp. der negativen Fe- und Mg-Ladungen
die verschiedenen Gesteinsabfolgen in der Darsteliung
der Hauptkemponente 1 klar zu unterscheiden. So sind
die sernizitfUhrenden Karbonatschiefer von den Griin-
schieferabfolgen klar abtrennbar. Bemerkenswert ist
zweifelsohne, daB auch die Schwarzschieferabfolgen
auf Grund des wechselnden Karbonatgehaltes glieder-
bar sind. Auch ist auf der Profildarsteltung der PC1 et-
wa bei Bohrmeter 403 ein merklicher Unterschied in
den Scores feststellbar, wobei im Grenzbereich ein ne-
gativer Peak eine mogliche Mineralisation indiziert. Be-
merkenswert ist dariberhinaus, daB im ausgesprochen
scharfen Ubergangsbereich der positiven Scores zu
den negativen Scores bei Bohrmeter 445 ein stark ne-
gativer Peak, der auf eine Vererzung zuriickgeflhrt
werden darf, besteht.

Bedingt durch den Faltenbau wird die Karbonatse-
quenz in der Bohrung H4 bei Bohrmeter 46-175 und
365-446 durchstoBen.

Tabelle 21.
Matrix der Eigenwerte und Eigenvektoren der robustifizierten geochemischen Daten des Explorationsfeldes Hautenreith,
Eigenwerte
Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 2.2599 -0.0000 ~0.0000 —0.0000 —0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mg ~-0.0000 1.4361 0.0000 0.0000 -0.0000 .0000 0.0000 -0.0000 C.0000
Mn -0.0000 0.0000 1.2741 -0.0000 0.0000 —0.0000 0.0000 -0.0060 —0.0000
Sr -0.0000 0.0000 —-0.0000 0.9444 —-0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000
Fe -0.0000 ~0.0000 0.0000 —0.0000 0.8341 0.0000 - 0.0000 0.0000 -0.0000
Cu -0.0000 0.0C00 -0.0000 0.0000 0.0000 0.7935 0.0000 0.0000 -0.0000
Ph (.0000 0.0000 0.0000 0.0000 —0.0000 0.0000 0.7035 0.0000 0.0000
Zn 0.0000 ~0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.5210 0.0000
Ba 0.0000 0.0000 —0.0000 —0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.2334
Eigenvektoren
PCA PC2 PC3 PC4 PCS PCEH PC7 PCB PC9
Ca 0.4678 0.1823 -0.3535 0.1123 -{1.0160 0.1268 -0.2119 0.6292 0.3914
Mg -D.4292 -0.1560 -0.2970 0.1913 -0.4543 —-0.0970 -0.4489 0.2781 -0.4147
Mn -0.2511 0.2189 -0.5257 0.2886 0.3723 0.0468 0.5568 0.1214 -0.252%
Sr 0.0042 0.5157 0.3144 0.1105 -0.4552 -~0.5047 0.3447 0.2051 .0087
Fa -0.5955 -0.0212 -0.1805 —0.0348 -0.1128 -0.0487 0.0363 -0.1026 0.7643
Cu -0.2891 0.3099 0.1021 -0.5681 0.4838 -0.2480 - 0.2817 0.3177 -0.1066
Pk 0.1469 0.5881 -0.3545 0.0581 -0.0291 -0.0823 ~0.3843 -0.5898 -0.0209
Zn -0.2187 D.4179 0.2329 -0.1120 -0.2194 0.8043 0.0387 0.0876 —0.0801
Ba -D.1620 01075 0.4345 0.7179 0.3896 -0.0016 - 0.3081 0.0550 0.0912
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Abb, 92,

unterer Bereich P(rel) = 0,008%

Bohrung Haufenreith 1 {H1), Darstellung der Hauptkomponenten 1 und 2 {Q-Modes).

Bohrung H3

Der iberwiegende Anteil des Profils der Bohrung H3
liegt innerhalb des positiven Bereiches, was auf einen
merklichen Karbonatgehalt der Gesteine hinweist. Im
obersten, stark pcsitiv hervortretenden Bereich ist dies
auf stark karbonatfUhrende Schiefer zurickzufihren,
Weiter gegen das Liegende nimmt die Intensitat der
Scores vorerst ab, wabei der berwiegende Teil aber
noch im positiven Abschnitt verbleibt. Erst in tieferen
Abschnitt ist ein Wechsel in den negativen Bereich auf-
fallend, der mit dem Bohrprofil H4 gut korrelierbar ist.

Nahezu die gesamte, durch die Bohrung H3 durch-
teufte Bereich ist der erwdhntien Karbonatsequenz zu-
zuordnen (Bohrmeter 26-150), wobei auf Grund des
Lagepunktes der Bohrung die hangendsten Anteile al-
lerdings nicht erfaBt werden konnten.

Bohrung H2

Die Wertedarstellung der PC1 der Bohrung H2 ist mit
jener der Bohrung H4 nahezu ident. Auch bei dieser
Bohrung sind die karbonatischen Gesteine von den sili-
katischen Gesteinen bestens abgrenzbar, wobei auch
die Vererzungen klar hervortreten. Bemerkanswert ist
ein bei Bohrmeter 425 gelegener negativer Peak, der
auch in anderen Profildarstellungen in vergleichbarer
Position beobachtbar ist.

Die in den ersten 100 Bohrmetern stark karbonati-
schen Gesteine (karbonatfihrende Chloritschiefer,
Kalkmarmore, serizitische Karbonatschiefer} treten
stark positiv in Erscheinung. Die unterlagernden Griin-
schiefer drilcken erwartungsgemal die Kurve in den
negativen Bereich. Abermals tritt im Ubergangsbereich
vom negativen zum positiven Teil der Kurve ein stark
negativer Peak in Erscheinung, der auf gine Vererzung
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hinweist. Diese Vererzung liegt im Grenzbereich von
Chloritschiefern zu Schwarzschiefern,

Das Kurvenbild der Bohrung H2 in diesem Bereich
gleicht jenem der Bohrung H4 &auBerst stark. Der ver-
erzungsindizierende Peak liegt allerdings bei der Boh-
rung H4 im unteren Teil der Karbonatabfolge. Dies
zeigt deutlich, daB Milieuumschliage, die sich zwangs-
ldufig in der Zusammensetzung des Nebengesteines
wiederspiegeln, fiir die Metallanreicherung van groBter
Bedeutung sind.

Die Bohrung H2 durchteufte die Karbonatsequenz
faltungsbedingt zwischen Bohrmeter 102 ung 132 so-
wie 430-541.

Hauptkomponente 2 (PC 2)
Bohrung H4

tm Gegensatz zur PC1 spiegeln sich in der PC2 nicht
das Nebengestein, sondern die Vererzungen wisder.
Bereits eine flichtige Betrachtung des Kurvenverlaufes
zeigt vererzungsindizierende Peaks bei Bohrmeter 400,
420 und 4486, sowie einen allerdings schwachen Peak
bei Behrmeter 175. Die Gegeniiberstellung der PC2
Kurve mit der PC1 Kurve zeigt, daB fast alle erzindizie-
renden Peaks in den Schnittpunkten der PC1-Kurve mit
der O-Linie liegen, jedenfalls aber in Grenzbereichen
unterschiedlich zusammengesetzer Gesteinsabfolgen,
auch wenn derartige Unterschiede makroskopisch teil-
weise nicht direki becbachtet werden konnten.

Bohrung H3

Die Kurve der Scores der PC2 zeigt ausnahmslos die
gleichen Phianomene, wie sie auch bei der Bohrung H4
bechachtet werden konnten.
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Abb. 93.

oberer Bereich P(rel) =-0,0065
unterer Bereich P(rel) = 0,0085

Bohrung Haufenrsith 2 {H2), Darstellung der Hauptkomponenten 1 und 2 {Q-Modes).

Bohrung H2

Die stark positiven Peaks der PC2 Kurvendarstellung
sind durchwegs mit den erbohrten Vererzungen gleich-
zusetzen. Der Kurvenverlauf ist mit jenem der Bohrung
H4 gut zu vergleichen, die einzelnen Vererzungen
durchaus korrelierbar. Auch hier liegen die erzindizie-
renden Peaks in Bereichen, die sich durch die unter-
schiedliche Zusammensetzung der Gesteine geoche-
misch unterscheiden.

PC1
0,1 0

Bohrungen H5 {Schinberggipfel) und H&
Hauptkomponente 1 (PC 1)

Aus dem Kurvenveriauf der PC1 der Bohrung H5S he-
ben sich die karbonatbeherrschten Gesteine merklich
von den silikatdominierten ab. Die durch positive Sco-
res scharf abgegrenzte Karbonatsequenz zwischen
Bohrmeter 256 und 362 ist mit den durchteuften Kar-
bonatsequenzen der Bohrungen H2 bzw H4 vergleich-
bar.
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Abb. 94,

oberer Bereich P(rel) =-0,0088

Bohrung Haufenreith 3 {H3), Darstellung der Haupthomponenten 1 und 2 (Q-Modes).
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% oberer Bereich P(rel) = 0.0020
unterer Bereich P(rel) = 0,0244
Abb, 95.
Bohrung Haufenreith 4 (H4), Darstellung der Hauptkempanentan 1 und 2 {Q-Modes).
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Abb. 96.
Bohrung Haufenreith 5 {H5), Darstellung der Hauptkomponenten 1 und 2 {Q-Modes).
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Abb, 97,

Bohrung Haufenreith 6 (H6), Darstellung der Hauptkomponenten 1 und 2 {Q-Modes).

P(rel) = 0,0048

Auch bei der Bohrung H6 tritt die positiv abgehobe-
ne Karbonatsequenz zwischen Bohrmeter 289 und
404 markant in Erscheinung. Das gesamte Kurvenbild
ist jenem der benachbarten Bohrung H5 duBerst &hn-
lich.

PC1
-0,1 0

| N SR U Y RO (N W Y N N I T .

Hauptkomponente 2 {PC 2)

Wie bei den Bohrungen H4, H3 und H2 sind die erz-
indizierenden positiven Peaks dort, wo in der Kurven-
darstellung der PC1 Gesteinsgrenzen angedeutet wer-
den. Dies ist abermals ein deutlicher Hinweis auf die
Milieuabhangigkeit der Vererzungen.

+0,1 -0,1

PC2

0

L 1 1 L

Abb. 98.

Bohrung Haufenreith 7 {H7), Darstellung der Hauptkomponenten 1 und 2 (Q-Modes).

P(rel) = 0,0049
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Bohrungen H1 und H7
Hauptkomponente 1 (PC 1)

Bereits aus dem geologischen Profil der Bohrung H1
ist zu ersehen, daB die ersten 200 Bohrmeter durch
einen intensiven Schuppenbau gekennzeichnet ist. Es
liegt daher der SchiuB nahe, dafl auch in der Darstel-
tung der Scores der PC1, die bekanntlich die Gesteins-
abfolgen nachzeichnet, dieser gestorte Bereich erkenn-
bar ist.

Tatsachlich darf die merkliche Zasur in der Scorekur-
ve bei Bohrmeter 40 auf einen derartigen stérungsbe-
dingten Nebengesteinswechsel zurlckgefihrt werden.
Die grunschieferbetonten Abfolgen sind erwartungsge-
maR durch negative Scores gekennzeichnet. Bemer-
kenswert ist sicher der stark negative Einbruch der
Scores im Hangenden der serizitischen Karbonatschie-
fer. Dieser Einbruch ist auch in den Bohrungen H5, H8,
untergeordnet auch bei der Bohrung H4 erkennbar. Die
gegeniiber den anderen Bohrungen méachtigere Karbo-

natsequenz ist durch den tektonischen Bau faltungsbe-
dingt ab Bohrmeter 388 bis zur Endteufe der Bohrung .

entwickelt. Ob die in der Schwarzschieferabfolge vor-
erst sinkenden, gegen die Teufe zu wieder ansteigen-
den Scorewerte, die eine scheinbare Symmetrie erken-
nen lassen, den angenommenen Faltenwurf bestétigen,
186t sich auf diese Weise aber nicht zwingend bestéti-
gen.

In der Bohrung H7 tritt die ebenfalls durch Steilstel-
lung und Uberfaltung iibermichtig scheinende Karbo-
natsequenz zwischen Bohrmeter 0 und 424 deutlich
hervor, Wo serizitfiihrende Karbonatschiefer einge-
schaltet sind, sind im Grenzbereich zu den Schwarz-
resp. Chloritschiefern Vererzungen ausgebildet.

Die Chloritschiefer, die im tiefsten Abschnitt der
Bohrung durchteuft wurden, zeigen erwartungsgemiR
negative Scores.

Hauptkomponente 2 (PC 2)

In der vererzungsindizierenden Hauptkomponente 2
spiegeln sich die Vererzungen in den Wertedarstellun-
gen erwartungsgemaB deutlich positiv wieder. In der
Bohrung H1 treten an zwei Stellen positive Peaks,
namlich bei Bohrmeter 325 und 400 auf. Beide Peaks
sind tatsachlich mit Vererzungen korrelierbar. Bemer-
kenswert ist zweifelsohne, dall die Vererzung bei Bohr-
meter 325 mit dem Beginn des negativen, merklichen
Einbruches der Scorekurve PC1 zusammenfillt. Zumin-
dest makroskopisch sind keine Unterschiede am Bohr-
kern feststellbar.

Die auf mehrere Meter verteilte Vererzungszone bei
Bohrmeter 400 liegt bekanntlich im Grenzbereich von
serizitfihrenden Karbonatschiefern zu starker pigmen-
tierten Schiefern (Schwarzschiefern). Diese Vererzung
verursacht einen deutlichen Peak, der auf mehrere
MeBpunkte abgestiitzt ist.

Auch in der Scoredarstellung der Bohrung H7 treten
die Vererzungen markant hervor. Bemerkenswert ist
zweifelschne die Konzentration im Grenzbereich der
serizitfuhrenden Karbonatschiefer, wie auch aus dem
geologischen Profil deutlich hervorgeht.

Relativer Prospektivitdtsindex

Als relativer Prospektionsindex wird das arithmeti-
sche Mittel der die Vererzung optimal indizierenden
Hauptkomponenteniadungen einer bestimmien ab-
grenzbaren Gesteinsabfolge definiert. Absolute Verglei-
che sind nur innerhalb der einzelnen Explorationsge-
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biete méglich, zumal sich die zur Berechnung der
Hauptkomponenten notwendigen Varianz-Kovarianz-
matrizen der einzelnen Explorationsgebiete zwangslau-
fig unterscheiden.

Am Beispie! des Bohrfeldes Schénberg sind die Ver-
erzungen durch die PC 2 aptimal indiziert, die erzfih-
rende Abfolge durch die ,Karbonatsequenz" gekenn-
zeichnet.

Dabei lassen sich nachfeclgende Kennzahlen ermit-
tein:

Nordfiigel der Schonbergmulde (H5, H6, H7):
(von SW gegen NE)

o - 0,0132
HE ... ............ 0,0048
HY .. L 0,0049

Sudfligel der Schonbergmulde {H4, H3, H2, H1):

H4 (oberer Bereich) .... 0,0020
H4 (unterer Bereich).... 00,0244
H3 (oberer Bereich) .... -0,0088
H2 {oberer Bereich) .... -0,0065
HZ (unterer Bereich).... 0,0085
H1 (unterer Bereich).... 0,0089

Aus der Vertellung der relativen Prospektivitétsindi-
zes zeigt sich, daB die Erzhoffigkeit von SW gegen NE
kontinuierlich abnimmt. Weiters geht deutlich hervor,
daB die Prospektivitat des tieferen Anteiles des Sadfli-
gels der S8chénbergmulde hdher ist als jene des Nord-
schenksls. Im héheren Bereich des SGdfiigels ist aller-
dings eine ausgesprochene Verarmungszone ermittel-
bar, die sich in ortlich sogar negativen Indizes manife-
stiert.

Zusammenfassend ist festzuhalten, daf die Ge-
steinsbeschaffenheit, vor allem aber vererzungsrele-
vante, makroskopisch nicht unbedingt ausnehmbare
Nebengesteinsunterschiede durch die Berechnung der
Q-modes deutlich erfat werden kdnnen.

Auf diese Weise ist eine objektive Abgrenzung von
prospektiven Bereichen durchaus mdéglich. Am Beispiel
des Explorationsbereiches Schinberg ist die erzhoffige
Serie durch die in der Q-mode Darstellung der 1.
Hauptkomponente hervorstechende Karbonatsequenz
deutlich erkennbar. Vererzungen treten dabei vor allem
im Grenzbereich zu nichtkarbonatischen Gesteinen auf.

Dadurch wird die Annahme, dafl die Vererzungen
durch Milieuumschlage entstanden sind; deutlich be-
stitigt. Diese Milieuunterschiede spiegeln sich im Inter-
elementverhalten deutlich wieder und werden durch die
Multivariatstatistik deutlich hervorgehoben.

Die Hauptkemponentenanalyse ist keineswegs ein
Ersatz zur Geologie, vielmehr eine wesentliche Ergan-
zung zu ihr, die es gestattet, makroskopisch nicht na-
her untergliederbare Gesteinsabfolgen objektiv weiter-
zugliedern.

6.1.2.3. Kogler-Scholle

Die .Kogler-Scholle” wird im NE durch einen Verwer-
fer von der Schénberg-Scholle abgetrennt. Die SE-
Grenze ist durch die Schickelkalke gekennzeichnet, Im
SW wird die Kogler-Scholle durch einen bei der Halde
des Steinbruchstollens grabenparallel verlaufenden
Bruch von der Wiedenberg-Scholle begrenzt. Die NW
Grenze wurde kartierungsmaBig nicht erfaBt.

Im Bereiche der Kogler-Scholle sind die gleichen
Schichtglieder der Arzberg-Schichten aufgeschlossen,
wie sie auch im Profil zwischen Hundsberg und Schon-
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berg beschrieben worden sind, Auch der Baustil der
Kogler-Scholle ist mit jenem der ndrdlichen Schén-
berg-Schelle dhnlich, Die Gesteinsabfolgen streichen
NE-SW. Ein Uberschlagener Muldenbau, wie er in der
nérdlich situierten Schdnberg-Scholle demonstriert
werden konnte, ist in der Kogler-Scholle allerdings
nicht nachweisbar.

Durch die zahlreichen, heute jedoch nicht mehr be-
fahrbaren Grubenbauten wie Maxstollen, Max-Férder-
gesenke, Steinbruchstellen, Frisch-GlickStollen,
Glickauf-Stollen (ein Teil des Grubengebdudes wurde
im Zuge der Explorationsarbeiten gewdltigt) und die
damit verbundenen guten Aufschlliisse waren Schicht-
folge sowie Erzfuhrung, vor allem aber der tektonische
Aufbau in diesem Abschnitt gut studierbar.

Im unverdffentlichten Lagerstattengutachten von M.
HoLLER (1927} wurde ein auffallendes Umbiegen der
Schichten von NE gegen N im nérdlichen Teil der Gru-
be beschrieben. Dies ist zweifelsohne auch im geclogi-
schen Kartenbild deutlich erkennbar. Das Umbiegen
des Schichtstreichens ist dabei auf eine bruchbedingte
Schleppung zurilckzufiihren.

Im Gefigediagramm tritt die Dominanz des Sidost-
fallens der Schichten durch das Fliachenpolmaximum
im NW Quadranten eindeutig hervor. Dem Geflgedia-
gramm, erstellt aus MeBwerten von Obertagsaufschlus-
sen sei ein Diagramm aus Grubenaufschlissen gegen-
Obergestellt, Die Ahnlichkeit beider Diagramme ist un-
verkennbar.

Stratigrafische Position
der Haufenreither Erziager

Im Bereich des Haufenreither Bergbaues waren zu-
mindest zwei Vererzungshorizonte bekannt:

1) Das Haufenreither Liegendlager (Maxlager) liegt im
Grenzbereich von hellgraugriinen, wechselnd stark
hier allerdings nur geringmachtige Vererzung gut
studiert werden. Diese lag hart unterhalb von
Schwarzschiefern in laminierten, wechselnd karbo-
natfihrenden Chloritschiefern. Auch in den nbrd-
licheren Grubenteilen setzte die Vererzung direkt im
Grenzbereich auf: So kann alten Berichten (Befah-
rungsbuch Haufenreith) entnommen werden, dal im
Petergesenke  (Pierregesenke} unterhalb  dess
Schwarzschiefers , ,im Serizitschiefer® eine vor al-
lem bleibetonte Vererzung bestanden habe, die in
einer dstlichen Auslingung abgebaut wurde.

Gute Aufschlisse bestanden darUberhinaus im
Veithgesenke, sowie im Verbindungsgesenke vom 4.
zum 5. Lauf.

L.BEwaNN (1929) betonte, daBl im Maxlager Schwer-
spat vollstandig fehlte.

2) Das Haufenreither Hangendlager {Mariannelager}
setzt in hellbraunen serizitischen Karbonatschiefern
auf. Dieses zeichnete sich nach L.SEwanN (1929)
durch seine Freiheit von Zinkblende aus. Bemer-
kenswert ist zwangsldufig auch die nachfolgend an-
gefuhrie Beobachtung:

Win den mehr oder minder geneigten Schichten des Phyllites, der
stellenweise in kleine Falten gelegt ist, zieht ein Band weifen, oft
gebénderten Barytes, welches eine Méchtigkeit bis zu einem ¥
2 m erreichen kann. Unter dem Baryt folgt, in der Art wie es Orfs-
bild Nr.1 zeigt, der Bleigianz. DMe Begrenzung des Erzes gegen
das daruberfiegende Barytband ist verhdltnismdBig scharf, je-
doch ist gegen den Liegendphyllit keine scharfe Grenze vorhan-
den ..." (B. 242). '
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Bei der Gewiltigung des Grilistollens wurde eine in
Schwarzschiefern liegende, weitere Lagervererzung
aufgefunden, die aber zumindest im besagten Be-
reich keinerlei wirtschaftliche Bedeutung erlangte.

Durch die Gewaltigung des Max-Fordergesenkes
einschlieBlich der davon abgehenden Laufe wurde
lediglich das Liegendlager (Maxlager) angetroffen,
wihrend das (die) Hangendlager infolge Unzugéng-
lichkeit des Ubrigen Grubengebdudes nicht mehr
studiert werden konnten.

Im Zuge der Simpfung und Gewaltigung weiter Gru-
benteile konnte beobachtet werden, daB ein beacht-
licher Teil des Maxlagers bereits ausgeerzt wurde.
Die abgebauten Lagerflichen befanden sich dabei
Im wesentlichen ndrdlich des Max-Fdrdergesenkes.
Ein genauer Dberblick {iber AusmaB, Michtigkeit
und qualitative Zusammensetzung der hier gebauten
Lagermassen war allerdings auf Grund des einge-
brachten Versatzes nicht mehr méglich. Hier bilden
die Beschreibungen ROTTLEUTHNER's {unverdff. Gut-
achten in Befahrungsbuch Haufenreith} eine ganz
wesentliche Aussage: Demnach wire der abgebaute
Lagerstéttenkorper (Maxlager) eine etwa 35-50m
breite Zone gewesen, die vom Maxstollen aus ge-
gen Osten absinkt. Die Machtigkeit dieser rinnenar-
tigen Vererzung habe sich als wechselhaft erwiesen.
Aus verschiedenen Befahrungsberichten wird von
Machtigkeiten zwischen wenigen Zentimetern bis zu
mehreren Metern (3,5 Meter) berichtet. Bemerkens-
wert scheint dariiberhinaus die Beobachtung ROTT-
LEUTHNER's, dal gegen die Teufe zu die Pyritfiihrung
auf Kosten der Blende- und Bleiglanzflhrung zu-
nahm.

Bergbaugeschichte

Die Geschichte der Bergbaue Haufenreith, Arzberg
und Kaltenberg-Burgstall ist untrennbar miteinander
verbunden, sodall eine gescnderte Darstellung nicht
zweckmaBig ist.

Quellen: H. FLUGEL & V. MauRiN (1852); H. & E. FLUGEL (1953);
diverse unverdfientlichte Berichie im Lagerstéttenar-
chiv der Geologischen Bundesanstalt bzw. der Berg-
hauptmannschaft Graz.

Beginn der Arbeiten unbekannt.

Um 1200: Alteste Nennung von Arzberg (Aerzeperch). Die
Nennung fallt zumindest zeitm&Big mit der Grdndung
der Grazer Munze unter Leopold VI, zusammen.

1517 In Wagner's ,Corpus juris metallici® werden Arzberg
und Passail als silberhiltige Lagerstétien genannt.

1573 Wiederarrichtung der Grazer Miunze. Sie wird aus den

Bergbauen Arzberg, Schrems und Ubelbach beliefert.

1686 Grindung einer Filiale in Arzberg durch die Pfarre Pas-
sail.

1708 Wiederauinahme des Bergbaubetrisbes im Bereich von
Arzberg, jedoch ohne nennenswertan Erfolg.

1718 17. Juni: Aus einem Vertrag zwischen F.v.Stubenberg
und den Gewerken N.Erco und P.Pittoni geht hervor,
daB im Bereich des Kaltenberges Blei- und Silberberg-
baue und unter der Ruine Stubegg eine Schmelzhiitte
bestand.

1724 Bau eines sigenen Kaplanhauses in Arzberg, was als
Hinweis fir die Bedeutung des Bergbaues um Arzherg
gewertet werden darf.

1730 In Arzberg bestanden zwei Einbaue, von denen siner
der Josefistollen war.

1745 Offenbar wurden nur mehr Erhaltungsarbeiten unter
dem damaligen Gewerken N. Erke durchgefihri.

1755 Der Bergbau kommt zum Erliegen. Der Kaufmann Jo-
hann Wagner von Schleinzéhner (7) soll den Bergbau
Ubernommen haben.




1756

1758
1764
1767
1773

1779
1779

1780
1790

1814

1854

1855

Ansuchen Wagners an das Oberbergamt, den Hutmann
Proxmayer zuzuweisen, was allerdings abgelehnt wur-
de.

Der Bergbau gelangte an Anton Weidinger.

Der Perscnalstand betrug 82 Mann.

Der Betrieb dirfte wieder aufgenommen worden sein,
zumal in diesem Jahre mit 82 Bergleuten geschrft wur-
de.

Als Besitzer scheint nunmehr das Stift St.tambrecht,
spéter ein Herr Reichenberg auf.

Reichenberg ist Alleinbesitzer.

AuBer dem Josefi- und dem Erbstollen wird noch im
Mariahilfstollen Bergbau betrieben.

Endgiiltige SchlieBung der Grazer Minze.

Einstellung des Berghaues infolge starken Wasserzu-
dranges.

Als Besitzer des Bergbaues Arzberg scheinen Lobinger,
Rittschaft und Eimter auf.

in den 1840 von Géth auf Veranlassung Erzherzog Jo-
hanns ausgesandten Fragebdgen scheint kein Bergbau
in Arzberg auf.

Als Besitzer des Bergbaus Arzberg scheinen die J. Eyb'
schen Erben auf.

berichtat v.Hauer (ber die Bergbaue von Stubegg (Arz-
berg).

Um 1880: Versuch von J. WAFFEN und G. EISELE, die Grube

1886
1894

1899
1800

1902

1803

1903

1907

1911

1913

1913

1913

1914

Arzberg zu gewdltigen.

berichtet Hartnigg von den Bauen in Arzberg,
Bergbicherliche Lbschung der Grubenfelder August
und Bertha in Arzberg.

und

Freifahrungsverhandlungen betreffend Arzberg, Kalten-
berg -Burgstall und Haufenreith.

Verleihung der je 4 Grubenmafe umfassenden Gruben-
felder Josef unter der Entitdtenbezeichnung ,Silberhilti-
ger Bleibergbau Burgstall bei Arzberg” und Anna unter
der Entitatenbezeichnung ,Silberhdltiger Blgibergbau
Kaltenberg bei Arzberg” an das Bergbauunternehmen
Charles Wesel (Graz} und Max Asigl (Wien), sowie der
Grubenfelder ,Styria" und ,Austria” unter der Entititen-
bezeichnung ,Zinkerzbergbau Haufenreith”.

Verleihung der je 4 einfache GrubenmaBe umfassenden
Grubenfelder Mariahilf, Josefus und Gottessegen sowie
des 3 einfache MaBe umfassenden Grubenfeldes Au-
gust an Max Asiel und Charles Wasel.

Als Eigentiimerin des Zinkerzbergbaues Haufenreith tritt
die ,Societé anonyme des Zincs et Plombs Argentiferes
de Styrie" auf (Befahrungsbuch BgH Graz). Der Bergbau
wird offensichtlich recht lustles betrieben. Von der Auf-
sichtsbehtrde werden in kurzen Zeitabstinden Geld-
strafen wegen Nachlissigksiten der Betriebsfihrung
verhéngt.

Bergbaubetriab in Arzberg unter C. Wesel und M. Asiel,
wéhrend im Burgstaller Revier nur Erhaltungsarbeiten
durchgeflhrt worden sein dirften.

Die franzésische Societé des Mines d'Haufenreith® {R.
Gautier) arwirtst den Bergbau Haufenreith. Zwischen der
Maxsohle und dem 1. Lauf werden umfangreiche Er-
schlisBungsarbeiten durchgefiihrt. Im Jahre 1912 wurde
mit der neu errichteten Aufbereitungsanlage 1700t
Zinkerzkonzentrat aufgebracht,

Am 2. Juli fand eine kommissionelle Erhebung (iber die
Errichtung einer Drahtseilbahn von Arzberg nach Weiz
statt. Das Seilbahpprojekt wurde aber nicht realisiert.
Erweiterung des August-Grubenfeldes (am Rauchenberg
bel Arzberg) durch das Grubenmad IV an Max Asiel un-
tar der Entitdtenbezeichnung ,Silberhiltiger Bleibergbau
in Arzbarg®.

Verleihung des ,Gliickauf-Grubenfeldes” unter der £nti-
tatenbezeichnunyg ,Zinkbergbau Haufenreith an René
Gautier aus Paris.

Verleihung des Hans-Grubenfeldes {Zwischen den Berg-
bauen Haufenreith und Arzberg gelegen) sowie der
Hans-Uberschar an Max Asiel unter dem damaligen kk
Berghauptmann R.Canaval,

Durch den Ausbruch des |.Weltkrieges verlor die Geseil-
schaft jede Verbindung mit den Kapitalgebern in Paris,
Den Arbeitern konnten fur die Monate Juli und August
keine Ldéhne ausbezahlt werden, weswegen der Betrieb

1915

Ende August eingestellt werden muBte. Die Grube er-
soff,

Es bestand die Absicht lber eine Errichtung einer neu-
en, modernen Aufbergitungsanlage fir die Bergbaue
Arzberg und Burgstall.

1915-1917: Der Betrieb wurde der Staatsverwaltung unter-

1918

1918

1918

1923

1924

1827

1935

1973

stellt. Im November 1915 wurde mit der Gewadltigung
der Grube begonnen. Am 14.1.1918 konnte die Simp-
fung beendet werden.

Anlall zur Wiederaufnahme des Betriebes war der Ver-
lust der Freischirfe infolge Nichtarbeit durch Verweige-
rung der Verlangerung der Schurfbewilligung durch die
Bergbehdrde. n dieser Zeit wird der Betrieb von Fach-
fremden unsachgemifB durchgefiihrt, der Hoffnungsbau
vernachldssigt und Raubbau betrieben. In der Grube
werden zur Wasserhaltung Kriegsgefangene eingesetzt.
Die aufbereiteten Erze wurden an die Hitten Littai (Blei)
und Trzbinia (Zink) geliefert.

Die Grube Arzberg stand zwischen 1916 und dem Friih-
jahr 1918 auBer Betrieb, da die Arbeitskrifte zeitweise
in der Grube Haufenreith eingesetzt waren.

Als neuer Besitzer tritt Bernhard Wetzler auf, nachdem
der Bergbau iiber ErlaB des Kriegsministeriums vom 2.
Juli 1918 eingestellt, und schlieBlich &ffentlich feilgebo-
ten wurde. Der Bergbau wurde regelrecht zugrunde ge-
wirtschaftet. Der Militdrbetriety schioB mit einem Verlust
von rund 1 Mio K ab.

Wetzler beabsichtigte, eine Verbindung zwischen dem
Haufenreither Bauen und den Arzberger Bauen herzu-
stellen., Nach dem Tode Wetzlers und nach sinem kur-
zen Betriebsstillstand ging der Bergbau in die “Haufen-
reither Blei- und Zinkerz Bergbau Aktiengesellschaft ©
liber. Von der gleichen Gesellschaft wurden auch die
benachbarten Reviere Arzberg und Burgstall, die Asiel
und Wesel gehdrten, ldbernommen. Den letzgenannien
fehlte fiir die nétigen AufschiuBarbeiten das Kapital.
7. Mai: Der Bergbau Arzberg des Max Asiel wurde wie-
der in Betrieb genommen, nachdem wieder 12 Arbeiter
von Haufenreith nach der Betriebseinstellung durch das
Militér abgezogen werden konnten. in der Folgezeit
wurde in erster Linie der Raabschacht bis auf eine Teu-
fe von 34 m abgeteuft. Es bestand die Absicht, vom
Raabschacht aus sine Verbindungsstrecke zum Haufen-
reither Revier zu schlagen.

Asiel beabsichtigte auch die Wiederinbetriebnahme der
Kaltenberg-Burgstalier Baue. Eine am 11. Juli durchge-
fahrten Befahrung wurden im Barbaraschacht und im
Nikolausstollen schéne Erzmittel angetroffen.

Der Bergbau wurde vorUbergehend gefristet. Eine im
Jahre 1920 beabsichtigte Wiederinbetriebnahme erfolg-
te nicht mehr. Auch in den Folgejahren stand der Be-
triek still.

Vereinigung der bestehanden Gruben zu einer Actienge-
sellschaft. Modernisierung der Aufbereitungsanlags.
Als Besitzer des Bergbaues Haufenreith fungiert Max
lLawetzky. Der Betrieb wird von der Haufenreither Blei-
und Zinkbergbau A.G. gepachtet und weitergefihrt.

In der Grube Arzberg werden nur die ndtigsten Arbeitan
durchgefiihrt, Dig Grube wird elekrifiziert. In den Gruben
Kaltenberg-Burgstall wurde nicht mehr gearbsitet.

Am 21. Mai erfolgte eine vorerst nicht dauernd gedach-
te Betriebsstillegung. In der Folge wurden aber die Gru-
benanlagen systematisch demontiert, die Wasserhal-
tung eingestellt und das Grubengebiude dem Verbruch
preisgegeben. Das Unternehmen muB den Konkurs an-
meiden.

Anladlich von Befahrungen durch die Bergbehérde im
Frdhjahr und im Herbst 1928 wurde festgestellt, daf gin
Teil des Grubengebiudes entweder bereits unter Was-
ser stand oder verbrochen war.

Bergblicherliche Léschung der ehem. Bergbaue von
Haufenreith, Arzberg und Burgstall-Kaltenberg durch
Heimsagung, nachdem eine Zwangsversteigerung er-
gebnislos verlisf.

Beginn obertédgiger geochemischer, geophysikalischer
und geclogischer Sucharbeiten, Kartierung und Bemu-
sterung noch offenstehender Stellen durch die Bleiber-
ger Bergwerks Union als nunmehrige Freischurfbesitze-
Fin,
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1975 Mai bis August: Gewdltigung und Simpfung des Gru-
bengebiudes Haufenreith (Maxférdergesenke bis zur
Sohle 4) sowie des Grilistollens.

1976-1977: Abteufung von 7 Schurfbohrungen im Bereich des
Schénbergs sowie einer weiteren Bohrung im Bereich
des Sattelberges durch die Fa ITAG-Celle im Auftrag
der BBU.

6.1.2.3.1. Blei-Zinkerzlagerstitie Haufenreith
(,Revier Max"}

Die Blei-Zink-Vererzungen des Revieres Max wurden
durch 5 vom Max-Firdergesenke abgehenden Lé&ufe
sowie durch den Maxsteollen abgebaut. Dariberhinaus
existierte der Grillstollen, der wurspringlich mit dem
Tiefbau hétte l6chern sollen, der Steinbruchstcllen und
der Frisch-Gliickstollen, sowie einige kleine unbedeu-
tende Einbaue.

Max-Férdergesenke

Das Mundloch des Max-Foérdergesenkes befand sich
oetwa 170 m siidlich des Gasthofs Grill, wenige Meter
cberhalb der ehemaligen, heute bewohnten Anfahrts-
stube des Maxstollens (auf alteren Karten auch als
.Bachsimmerl" bezeichnet). Im Zuge der Untersu-
chungsarbeiten wurde im Jahre 1975 das gesamte
Grubengebdude gesiimpft, geologisch dokumentiert
und beprobt. Abb. 102-108 zeigen Ulmaufnahmen und
Ortsbilder des Férdergesenkes, des Veithgesenkes so-
wie des 3. und 4. Laufes.

Das Gesenke lag Oberwiegend in Schwarzschiefern,
welche naturgemafl in den ersten Laufmetern stark
zum Verbruch neigten. Etwa 2 m oberhalb der Firste
standen beim Mundloch graublaue bis braunliche, plat-
tige Kalke an, welche von den Schwarzschiefern im
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Abb, 101,

Mundloch des Max-Férdergesenkes wahrend der Gewaltigungsarbeiten
1975.

Oberhalb des Mundlochzimmers plattige Binderkalke {,Kalkrippe").

Liegenden durch ein cm-méachtiges, lettig-verschmier-
tes Bewegungsblatt getrennt waren (vgl. ,Kalkrippe®;
Abb. 102).

Vom Mundloch bis zur Maxstollensohle waren meh-
rere gesenkeachsenparallele 3térungsblatier aufge-
schlossen. Zwischen diesen lagen gequilte, isoklinal
verfaltete Schwarzschiefer in Form von Linsen, die
stellenweise stark mylonitisiert waren. Gelegentlich
wurden die Schwarzschiefer von Quarzknauern durch-
zogen.

Erst rund 15 m vom Mundloch entfernt wurde das -
Tragergestein des Liegendlagers, ein graugriner,
wechselnd karbanatfOhrender Chlaritschiefer, tuffiti-
scher Natur angefahren. Dieser Chloritschiefer wurde
ortlich von mehreren, jeweils dm-machtigen reinweiBen
Karbonatiagen {Kalkmarmarbéandern) durchzogen, wel-
che im gewaltigten Bereich jeweils unmittelbar im Lie-
genden der Lagervererzung auftraten.

Durch die parallel zur Gesenkeachse verlaufenden
subparallelen Stdrungsblatter wurde jeweils der &stli-
che Schollenteil gegen die Tiefe abgesenkt. Dadurch
erreichten auch die Chtaritschiefer eine scheinbar gro-
Be Machtigkeit.

Im Gesenkebereich zwischen 1. und 2. Lauf setzte in
den starker gefalteten graugrinen karbonatfGhrenden
Chlecritschiefern an der unmittelbaren Grenze zu den
hangenden Schwarzschiefern eine aus mehreren mm-
bis cm méachtigen Schnlren zusammengesetzte Lager-
vererzung auf. Die Lagermasse bestand dabei aus-
schlieBlich aus dunkelbrauner Zinkblende, die nur du-
Berst selten von Kiesen begleitet wurde. Auffallend war
dabei das weitgehende Fehlen von Bleiglanz und ande-
ren Erzen. Im unmittelbaren Liegenden der Lagerverer-
zung traten, wie bereits angefihrt, mehrere, jewasils
dm-méachtige Kalkmarmorbénder auf, die ortlich lateral
auskeilten.

Bei Laufmeter 52,4 wurde die Lagervererzung durch
eine steil einfallende Stdrung gegen des Hangende ver-
worfen. Aus einer weiteren, bei Meter 67 angefahreren
Stérung konnte u.a. an Hand der gut ausgebildeten
Harnischilachen abgelesen werden, daB die Ostscholle
gegen das Hangende aufgeschoben wurde. (Ahnliche
Verhaltnisse wurden bekanntlich auch bei jenen Boh-
rungen angetroffen, die den Sddfligel der Schénberg-
Mulde durchteuften!).

Zwischen 2. und 3. Lauf waren lediglich die graugri-
nen, karbonatfiihrenden Chloritschiefer, ortlich deutlich
durchbewegt, aufgeschlossen. Zwischen den einzelnen
Stérungsblattern waren ortlich mehrere cm-méachtige
Mylonitb&nder erkennbar,

Aus den entsprechenden Gefilgediagrammen ist
deutlich erkennbar, daB bei einer unvollstindig ausge-
bildeten Giirtelbegsetzung der Lagenkugel flache, gegen
SE einfallende NE-SW-streichende s-Flachen dominie-
ren, welche um eine horizontale, nur wenig.geneigte b-
Achse verfaltet sind.

Maxstollensohle

Der Maxstolien war infolge Totalverbruchs nicht mehr
befahrbar. Durch ihn wurde nach L. SEwann (1929) so-
wobhl das ,Liegendlager” an der Grenze von graugrinen
Chloritschiefern zum Schwarzschiafer, der Banderkalk,
welcher bekanntlich oberhalb des Mundlochs des Max-
Fordergesenkes ansteht, als auch das ,Hangendlager,
in hellbraunen Karbonatschiefern aufsitzend, gquer-
schlagig angefahren (Abb. 104).
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Abb, 103.
Mehrere cm-michtige Kalkmarmorlagen in graugriinen Chloritschiefern {un-
tere Bildhalfte), von Schwarzschiefern {obere Bildhélfte} Gberlagert. Dazwi-
schen em-michtige Zinkblendeschniire.

Max-Férdergesenke, 5-Ulm, Laufmetar 44,

Wahrend cer Gewaltigungsarbeiten war im weitge-
hend verbrochenen Verbindungsschlag zwischen For-
dergesenke und Maxstollen am Westulm die Grenze
zwischen Karbonatschiefern und Schwarzschiefern gut
aufgeschlossen. Auch die im Grenzbereich situierte
Zinkblendevererzung, die sich an dieser Stelle aus
mehreren, jeweils cm-machtigen, insgesamt auf 0,75 m
verteilten Zinkblendeschniren zusammensetzie, war
deutlich entwickelt.

Nach M. HOLLER (1827) wurde 150 (Strecken-)Meter
weiter im Hangenden eine aus derbem Bleiglanz beste-
hende Lagervererzung, das sog. ,Mariannenlager”
durchértert, und bis zu siner Stérung in Abbau genom-
men.

Xoichen sridlrving :
phyllil, K Phddidka
Lis ../;a_ysuh’ti’p,
!14»6) WL m = armoréanaer cm Fyldt.
Abb. 104,

Profil durch den Maxstollen.
Nach L. Sewann {19290,

pohi 2 PAyliit, j)u-é'm,nﬁe'b' -
ok 2 dreceidten JAdckifalk, v
chph CiloriinAyllit, aph. - Jer: -.

Sldwestlich des Max-Férdergesenkes stand die
Strecke weitgehend in Schwarzschiefern. Durch einen
Verbindungsschlag stand der Maxstollen mit dem wei-
ter sudlicher situierten Steinbruchstollen in Verbindung.
Die Verbindung war jedoch verbrochen, dafd auf eine
Gewiltigung verzichtet werden muBte. Somit war auch
ein Befahren des Steinbruchstollens nicht moglich.

1. Lauf

Der 1. Lauf des Max-Revieres war nur mebr zum ge-
ringsten Teil zu befahren. Vollstindig offen waren le-
diglich ein direkt vom Gesenke abgehender Liegend-
schlag, weitgehend frei von Vererzungen, sowie eine in
Erz stehende Streichendauffahrung. Etwa 40 m vom
Gesenke in nordosilicher Richtung entfernt war durch
einen Totalverbruch ein weiteres Verfolgen der Ver-
erzungen nicht mehr maglich.

Im 1. Lauf trat.die Vererzung im Verbindungsschlag
zum Férdergesenke etwa in Firsthdhe auf. Das Lager,
typischerweise hart unter den Schwarzschiefern lie-
gend, bestand aus dunkelbrauner, zumeist derber Zink-
blende, die Machtigkeiten von etwa 1-6 ¢cm aufwies.
Im Liegendschlag aufgeschlossene Verwerfer konnten
mit jenen im Fordergesenke gut korrelliert werden.

Die vom westlichsten Ort des Liegendschlages auf-
gebrochene Verbindung zum Maxstollen erwies sich
ebenfalls in Folge Totalverbruchs nicht mehr fahrbar,

Wie aus dem GefOgediagramm deutlich ersichtlich
ist, dominieren horizontal gelagerte Flachen, wihrend
die weitere Girtelebene eher schwach besetzt ist. Die
auf dem Diagramm als Schichtflichen mit steiler Lage-
rung ausgewiesenen Fldchenpole sind auf Schleppun-
gen in Stdrungsndhe zurickzufiihren.

2. Lauf

Der 2. Lauf ging vom Férdergesenke langs eines steil
stehenden Verwerfers ab, deren Blatt in den ersten
Laufmetern im wesentlichen streichend verfolgt werden
konnte. Wie bereits M. HOLLER {1927) vermutete, wurde
durch diesen Verwurf die Ostscholle um einen erhebli-
chen Betrag gegen das Hangende aufgeschoben.

Erst nach 90 Metern wurde unmittelbar bei giner zum
3. Lauf filhrenden Fahrt die Vererzung wieder erreicht,
welche dort auch, wie aus dem eingebrachten Versatz
deutlich erkennbar ist, groBflachig in Verhieb genom-
men wurde. Auffillig war dabei ein Drehen der gesam-
ten Lagerstatte von NE gegen N, worauf ebentalls be-
reits M. HOLLER hingewiesen hat. GroBere Riicklasse
waren im Bereich des 2. Laufes nicht mehr erkennbar.

A7 Pl dureh den Marstollen, 411000
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stark verfalteie Schwarzschicfar

Schworzschiefer, mit Caleitadarn durshzagen

Blei-Zink-Erzberghau Haufenreith.
Ulmaufnahmen 3.Lauf.

Abb. 105.
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3. Lauf

Der vom Pumpensumpf des Max-Fordergesenkes
beidseitig hauptséchlich streichend bzw. spitzwinkelig
zum Streichen aufgefahrene 3. Lauf wies noch an meh-
reren Stelfen Vererzungen auf, die sich von jenen der
hoheren Bohlen weder in Position noch in der Ausbil-
dung unterschieden (Abb. 105-107).

M. HOLLER 19827 schlug in seinem Gutachten weitere
Streckenauffahrungen gegen das Hangende vor, die al-
lem Anschein nach auch tatsdchlich noch durchgefiihrt
worden sind. Dieser offensichtliche Unterfahrungs-
schlag wurde 15 m norddstlich des Pumpensumpfes in
Angriff genommen. Die Unterfahrungsstrecke endete
jedoch in jenen Bénderkalken, welche, tektonisch be-
grenzt, sowchl beim Mundloch als auch an mehreren
anderen Stelien im Grubengebdude angetroffen werden
konnten. Eine Weiterfilhrung der Strecke héatte aber mit
an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit die Han-
gendlagervererzungen nach DurchstoBen der Kalkrippe
erreicht.

Etwa 27 m siddstlich der Hauptstrecke miindete ein
Gesenke, bei weichem es sich aller Wahrscheinlichkeit
um das vom Maxstollen niedergebrachte Mariannenge-
senke handelte.

Entlang einer durch eine bemerkenswearte Harnisch-
flache markierten Stdrung traten zu den graugrinen
Chloritschiefern stark gequilte Schwarzschiefer hinzu.
Die Harnischfidche zeigte Spuren einer Zinkblendemi-
neralisation, welche entlang der Bewegungsflache mit-
gerissen worden ist. Besonders auffallend waren zwei-
felschne die im Schwarzschiefer auftretenden flachen,
weit verfolgbaren Stérungen, die mitunter stark zur Bil-
dung von ,Sargdeckeln” fiihrten.

Wie aus den Grubenaufschliisen wohl eindeutig her-
vorging, war in dieser Unterfahrungsstrecke ein ein-
deutiges Gegenfallen der Gesteinsabfolgen zu konsta-
tieren. Dies ist auch im entsprechenden Gefiigedia-
gramm deutlich erkennbar.

Etwa 75 m vom Pumpensumpf in nordéstlicher Rich-
tung entfernt sclite durch einen Liegendschlag und
ginen Aufbruch eine Verbindung zum Grillstollen Uber
den Grillschacht erzielt werden, mdglicherweise auch
deshalb, um eine Wetterverhindung oder einen zweiten
Tagausgang herzustellen. Es hat sich aber bei der Be-
fahrung dieses Streckenteils herausgestellt, daB dieses
geplante Vorhaben nicht vollendet wurde.

In diesem Streckenteil waren in erster Linie graugri-
ne, wechselnd karbonatfihrende Chloritschiefer und
tektonisch eingeschuppte Schwarzschiefer aufge-
schlossen (Abb. 107). Bei Laufmeter 36 waren an einer
steilen Stérung Schwarzschiefer eingeklemmt. An die-
ser Stelle erwies sich das Gebirge auch duBerst druck-
haft und gebréch,

Zwischen Laufmeter 30 und 43 lagen abermals Chlo-
ritschiefer in Form eines Keiles eingeschaltet, die wei-
ter gegen W von einer Stérung abgeschnitten wurden.
Jenseits der Stdrung waren séhlig lagernde Schwarz-
schiefer aufgeschlossen.

In der dstlichen Fortsetzung dieses Schlages wurde
das Gebirge durch einen kurzen Aufbruch untersucht
{Abb. 107). Auf halber Hohe des SW-Ulms der Haupt-
strecke trat eine mehrere cm-méachtige ZnS Vererzung
auf, welche hier aber nicht naher verfolgt wurde. Durch
diesen Aufbruch wurde offenbar versucht, auf még-
lichst kurze Distanz eine Verbindung zum Hangendla-
ger zu erhalten. Der Aufbruch war bis zu graublauen

Bénderkalken noch befahrbar, der sodann von dort ab-
gehende senkrechte Aufbruch konnte jedoch wegen
Wetternot nicht weiter untersucht werden. Auffallend
war, wie im sidlich gelegenen Hangendschlag eben-
falls zu beobachten war, ain deutliches Gegenfallen der
Schwarzschiefer.

In der weiteren Fortsetzung der Hauptstrecke gegen
das Veithgesenke war an mehraren Stellen am SW Ulm
eine Zinkblendevererzung aufgeschlossen, die hier in
graugriinen Chloritschiefern aufsetzte.

Ndrdiich des Veithgesenkes beschrieb das Nebenge-
stein, wie bereits im 2, Lauf beabachtet werden konn-
te, eine auffallende Biegung gegen M. In diesem nord-
lichsten Bereich des 3. Laufes waren mehrere Storun-
gen aufgeschlossen, hinter welchen die Vererzung ver-
geblich gesucht wurde. Es handelte sich bei diesen
Verwerfern mit ziemlicher Sicherheit um Teile jenes
Storungsbiindels, welches auch obertags nordlich des
Gasthofs Grill aufgeschlossen ist, und die Kogler-
Scholle von der Schoénberg-Scholle trennt.

Nordlich der im Grubengebaude aufgeschlossenen
Stérungen waren quarzdurchaderte Schwarzschiefer
aufgeschlossen.

Veithgesenke, Zwischenlauf, 4. und 5. Lauf

Zwischen 3. und 4. Lauf wurden in einem Zwischen-
lauf zum Abbau vorgerichtete Lagermassen angetrof-
fen. Dieser Grubenteil war durch ein kurzes Gesenke,
welches ca. 15 m nérdlich des Veithgesenkes abging,
erreichbar. '

Die Lagervererzung, vorwiegend dinne Zinkblende-
schnlirchen war auf eine vertikale Machtigkeit von ca
2,6m verteiit (Abb. 108). Die Nettoerzmachtigkeit
konnte dabei mit etwa 10-20 cm angegeben werden.
Lokal schwoll die ErzfiGhrung auch starker an, wie dies
in einer weiter dstlich gelegenen Strecke des Zwi-
schenlaufes sichtbar war.

Obwohl in diesen Streckenteilen der Schwarzschiefer
als Hangendbegrenzung des Lagers nicht direkt aufge-
schlossen war, schien dessen unmittelbare Nahe aus
den Aufschlissen im Veithgesenke sichergestelit. Aus
dieser Beobachtung ist abzuleiten, daf auch mehrere
Meter im Liegenden des Schwarzschiefers noch mit
Vererzungen gerechnet werden darf. Aus den im Veith-
gesenke beleuchtbaren Grubenaufschliissen war das
Versteilen der Lagerung von Nebengestein und Verer-
zung sichtbar.

Vom Veithgesenke aus wurde der 4. Lauf in nord-
waestlicher Richtung vorgetrieben. Dieser 4. Lauf war
nur mehr zum geringsten Teil bis zu einem weiteren
Gesenke befahrbar, welches zum 5. Lauf hinabfiihrte,
Dieses Gesenke konnte aber aus Sicherheitsgriinden
{Verbruchsgefahr sowie starker Wasserzudrang trotz
Einsatzes mehrerer starker Pumpen) nicht mehr befah-
ren werden. Aus diesem Grunde konnten auch die Auf-
schliisse des 5. Laufes, die wahrscheinlich auch keine
grundsétzlichen Besonderheiten erbracht hatten, nicht
mehr studiert werden.

Im 4. Lauf war eine relativ reiche Erzfihrung auffal-
lend. Am Ostulm der Strecke konnte im gesamten noch
fahrkaren Abschnitt bis zum in den 5. Lauf hinabfih-
renden Gesenke Erz beobachtet werden. Als Beson-
derheit mag hier aber angefuhrt werden, daf an dieser
Stelle das ansonst vorwiegend Zinkblende fiihrende
Liegendlager auch Bleiglanz in dinnen Schniiren
fihrte.
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Aus den Aufschiissen im Veithgesenke ging deutlich
hervor, dal auch eirige Meter im Liegenden der
Schwarzschiefer mehrere Zinkblendeschnire schicht-
paralle! eingelagert und mit dem Nebengestein mitver-
faltet waren.

An jener Stelle des 3. Laufes, von welcher aus das
Veithgesenke abging, war im Bersich der Firste ein
mehrere cm-machtiges Zinkblendeband mit ortlichen
Kupferkieseinsprenglingen beleuchtbar. Diese Lager-
vererzung war am Sidwestulm des Gesenkes ca 4 m
bis zu einer Stdrung verfolgbar. Etwa 2 m im Liegenden
dieser Vererzung befand sich im unteren Ulmdrittel ein
weiteres Lagertrum, welches aber nur auf wenige Me-
ter aufgeschlossen war. An einer etwa bei Laufmeter &
auftretenden Stdrung. wurde die. Vererzung, wie aus
den Harnischen zu erkennen war, gegen das Hangende
verworfen.

Von Laufmeter 19 bis 28 waren zwei, durch Verwer-
fer zerrissene Zinkblendebander aufgeschlossen. Der
Bewegungssinn der Verwerfer war dabei so, daB die
siudéstlichen Schollen jeweils gegen das Liegende ab-
gerutscht lagen. Erst im tiefsten, bereits horizontal ver-
laufenden Teil des Gesenkes lagen auch die graugril-
nen Chloritschiefer in flacher Lagerung (abermals Mul-
denlage?).

Auch im noch befahrbaren Teil des zum 5. Lauf fiih-
renden Gesenkes war die Vererzung, hier wieder von
den Schwarzschiefern begrenzi. Durch eine Stdrung
wurden Nebengestein und Vererzung ostwirts abge-
senkt (Abb. 108). Das steilere Einfallen des Nebenge-
steins, vor allem aber das Absinken der Vererzung
durch die Verwerfer erforderte auch die stailere Anlage
der beiden Gesenke,

Aus den tieferen Aufschlissen der Grube (3. Lauf,
Zwischenlauf und 4. Lauf) ging deutlich hervor, daB an
dieser Stells noch geringe Riicklasse der Alten bestan-
den. Wahrend die Erzlager tber dem 3. Lauf bersits
weitgehend abgebaut und die Abbaue weitgehend ver-
setzt waren, schienen die Arbeiten der Alten in den
tieferen Bereichen der Grube erst eingesetzt zu haben.

Sieht man von den geringen Bleiglanzbeimengungen
ab, war im gesamten Grubengebiude, soweit gamals
noch fahrbar, die nahezu monotone Zinkblendever-
erzung besonders auffillig. An relativ seltenen Beimen-
gungen traten lediglich Pyrit und Kupferkies neben den

I3

liblichen Gangartmineralen wie Quarz und Kalzit auf.
Die Machtigkeit der vererzten Zonen schwankte dabei
zwischen 0,5 bis zu 2,5 Metern, die Nettoerzmachtig-
keit lag zwischen wenigen Zentimetern und mehreren
Dezimetern.

Die Michtigkeit der vererzten Zonen darfte — nach
den Grubenaufschlussen zu schlieBen — mit zunehmen-
der Tiefe grdBer werden. Die im Grubengebaude aufge-
schlossenen Storungen wiesen insgesamt eine derarti-
ge Gesetzmafligkeit auf, daB Lagerausrichfungen kaum
griBere Schwierigkeiten hervorriefen.

Aus einem von L. SEwaANN (1929} aufgenommenem
Streckentei! eines Abbaues beim Veithgesenke ist recht
eindrucksvoll erkennbar, daB die Vererzungszonen
durchaus bedeutende Machtigkeiten aufwiesen. M.
HCoLLER (1927) verwies in seinem Gutachten ebenfalls
auf die Tatsache, daB in den Streichendauffahrungen
des Veithgesenkes Erze von zwar geringer Machtigkeit,
jedoch im gesamten Streckenteil anstanden, wobei
Zinkblende dominierte. Wesentlich scheint dabei aber
die Tatsache zu sein, daB seither keinerlei Abbauarbei-
ten mehr durchgefiihrt worden sind. In den letzten Be-
triebsjahren wurden allerdings kaum die betrieblich
notwendigen Sucharbeiten durchgefilhrt (Raubbaul).
Durch Raubbau und fachfremden Betrieb wurde der
Bergbau regelrecht zugrunde gewirtschaftet,

Grillstollen

Der Grillstollen lag unmittelbar gegeniber dem Gas-
thof Grill. Auch dieser Einbau wurde im Jahre 1975 ge-
wiéltigt, geologisch aufgenommen und beprobt. Nach
Beendigung dieser Arbeiten wurde das Mundloch aus
Grinden der Sicherheit wieder verschlossen (Abb. 109,
11Q).

Durch den rund 100 m langen Grillstollen wurden na-
hezu ausschlieBlich jene Schwarzschiefer durchoértert,
welche Ublicherweise im Hangenden des Haufenreither
Liegendlagers liegen. Die drtlich stark verfaltelten, ge-
legentlich merklich tektonisch beanspruchten Schwarz-
schiefer fOhrten im Bereich des Grillschachtes reichlich
Pyrit (mehrere mm groBe Idioblasten). Der Grilischacht
sowie ein weiter siidostlich angesetztes Gesenke, wel-
ches offensichtlich eine Verbindung mit dem Hauptbau
herstellen sollte, waren aber wvdllig verbrochen und
nicht mehr fahrbar.

Abb. 110.
Mundloch des Griflstollens wéhrend der Gewiltigung
1975,




Bei Laufmeter 100 wurden an einer Stérung jene
Banderkalke angetroffen, die oberhalb des Mundloches
des Max-Fordergesenkes, im Maxstollen sowie im dst-
lichen Teil des 3. Laufes aufgeschlossen waren.

Bei Laufmeter 61 wurde eine in den Schwarzschie-
fern schichtkonkordant eingelagerte Bleiglanzschnur
angefahren (Abb. 109). Die Vererzung wurde durch kur-
ze Streichendauffahrungen naher untersucht. Diese
Vererzung war ansonst im Haufenreither Revier an kei-
ner anderen Steile bekannt geworden. Von dieser Strei-
chendauffahrung wurde auch eine Wetterverbindung
bis zum Tag aufgebrochen, die allerdings verbrochen
war.

Im Gefigediagramm wird der auch aus den Uimauf-
nahmen erkennbare isoklinale Faltenbau mit dominie-
renden, NE-SW streichenden, flach gegen SE einfal-
lenden s-Flachen deutlich hervorgehoben.

Wenige Meter vor dem Mundloch sind jene graugri-
nen Chloritschiefer aufgeschlossen, in denen iblicher-
weise die Haufenreither Liegendlager aufsetzen. Durch
ein kurzes Aufschirfen wurde dieses auch tatséchlich
— wenn auch vertaubt und stark gangartfilhrend -
nachgewiesen.

6.1.2,3.2. Synopsis Haufenreith

Durch den Bergbau Haufenreith wurden zwei Lager-
varerzungen babaut: Das Liegendlager {(Maxlager) und
das Hangendlager (Mariannenlager). Weitere, allerdings
unbedeutende Vererzungen, zwischen beiden Lagern
gelegen, wurden im Grilistollen nachgewiesen,

Das Bleiglanz-Zinkblende-filhrende, jedoch schwer-
spatfrgie ,Maxlager” setzt im unmittelbaren Liegenden
von Schwarzschiefern in graugriinen, wechselnd karbo-
natfihrenden laminierten Chloritschiefern auf. Im Ver-
erzungsbereich sind stellenweise dm-méchtige helle
Kalkmarmorlagen entwickelt., Das Maxlager war im
fahrbaren Teil der Grube zinkbiendebetont,

Das ,Mariannenlager’ (Hangendiager) lag, Beschrei-
bungen zufolge in hellgraubraunen karbonatfihrenden
Serizitschiefern. Digse Vererzung konnte im Grubenge-
baude nicht mehr studiert werden. Das Mariannenlager
soll nahezu ausschlieBlich Bleiglanz gefihrt haben, der
im Hangenden von Schwerspat begleitet wurde.

Im Bereich der Lagerstitte Haufenreith betrug der
Vertikalabstand beider Lager nach L.SEwaANN (1329) et-
wa 30 Meter.

Die Lagervererzungen sind nach M. HOLLER an bis zu
50 m breite ostwérts abtauchende Rinnen konzentriert,
Auch L. SEwANN (1929) spricht beim Hangendlager von
einer Breite von 25 Metern bei einer streichenden Er-
streckung von 150 Metern, beim Liegendlager von
40-50 Metern Breite und einer aufgeschlossenen Er-
streckung im Verflichen von rund 90 Metern.

Gagen N schnitten die Vererzungen an einer Sto-
rungszone ab, die auch die Vererzungen des Haufen-
reither Revieres von denen der Schdnberg-Scholle
trennt. Gegen S scheint die Vererzung zwar auszudin-
nen, nicht aber vollig auszusetzen.

Durch die geologischen Detailaufnahmen sowie die
darauf basierenden Strukturbohrungen wurde die Fort-
setzung der beiden Lagervererzungen in der ndrdlich
situierten Schonberg-Scholle nachgewiesen. Neben
diesen beiden Vererzungen wurden auch weitere, bis-
lang unbekannte Mineralisationen erbohrt.

Nebengestein und Vererzungen im Bereich des
Schinberges beschreiben einen kompliziarten, nord-

vergent Uberschlagenen Muldenbau. Der sOdliche Mul-
denfligel ist dabei intensiv zerschert. Durch die 7
Strukturbohrungen wurden allerdings an keiner Stelle
wirtschaftlich bedeutende Vererzungen nachgewiesen.

Woestlich des Schinberggipfels sowie durch die Boh-
rung H5 wurden Schwerspatmineralisationen nachge-
wiesen, die mdglicherweise einen Sulfatsaum markie-
ren. In der Bohrung H6 wurden nur mehr erhéhte Bari-
umkeonzentrationen nachgewiesen. Aus der kleinrdumi-
gen Lage der Beobachtungspunkte 1aBt sich aber eine
Streichrichtung eines allfdllig ausgebildeten Sulfatsau-
mes nur ungenau angeben.

Daraus kann folgender SchluB gezogén werden:

Der Versuch einer Ausglattung des komplizierten Fal-
tenbauves und die Rekonstruktion allfalliger Mulden-
und Schwellenbereiche scheitert nicht zuletzt auf
Grund des zu groen Abstandes der Bohrungen. Dies-
bezlgliche Aussagen waren mit grofien Unsicherheiten
behaftet.

Denncch ergibt sich aus der Verteilung der relativen
Prospektionsindizes, daB die Prospektivitit der als Erz-
trager fungierenden ,Karbonatsequenz® gegen NE zu-
sehends abnimmt. Weiters zeigt sich, daB der SOdfli-
gel der Schdnbergmulde, gekennzeichnet durch die
Bohrungen H4, H2 und H1 eine hdhere Prospektivitit
aufweist als der Nordfiige! (Bohrungen H5, H6 und
H7). In der Bohrung H3 wurde die Karbonatsequenz
nicht komplett durchteuft.

6.1.2.4. Wiedenberg-Scholle

Als ,Wiedenberg-Scholle” wird jener Bereich wver-
standen, welcher im NE durch einen Verwurf von der
Kogler-Scholle getrennt ist. Die NW Grenze wurde kar-
tierungsmaBig nicht erfaBBt, die SE Grenze wird durch
die aufgeschobenen Schickelkalke markiert. Gegen
SW grenzt die Wiedenberg Scholle an die Rauchenberg
Scholle, von weicher sie durch einen NW-SE-strei-
chenden Bruch, der knapp sldlich der Ortschaft Wie-
denberg verlduft, getrennt wird.

Im kartierten Bereich der Wiedenberg-Scholle exi-
stieren alle wesentlichen Schichtglieder der Arzberg-
Schichten. In der litholegischen Ausbildung unterschei-
den sich diese Schichtenfoigen in keiner Weise von je-
ner des ,Standardprofils” Hundsberg — Schénberg.

Die AufschluBverhéltnisse im Bereich der Wieden-
berg-Scholle sind aber bedauerlicherweise schlechter
als in den nordlich situierten Bereichen. Die aussage-
kraftigsten AufschlOsse befinden sich dabei im FluBbett
der Raab, aber auch im Graben vom Wiedenberg zur
Raab. Trotzdem herrschen lber den Aufbau der Wie-
denberg-Scholle keine Zweifel. Die Abfolgen fallen mit-
telsteil, ziemlich monoton und leicht wellig gegen SE
ein. Der Grad der Verfaltung ist dabei offensichtlich
schwécher als in den beiden nérdlichen Abschnitten,
Auch im Geflgediagramm zeigen sich nur ganz
schwach angedeutet zwei verschiedene b-Achsen-Ma-
xima, die in ihrer Lage dennoch ausgezeichnet mit je-
ner in den anderen Bereichen ibereinstimmen.

Im Abschnitt der Wiedenberg-Scholle treten Ver-
erzungen nur untergeordet zutage. Es bestehen auch
hier nur wenige, unbedeutende Einbaue, die heute alle
verbrochen sind. Es sind digs die éstlich der Raab an-
geschlagenen beiden Karinthiastollen, und der westlich
der Raab gelegene Wenzelstollen.

Im Wenzelstollen existierte ein ersoffenes Gesenke,
durch welches mdglicherweise Vererzungen aufge-
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schlossen wurden. Ansonst sind anlaBlich der Gewalti-
gung dieser Einbaue keine Vererzungen becbachtet
worden.

6.1.2.5. Rauchenberg-Scholle

Die Rauchenberg-Scholle grenzt im NE stérungsbe-
dingt an die Wiedenberg-Scholle. Die NW-Grenze ist
infolge der méachtigen Uberlagerung nicht erkennbar,
Im Siiden wird die Rauchenberg-Scholle durch eine
NW-SE-orientierte, im Bereich des Talbodens ausstrei-
chende Stérung begrenzt. Im Osten wird die Rauchen-
berg-Scholle von der Arzberg-Scholle durch eine
schrag zum Raabtal verlaufende Stérung getrennt.

Der Rauchenberg wird dberwiegend von schmutzig-
grauen bis braungrauen Karbonatschiefern, ortlich
auch quarzitischen Serizitschiefern und Marmorb&n-
dern aufgebaut. Die Ausbildung dieser Gesteine unter-
scheidet sich nicht von jener der nérdlich situierten
Schollen. Liegendes und Hangendes der Karbonat-
schiefer sind dunkelgraue Serizitschiefer, gelegentlich
Schwarzschiefer, drtlich schwach tuffitisch beeinfluBt.

Der tektonische Aufbau der Rauchenberg-Scholle,
der ostlich situierten Arzberg-Scholle und jenes
schmalen Zwickels, der sidlich an die Wiedenberg-
Scholle angrenzt, weist zahlreiche tektonische Kompli-
kationen auf. Die Gesteinsserien, die den dstlichen
Hang des Rauchenberges aufbauen, fallen annndhernd
hangparallel ein. Der erzfuhrende Bereich tritt knapp
liber dem Talboden bei Arzberg im Bereiche des Augu-
sta- und des Paullnenstollens in die Nahe der Oberfla-
che.

Im tektonischen Zwickel, welcher zwischen der Wie-
denberg-5Scholle und der Rauchenberg-Scholle einge-
klemmt liegt, herrschen komplizierte Lagerungsverhalt-
nisse, die auf gréBere Dislokationen schlieBen lassen.
Bei der Auspressung dieses Keiles wurde dieser Be-
reich auch leicht verdreht, wie aus der leicht aberran-
ten Lage der b-Achsen in diesem Abschnitt hervorgeht.

Vererzungen treten in der Umgebung des Rauchen-
berges immer in Verbindung mit dem schmutziggrauen
Karbanatschiefer in Erscheinung, vor allem dort, wo an
diese  Gesteine  starker pigmentierte  Schiefer
(.Schwarzschiefer") angrenzen. Etwa 200 m dstlich der
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Kote 750 wurden die Erze von den Alten teils tagbau-
maBig, teils durch Stollenbau gewocnnen, wie dies aus
dem von Pingen ibersdhtem Geldnde deutlich erkenn-
bar ist. Der Name Rauchenberg, aber auch die Be-
schaffenheit des Haldenmaterials 148t sogar auf Feuer-
setzarbeit rickschlieBen.

Bis auf einige kleine, unbedeutende Einbaue im
obersten Teil des Rauchenberges sind alle Stollen ver-
brechen, Schéchte bzw Schachtpingen mit Hausmiill
verstiirzt.

Erze sind auf den Haldan auffallend rar. Die stark
quarzfihrende Vererzung besteht in erster Linie aus Ei-
sankarbonaten und Pyrit, Blei- und Zinkerze sind auf-
fallend selten.

Auch im Bereich des Zwickels sidlich der Wieden-
berg-Scholle sind Vererzungen selten. Entlang des We-
ges, der von Arzberg auf den Wiedenberg flhrt, beitt
ein Lager (Hangendlager ?} etwa oberhalb des Wurian-
stollens aus.

6.1.2.6. Arzberg-Scholle

Die ,Arzberg-Scholle”, die im W durch eine Stbrung
von der Rauchenberg-Scholle getrennt wird, wird im
Siiden durch jene NW-SE-streichende Stérung be-
grenzt, die auch die Rauchenberg-Scholle im Siden
abschneidet. Auch die NE-Grenze wird durch die Fort-
setzung jenes Verwurfes markiert, der die Rauchenberg
Scholle von der Wiedenberg-Schelle trennt. Im Osten
lagern wie in den ndrdlich situierten Schallen Schdk-
kelkalke tektonisch auf, die somit die Schollengrenze
kennzeichnen,

In der Arzberg-Scholle treten die Schichtglieder der
Arzberg-Schichten in typischer Weise zutage. Die Arz-
berg-Schichten werden im Osten von Schockelkalken
iiberlagert.

Durch die Grubenaufschlilsse des Raabstoliens, des
Johannistollens sowie des Erbstollens kénnen Schicht-
feclge, Tektonik und Vererzung gut studiert werden. Li-
*hologisch bestehen keine Unterschiede zu den Gestei-
nen der Ubrigen Schollen.

Die Arzberg-Schelle ist durch einen markanten Fal-
tenbau charakterisiert: Bei Kote 576 verlauft die Achse
ainer Mulde, etwa NE-SW-verlaufend, die gegen SE
von einer Antiklinale begrenzt wird. Diese Struktur ist
auch in den noch befahrbaren Grubenteilen ausge-
zeichnet erkennbar. Im Osten taucht die Scholle unter
die Schéckelkalke unter.

6.1.2.6.1. Blei-Zinkerz-(Schwerspat-)Lagerstitte
Arzberg (,Revier Arzberg“)

Die Vererzungen des Arzberger Revieres wurden
durch den Raabstollen, den Mariahitfstollen, die beiden
Josefistollen (alter Stollen, Josefistollen) sowie durch
den Erbstollen erschliessen. Zum Abbau gelangten da-
bei mehrere, in schmutziggrauen, wechselnd karbonati-
schen Serizitschiefern aufsetzende, und in einen aus-
geprégten Antiklinalbau gepreBte Vererzungen. Durch
den Raabstollen wurde der Nordschenkel, durch den
Erbstollen sowie den Josefistollen der SE-Schenkel
einer otwa ENE-WSW-orientierten, und flach gegen
ENE abtauchenden Aufwdlbung aufgeschlossen,

(Neuer) Raabstollen
Wie auf der Grubenkarte (Abb. 112) zu ersehen ist,
war der Raabstollen neben dem Mariahilfstollen zwei-

felsohne einer der Hauptbaue im Arzberger Revier.
Durch den Raabstollen wurden mehrere, nahezu E-W-
streichende und mittelsteil gegen N einfallende Lager-
vererzungen bebaut. Das gemauerts Mundloch befin-
det sich unmittelbar hinter qem Anwesen Finsterer.

Der heute fahrbare Abschnitt ist nicht mit dem Raab-
stollen der Jahrhundertwende, zu welcher Bergbau be-
trieben wurde direkt vergleichbar. Der ,alte” Raabstol-
ien, dessen Mundloch sich ebenfalls unmittelbar hinter
dem Anwasen Finsterer befand, verfolgte direkt Lager-
vererzungen und hatte somit eine duBerst gewundene
Form. Der ,neue” Raabstollen, wie er heute besteht,
wurde im Tauben mehr oder weniger geradlinig aufge-
fahren und hatte die Funktion des Hauptférderstollens.
Dariiberhiraus bestanden sowohl ein ,oberer” als auch
ein ,unterer* Raabstollen,die untereinander in Verbin-
dung standen. Der Raabstoilen stand iiber Gesenke mit
dem Mariahilfstollen sowie dem Erbstollen in Verbin-
dung.

Wertvolle Beschreibungen der Vererzungen durch H,
HOFER-HEIMHALT (1914) beziehen sich ausschlieBlich
auf den ,alten” Raabstollen.

Unmittelbar hinter dem Mundloch des ,alten” Raab-
stollens ging der sog. Raabschacht ab, der nicht mit
dem heute vom neuen Raabstollen abgehenden For-
derschacht (ebenfalls als Raabschacht bezeichnet!)
verwechselt werden darf.

Im vorderen {westlichen), oberen Teil des ,alten”
Raabstollens gingen mehrere Gesenke nach einem
einige dm maéchtigen Lager ab. Im heute noch offenen
Teil des ,neuen” Raabstollens sind lediglich 2 Gesenke
befahrbar.

Die durch diese Gesenke und von diesen abgehen-
den Strecken aufgefahrenen Vererzungen erwiesen sich

- vorwiegend als bleierzfihrend. Die Machtigkeit der La-

germasse betrug rund 30 ¢m, wobei allerdings die Net-
toerzmachtigkeit lediglich rund 10 cm betrug. Perl-
schnurartige Machtigkeitsschwankungen der Vererzung
waren dabei die Regel. Die Lagervererzung strich
ESE-WNW bei einem durchschnittlichemEinfallen von
50-60° gegen NNE.

Im .unteren* Raabstollen konnten nach H. HOFER-
HEIMHALT (1914) &hnliche Verhaltnisse vorgefunden
werden. Aus den auf den Grubenkarten eingetragenen
Ausweitungen ist zu schlieBen, daB die Vererzungen
von der Strecke aus durch Weitungsbau gebaut wur-
den.

Im ,alten” Teil des Raabstoliens, direkt sddlich des’
beutigen Raabschachtes wurden die Lagervererzungen
durch eine etwa N-S-streichende, gegen E einfallende
Storung rund einen halben Meter gegen die Tiefe ver-
worfen, Die Vererzung war in diesem Abschnitt in 2 La-
gertrimer zerlegt, wobei beide Lagertrimer zwischen §
und 7 cm derbe Blgierze fUhrten. Wenige Meater im Lie-
genden dieser Vererzung bestanden nach H. HOFER-
HEMHALT offenbar weitere Lagervererzungen, die zu-
sammen rund 18 ¢m PBS erbracht haben sollen.

Stérungen und Verwerfungen groBeren AusmaBes
bestanden im Grubengebiude offensichtlich nicht.

Bemerkenswert ist zweifelsohne ein von H. HOFER-
HEIMHALT beschriebenes Profil: Das unmittelbare Han-
gende der Vererzung bildeten drtlich Kalke. In ,Phylli-
ten mit Quarz" im Liegenden setzten 2 Bleierziager auf,

die eine Méchtigkeit von jeweils 15 cm aufgewiesen
haben sollen.
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In den letzten Betriebsjahren wurde vom ,neuen”
Raabstollen bei Laufmeter 40 der ,Raabschacht" nie-
dergebracht. Dieser heute ersoffene Raabschacht solt
bis auf 39 m unter Stcllensohle abgeteuft worden sein
und dabei mehrere unbedeutende Vererzungen durch-
fahren haben. Es bestand die Absicht, etwa 3 m ober-
halb der Schachtsohle eingn Verbindungsschlag zum
Haufenreither Revier herzustellen, Dieser Plan gelangte
aber nicht mehr zur Ausfiihrung.

Im Bereich der beiden Raabstollen (oberer und unte-
rer) &stlich des heutigen Raabschachtes wurden die
gleichen Verhaltnisse wie westlich desselben angsetrof-
ten. Durch ein bei Laufmeter 100 niedergebrachtes Ge-
senke wurde in den letzten Betriebsjahren eine weitere
Verbindung mit den Abbauen des ,unteren” Raabstcl-
lens geschaffen, der seinerseits wiederum mit dem Ma-
riahilf-Stellen kommunizierte. Teile dieser tieferen Gru-
benbaue sind noch befahrbar, die tieferen Abschnitte
stehen jedoch unter Wasser.

Uber ein Gesenke l5chert der ,neue” Raabstollen mit
den Bauen des Erbstollens. Das Gesenke selbst steht
im Erz, welches im Gegensatz zu den Erzen des vorde-
ren Abschnittes des Raabstollens reichiich laminierten
Schwerspat, ortlich stark verquarzt, fihrt (Abb. 113).

Bt T Boan TN o

Abb. 113,

Laminierter Baryt in stark silizifiziertem Nebenge-
stain.

Punkt 801.

Erbstollen

Der Erbstollen ist heute nur mehr vom ,,neuen” Raab-
stollen Ober das erwahnte Gesenke erreichbar, da das
Mundloch verbrochen ist, Die tagndheren Bereiche des
Erbstollens stehen bedingt durch den Aufstau unter
Wasser.

Etwa 35 m vom Mundloch entfernt soll entlang einer
Kluft eine Arsenkiesvererzung bestanden haben, lber
die nichts ndheres mehr bekannt ist,

Im Erbstollen wurde bei Laufmeter 240 die NE-SW-
streichende und gegen SE einfallende Vererzung erst-
mals angequert, von wo aus eine weanige Meter lange
Streichendauffahrung gegen SW vorgetrieben wurde.
Unmittelbar SW des Streckenkreuzes befand sich der
Aufschlagspunkt. Die hier aufgeschlossene Vererzung
bestand vorwiegend aus laminiertem Schwerspat und
Bieiglanz.

Vom Aufschlagspunkt gegen wurde die schwerspat-
betonte Vererzung auf der Erbstollensohle im Streichen
auch wenige Meter gegen NW verfolgt ung an etlichen
anderen Stellen, wie aus den grindlich versetzten Or-
ten erkennbar ist, abgebaut. Durch eine etwa 10 m NW
des Aufschlagspunktes gegen SW getriebene Strecke
wurde die SE-wirts fallende Schwerspatvererzung auf

Abb. 114,

S6hlig lagernder laminierter Schwerspat auf der Erb-
stollensohle,

Punkt 139.
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rund 50 m im Streichen verfoigt. Zum Abbau gelangten
aber offensichtlich nur solche Bereiche, die stérker
Bisierze flhrten.

Bis zum siidwestlichsten Feldort bestanden,wie auch
heute in den noch fahrbaren Abschnitten erkennbar ist,
keine signifikanten Unterschiede in der Erzfihrung.

In den noch befahrbaren Grubenrdumen des Arzber-
ger Revieres ist, wie bereits erwahnt, ein Antiklinalbau
des Gebirges anzunehmen. Waéhrend nérdlich der
Raabstolienachse die Schichtung samt eingelagerten
Vererzungen bei ESE-WNW-gerichtetem Streichen steil
bis mittelsteil gegen NNE fallen, dominieren in den
siidlicher gelegenen Teilen der Grube NE-SW-gerichte-
te Streichrichtungen bei SE-Fallen von Gabirge ein-
schlieBlich Vererzungen.

Die Antiklinalachse streicht somit anndhernd
ENE-WSW, wobei die Achse flach gegen ENE ab-
taucht. Dort, wo der ,neue” Raabstollen mit dem Erb-
stollen ldchert, liegt offensichtlich auch der Kulmina-
tionspunkt der Aufwdlbung. In der gegen SE im Strei-
chen getriebenen Strecke ist das Eintallen der Ver-
erzung gegen ESE deutlich erkennbar. Das sidwest-
lichste Feldort steht im Erz. Die Vererzung selbst be-
steht aus mehreren dm streifigen, merklich verkieselten
Schwerspates.

Ca im Bereich des Erbstollens die Vererzungen im
Kulminationsbereich der Antiklinale aufgefahren wur-
den, ist somit auch die sdhlige Lagerung der Vererzung
unschwer zu erkidren (Abb. 114).

Das gleiche Erzlager scheint durch den Johannistol-
len von Arzberg aus ausgerichtst und abgebaut worden
sein, Auch hier wurde eine SE-wirts fallende Vererzung
gleicher Paragenese in einer SW-NE-streichenden
Strecke ausgerichtet und abgebaut., Die Strecken und
Baue des Erbstollens standen mit dem

Mariahilfstoilen

in Verbindung. Da diese Verbindungen vom Erbstollen
aus aber heute verbrochen sind, ist auch nicht mehr
klar zu entscheiden, ob die Vererzungen, die im Maria-
hilfstollen gebaut wurden, mit jenen der Erbstollenbaue
tatsachlich ident sind. Dies wird durch den Umstand
erschwert, daB von diesem Grubenbereich auch keine
verlaBlichen bzw. nachgefihrien markscheiderischen
Aufnahmen existieren.

Die noch fahrbaren Teile des Mariahilfstollens sind
Uber das Gesenke bei Laufmeter 100 des Raabstollens
erreichbar. Da dieser Grubenteil aber teilweise unter
Wasser steht, zum anderen Teil bereits verbrochen ist,
sind auch hier die Beschreibungen H. HOFER-HEIM-
HALT's von besonderem Interesse.

Aus diesen geht hervor, daf die Vererzungen in Seri-
zitschiefern aufsetzten und flach gegen N einfigien,
teilweise sogar sohlig lagerten. Schwerspat trat in die-
sem Bereich offenbar vollstandig zuriick, sodal ledig-
lich eine Bleiglanzvererzung bestand, die nur unterge-
ordnet von Zinkblende begleitet wurde. Die Machtigkeit
der Vererzung erwies sich offenbar als recht schwan-
kend. Wahrend im &stlichen Bereich noch Nettoerz-
méchtigkeiten von bis zu 30 cm bestanden, diinnte die
Vererzung gegen Westen bis auf wenige Zentimeter zu
unbedeutenden Schndrchen aus.

Obwohl noch Teile des Raabstollens, des Erbstollens
sowie des Mariahilfstollens befahrbar sind, 188t sich
dennoch kein klares Bild uber die genaue Anzahl der
verschiedenen Lagervererzungen sowie deren Lage zu-
ginander schaffen. Aflem Anschein nach besteht ledig-
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lich eine einzige Vererzung, die, auf mehrere Meter ver-
teilt, den Anschein mehrerer voneinander unabhéngiger
Vearerzungen srweckt. Ob allerdings im weiteren Lie-
genden bzw Mangenden zusitzliche Vererzungszonen
existieren, kann mangels an geeigneten Aufschliissen
lediglich vermutet werden.

Josefibaue: {Alter Stollen, Josefistollen)

Die durch diese Grubenbaue aufgeschlossenen Ver-
erzungen zeichnen sich generell durch geringe Mach-
tigkeiten aus. Im beschiirften Bereich koexistieren Blei-
glanz, Zinkblende sowie gebaAnderter Baryt. Nahezu
samtliche Vererzungen sind in Quarzbindern einge-
schlossen.

Die Streichrichtung der Vererzungen ist mit durch-
wegs NE-8W recht monoton. Die Fallrichtung ist Uber-
wiegend nordwestwidrts gerichtet. Die Vererzungen lie-
gen in schmutziggrauen bis graugrinen Serizitschie-
fern.

Der ,Alte Stollen”, der unmittelbar neben einem auf
den Gosser flhrenden Weg angeschlagen ist, ist in den
ersten Laufmetern gesenkeartig angelegt. In einer
SW-NE-orientierten Ausrichtung ist einem geringméch-
tigen Erzbédndchen, lediglich rund 1em machtig und in
verfélteltem Serizitschieter eingelagert, nachgegangen
worden. Die Vererzung bestand aus Bleiglanz, Zink-
blende und Lagerquarz. In dlteren Aufzeichnungen ist
von lokalen Anschwellungen bis zu 10em Machtigkeit
die Rede (HOFER-HEIMHALT, 1914),

In einer weiteren, NE-SW-orientierten Ausrichtungs-
strecke, rund 15 m nordwestlich der oben erwahnten,
wurde ebenfalls esine quarzflhrende Zinkblendever-
erzung (Nettoerzméachtigkeit lediglich 4,5 cm) aufge-
schlossen.

Im eigentlichen ,Josefistolien* wurden keine giinsti-
geren Verhaltnisse als im .Aiten Stollen” aufgefunden.
Die Gesteinsabfolgen streichen durchwegs ENE-WSW
bei mittelsteil gegen NNW gerichtetem Einfallen. In der
nordwestlichsten Ausrichtung des Josefistollens wurde
bis zu einem Gesenke ein geringméchtiges Bleiglanzla-
ger verfolgt. Das Feldort selbst steht im Tauben. Diese
Vererzung diirfte mit der im Alten Stolien in der nord-
westlichsten Ausrichtung beschirften Vererzung zu
vergleichen sein.

Inn 86 m Entfernung vem Mundloch ging eine im
Schichtstreichen verlaufende Strecke ab. In rund 6 Me-
ter Entfernung vom Streckenkreuz bestand ein mehrere
Meter tiafas Gesenke, in welchem sich 6,9 Meter unter
der Streckensohle der Aufschlagspunkt befand. In die-
sem Gesenke wurde eine mehrere dm machtige, steil
stehende Lagervererzung angetroffen, die neben mas-
sigen Bieigrzen (rund 10 cm méchtig) auch Quarz und
streifigen Schwerspat flhrte. In ginem kurzen Auslin-
gen im Streichen des Lagers verdiinnte 5|ch aber die
Vererzung nahezu vollstandig.

Im Bereich des Josefi-Blindschachtes, 54 Mater vom
oben zitieren Streckenkreuz entfernt, wurde die Ver-
erzung stark verfaltelt angetroffen. Auch hier erreichten
die stark quarzfiihrenden Vererzungen kaum Machtig-
keiten liber 1 cm. In 21 m Teufe sollen nach H. HOFER-
HEIMHALT (1914) lediglich zwei erzfreie CQuarzschniire
beleuchtbar gewesen sein.

In der Verbindungsstrecke Josefistollen - Josefi-
Blindschacht wurde auf ca 40 Meter streichende Linge
ein rund 1 dm maéchtiges Erzband abgebaut, welches
lediglich 2 cm PbS, ortlich auch ZnS fibrte.



Nach H. HOFER-HEIMHALT sollen rund 15 m hinter
dem Mundloch des Josefistollens im heute verbroche-
nen Teil ,2 sehr stark gefaitete Quarzlager von 10 bis
15 cm Machtigkeit” bestanden haben. Das dem Mund-
toch nahere flihrt bis zu 1 cm starke Blende, das ande-
re, hangende, Bleiglanzeinsprengungen mit unter 1cm
Erzstéarke.

Wieviele Lager tatsédchlich bestehen, ist auf Grund
der heute noch fahrbaren Grubenaufschliisse sowie
den recht spirlichen Beschreibungen der Grube nicht
mit Sicherheit zu eruieren. H. HOFER-HEIMHALT hilt die
Existenz von 3-4 verschiedenen Lagern fiir wahr-
scheinlich. Auch in diesem Grubenteil ist es aber eher
angebracht, von einer einzigen Vererzungszone 2zu
sprechen.

Unmittelbar hinter der Kirche von Arzberg bestanden
zwei weitere, kurze Einbaue, die mit den beiden Stollen
nicht in Verbindung standen. Beide gingen in schmut-
ziggrauen, stark gefaltelten Schiefern um, die nicht fan-
ge anhaltende Schnirchen von Bleiglanz enthielten.

Baue westlich der Raab

Direkt gegentber dem Raabstollen bestanden auf
der westlichen Talseite der Paulinenstollen und der Au-
guststolien, welche aber nur spurenhaft Vererzungen
tGhrten,

Paulinenstollen

Im direkt gegeniber dem Raabstollen angeschlage-
nen, heute nicht mehr befahrbaren Paulinenstollen soll-
ten offenbar die im Raabstollen bekannten Vererzungen
in der weiteren Streichendfortsetzung aufgeschlossen
werden.

Vererzungen wurden nach H. HOFER-HEIMHALT {1914)
in einer bei rund 46 m spitz gegen SW abgehenden
Strecke als ,rote Lage mit wenig Bleiglanzeinsprengun-
gen* angetroffen. Diese Mineralisation soll sich aber
alsbald verloren haben.Die maximale M&chtigkeit be-
trug lediglich 1 ¢m.

In einem 2. Ausldngen, im Liegenden des oben zitier-
ten angesetzt, wurde ein bis zu 10 cm méachtiges Zink-
blendelager aufgeschlossen, welches aber von einem
Starungsblatt durchschnitten wurde. In ginem von die-
sem Ausldngen abgehenden Gesenke wurde ein
schmales Erzbandchen verfolgt, welches sich aber
bald verdrickte.

in den letzten 9 Stollenmetern scllen schlieBlich
Schwarzschiefer angefahren worden sein.

Auguststollen

Der Auguststellen verfolgte ein schmales PbS-
Schniirchen, welches in flach liegenden grauen Serizit-
schiefern aufsetzte. Die Vererzung erwies sich aller-
dings als vdllig unbedeutend.

6.1.2.6.2. Synopsis Arzberg

Im Bereich des Arzberger Revieres war zumindest
eine Erzlagerzone bekannt, welche, auf mehrere Meater
in der Vertikalen erstreckend, den Anschein mehrerer,
vonginander unabhéngiger Vererzungen erweckt. Diese
Vererzung fOhrt neben Bleigianz und Zinkblende vor al-
lem im Ostteil des Grubengebdudes reichlich laminier-
ten Schwerspat.

Vererzung und Nebengestein sind in einen Antiklinal-
bau gezwéngt, dessen Faltungsachse NE-SW streicht
und flach gegen NE abtaucht. Im Bereich des Kreu-
zungspunktes des Erbstoilens mit dem Raabstollen

wird der Kulminationspunkt der Antiklinale erreicht, wie
unschwer aus der sohligen Lagerung von Vererzung
und Nebengestein abgelesen werden kann.

Die lber der Raabstollensohle gelegenen Vererzun-
gen wurden aus nicht erklarbaren Grinden nicht abge-
baut und stehen noch an.

In Anbetracht der Tatsache, dafl im westlichen Teil
des Grubengebiudes hauptsichlich Sulfide, im astli-
chen Teil {vor allem im Bereich des Erbstollens) vorwie-
gend schwerspatbetonte Vererzungen bestehen, ist die
Annabme gerechtfertigt, dal im Bereich Arzberg eine
Sulfidfazies an eine Sulfatfazies grenzt. Der flieBende
Ubergangsbereich kann — soweit es die Aufschliisse
zulassen — im Bereich des von der Raabstollensohle
bei Laufmeter 100 abgehenden Gesenkes angesetzt
werden.

6.1.2.7. Bereich Kaltenberg ~ Burgstall

Als ,Bereich Kaltenberg — Burgstall* wird jener Be-
reich verstanden, welcher im Norden bei der Ortschaft
Arzberg vom Moderbach bzw der Raab und im E bzw
SE von den (tektonisch) auflagernden Schéockelkalken
begrenzt wird. Die W- bzw. SW-Grenze wird durch den
Schickelbach bzw. den vom Schéckelbachgraben zur
Ortschaft Burgstall verlaufenden Graben markiert.

Im Profil Stubegg ~ Burgstall tritt an mehreren Stel-
len jener Quarzit zutage, welcher die Passailer Schich-
ten von den Arzberg-Schichten trennt. Die Arzberg-
Schichten sind bis auf einen geringen Teil zur Ganze
aufgeschlossen. Lediglich jener Bereich, in welchem
(iblicherweise graugriine Karbonatschiefer aufzutreten
pflegen, ist von Hangschutt Gberlagert. Der graubraune
Karbonatschiefer, Tragergestein der Blei-Zink-Ver-
erzungen im Haufenreither und im Aszberger Revier
zeigt dieselben faziellen und lithclogischen Merkmale
wie im Standardprofil Hundsberg-Schonberg. Dieses
Schichtglied ist, wie im entsprechenden Kapitel be-
schrieben wird, in den Grubengebduden des Kalten-
berg-Burgstaller Revieres gut aufgeschlossen. Auch
hier treten immer wieder in unmittelbarer Vererzungs-
nidhe Banderkalke und schmale Marmorlagen in Er-
scheinung.

Lithofaziell macht sich in den grauen Serizitschiefern
im Hangenden des Quarzits ein zunehmender Kiesel-
sduregehalt bemerkbar, wahrend die iibrigen Schicht-
glieder keine signifikanten Unterschiede zeigen. Be-
merkenswert ist zweifelsohne die leichte Zunahme der -
Metamorphose der Gesteine mit Anndherung an den
Uberschiebungsrand des Grazer Paldozoikums auf das
Kristallin. In diesen Bereichen treten zur gewohnten Mi-
neralparagenese zusitzlich Biotit, Hornblende und
Chloritoid, im Bereich des Schockelbachgrabens sogar
Granat hinzu.

Der Bereich des Burgstalls ist stark verfaltet. Dies ist
in erster Linie auf die Uberschiebung der Schéckelkal-
ke auf die unterlagernden Schieferabfolgen zuriickzu-
fhren. Wie auch auf dem Gefiigediagramm erkennbar
ist, streichen die Faltenachsen ebensc wie jene in den
Beraichen Haufenreith — Arzberg (Abb. 99). Im Gruben-
gebiude Kaltenberg dominieren hingegen Flichen mit
ausgepragtem Sadfallen. Grund dafiir ist eine Antikli-
nalstruktur, deren Hauptachse etwa bei Kote 960 sid-
lich Burgstall liegen miBie.

Vererzungen im Bereiche des Burgstalls treten an
mehreren Stellen zutage, wo sie durch eine Reihe von
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klgineren, aber auch gréBeren Einbauen untersucht und
abgebaut worden sind.

Im ,Marienfeld", unmittelbar stdlich von Arzberg, lie-
gen einige kleine Einbaue in unmittelbarer Nihe der
Grenzfliche {,Uberschiebungsfliiche") der Schiickelkal-
ke auf die Schieferserian. Die Vererzung ist dabei kei-
neswegs an diese Flache gebunden, wie dies mitunter
vermutet wurde. Sie ist aber zweifelsohne durch die in
der Nihe der Bewegungsbahn auftretenden subparalle-
len, zumeist sohligen Verwerfer stark disloziert, wie
dies in einem kleinen Einbau unweit des Schickelkalk-
Steinbruches sehr deutlich hervorgeht. Insgesamt wa-
ren diese Vererzungen, gemessen mit den cberen Re-
vieren villig bedeutungslos. Wesentlich bedeutender
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Abb. 115.
Grubenkarte des Reviers Burgstall.
Archiv Berghauptmannschaft Graz.

|'|I-lI
/

waren zweifelsohne die Baue des Kaltenberg-Burgstal-
ler Revieres, die aber wiederum fast immer im Schatten
der Baue von Arzberg undg Haufenreith standen. Dies
lag unter anderem in der exponierten Hihenlage, und
der Entfernung von den Aufbereitungsanlagen anderer-
seits begriindet.

6.1.2,7.1. Blei-Zinkerzlagerstitten
der Reviere Kaltenberg und Burgstall

Die Vererzungen der Reviere Kaltenberg und Burg-
stall wurden, wie auch aus der Grubenkarte arsichtlich
ist, durch folgende Stollen erschlossen:

s
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Revier Burgstall
JAlter Stollen” ... ... .. ... ... ... {"

Barbarastcllen ............ 897 m SH

Barbara Unterbau ......... 963 m SH

Nikolausstollen . .......... 1005 m SH

Annastollen .............. 979 m SH

Anna Unterbau ........... 959 m SH
Revier Kaltenberg

Johannistollen ............ 972 m SH

Daneben existierten noch eine Reihe von bergits um
die Jahrhundertwende
Schéchten.

verbrochenen Stollen und

I

Abb. 115 (Fartsetzung).
Grubenkarte des Raviers Kaltenberg.
Archiv Berghauptmannschait Graz.

Die Vererzungen der Reviere Kaltenberg und Burg-
stall liegen in einer Abfolge bestehend aus schmutzig-
graubraunen Serizitschiefern bis Karbonatschiefern, in
welchen gelegentlich starker pigmentfihrende Einlage-
rungen (,Schwarzschiefer”) einschaitet sind. Besonders
auffallend ist, wie bereits vorhin erwahnt die Einschal-
tung von Kalkschiefern und Kaikmarmoren {,Kalkrip-
penentwicklung®), an die ebenfalls Vererzungen gebun-
den sind. Serizitschiefer und Kalkschiefer werden
schliefllich von Schwarzschiefern (berlagert, auf denen
die graublauen geb&nderten Schockelkalke tektonisch
auflagern.

Da die Einbaue heute nur mehr zu einem geringen
Teil betahrbar sind, ist man auch in diesem Falle auf
&

/
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die stellenweise sogar modern anmutenden objektiven
Beschreibungen H. HOFER-HEMHALT'S {1914) angewie-
san. Heute stehen nur mehr Teile des Nikclausstollens,
des Annastollens sowie Uber eine Tagverbindung Teile
des Johannistollens offen. Die Einbaue sind durch den
starken Karbonatgehalt des Nebengesteins jedoch
stark versintert, sodaB Beobachtungen oder Aufnah-
men dadurch sehr erschwert werden.

Im folgenden soll versucht werden, die eigenen Be-
cbachtungen mit jenen oft noch punktgenau rekonstru-
ierbaren Beschreibungen H. HOFER-HEIMHALT's zu
einem rdumlichen Lagerstitienbild zu integrieren:

Revier Burgstall
Barbara Unterbau

Der in 963 m SH im Jahre 1309 an recht unglnstiger
Stelle aufgeschlagene Barbara-Unterbaustollen solite
die Erzlager des westlichen Barbarafeldes um rund
40 m unterteufen. Der in Grabennahe verlaufende Stol-
len erreichte nach rund 20 Metern Tagiiberlagerung
Jtiefdunkelgriine bis fast schwarze Quarzphyllite®, die
bei durchschnittlichem E-W-Streichen flach gegen N
einfielen. Bei Laufmeter 27, 33 und 52 wurden unbe-
deutende Bleiglanz-Pyrit-Mineralisationen angequert.
Bei Laufmeter 105 wurde in einem Quarzband auftre-
tender Arsenkies aufgeschlossen, der bis Laufmeter
107 anhielt und eine bis zu 3 ¢cm maéchtige Lagerlinse
bildete. Mit dem vorwiegend am Rande des Quarzban-
des liegenden Arsenkies traten gelegentlich auch ge-
ringe Beimengungen dunkelbrauner Zinkblende auf.
Der Stollen wurde schliefllich bis Laufmeter 153 ge-
schlagen, ohne aber die eigentliche Lagerstétte er-
reicht zu haben. HOFER-HEIMHALT vermutete, daB diese
Vererzungen bereits Uberfahren wurden.

Aus diesem Grunde wurde auf Héhe Laufmeter 115
gin Tagschacht abgeteuft, der bereits in 14 Metern Tie-
fe schwache Erzspuren durchteufte, Diese Vererzungen
wurden durch ein kurzes Auslingen auf 5 m verfolgt,
wobei glnstigere Verhdltnisse angetroffen werden
konnten. Besonders bemerkenswert ist, daf sich diese
Vererzung an der Grenze zwischen ,gebandertem Kalk
und grauem Phyllit", teils in letzterem fand (Kalkrip-
pet?).

Weitere 11 Meter tiefer wurden abermals Erzspuren
angetroffen, die ebenfalls mittels eines kurzen Auslan-
gens untersucht wurden. Im Gegensatz zu hangende-
ren Vererzungen traten hier vorwiegend Bleiglanz und
Zinkblende in Form cm machtiger, kurz anhaltender
Schnlre auf.

Im Barbaraschacht wurde folgendes Profil durch-
teuft:

- 1,50m
- 580m
- 7,00m
- 7,13 m
~- 7,80m
-~ 8,00 m
- 980m
-12,60 m
-14,50 m
-14,55m
-17,05m

Uherlagerung

brichiger, verwitterter, grauer Phyllit
grauer Phyllit ohne Quarz
dunkelgrauer Kalk

Phyllit ohne Quarz

dunkelgrauer Kalk

grauer, feingeschichteter Phyllit

grauer Phyllit ohne Quarz

graver Phyllit mit Quarz und Erzspuren
dunkelgrauver Kalk

dunkelgrauer, feingeschichteter Phyliit
ohne Quarz

dunkelgrauer Kalk

dunkelgrauer Phyllit

(Unteres Auslangen)

Quarz

-18,85m
-26,85 m

-26,95m
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—30,05 m dunkelgrauer Phyllit mit Quarzeinlage-
rungen
=37,45 m grunlichgrauer Phyllit

Aus der Lage der Vererzungen, insbesondere aber
der engen Bindung der hangenden Vererzung an Kalk-
schiefer ist in vélliger Ubereinstimmung mit HOFER-
HEIMHALT anzunehmen, dal es sich hiebei um jene zwei
Lagervererzungen handelt, die auch im héher gelege-
nen Barbarafeld beschiirft worden sind.

Das im Barbaraschacht durchteufte Profil ist in litho-
stratigrafischer Sicht einschlieflich der Position der
Vererzungen durchaus mit jenen Vererzungen, die im
Grubengebiude von Arzberg beschirft worden sind, zu
vergleichen.

JAlter Stollen' — Barbarastollen

Die Vererzungen, die durch den ,Alten Stollen® bzw.
im Barbara-Stollen aufgeschlessen worden sind, liegen
in schmutziggrauen bis braunlichgrausn, wechselnd
stark karbonatfiihrenden Serizitschiefern (-phylliten}. In
den ersten Stollenmetern langte der heute bereits voll-
standig verbrochene ,Alte Stollen® ein Quarzlager aus,
in welchem nach H. HOFER-HEIMHALT bis zu 18 cm Blei-
glanz eingeschlossen waren. Uber diesem Quarziager
waren weitere 10 cm Bleiglanz entwickelt. In der weite-
ren, bergwdartigen Streichenderstreckung spaltete sich
das Quarzlager auf und wurde von einem rund 30 cm
machtigem Zwischenmittel, bestehend aus phyllitisch-
schiefrigem Nebengestein durchzogen. Nebengsstein
ginschlieBlich der Vererzung zeigten bei ENE-WSW-ge-
richtetem Streichen flaches NNW-Fallen.

Im weiteren Stolienverlauf gegen NE wurden stwa
80 m vom Mundloch entfernt mehrere dm méchtige,
gebanderte Kalk{(marmore) bis Kalkschiefer angerissen,
welche sowchl im unmittelbaren Liegenden als auch im
Hangenden je 2-6 cm Bleiglanz fiihrten.

Nach rund 120 Metern wurden die Vererzung nicht
mehr streichend, sondern im Verflachen verfolgt. Im-
mer wieder wurden in engem Konnex mit den Erzlagern
z.T. verkieselte Banderkalke bzw Kalkschiefer angetrof-
fen.

In diesem Bereich |ocherte der ,Alte Stollen” Uber
ein 20-30° abfallendes Gesenke mit dem tiefer gelege-
nen Barbarastollen. In diesem rund 15 m langem Ge-
senke wurden durchschnittlich 10 cm derber Bieiglanz,
von Kalkschiefern und Serizitschiefern Gberlagert, im
Einfallen angetroffen.

Von der tieferen Barbarastollensohie aus wurden dig
Lagervererzungen in Weitungsbauen abgebaut, wobei
bereits zur Zeit HOFER-HEIMHALT'S die Strecke sich als
weitgehend versetzt erwies.

Nach HOFER-HEIMHALT existierten in diesem Barbar-
abau 2 verschiedene Lagervererzungen: Wahrend das
aine Erzlager in Phyiliten bis Schiefern aufsetzte, lag
das zweite in enger Nachbarschaft zu Binderkalken
bzw Kalkschiefern, Beide Vererzungen waren bei nahe-
zu monotoner Bleiglanzfihrung auffallenderweise arm
an Zinkblende. Die M#chtigkeit schwanktes zwischen §
und 8 cm Nettoerz.

Im Verbindungsgesenke zwischen Altem Stollen und
dem Barbarastollen konnte am N Ulm folgendes Profil
beleuchtet werden: Unter verkieseltem Kalk etwa 2 cm
Arsenkies, darunter weiBer Quarz, von rund 20cm ge-
bandertem Kalkschiefer unterlagert. Darunter lag eine
etwa 10 c¢m machtige Bleiglanzlage, im Liegenden
abermals Banderkalke, in denen eine lateral rasch aus-
diinnende Bleiglanzschnur auftrat.



Auch in den westlichsten Orten der Barbarastollen-
sohle konnte beobachtet werden, daB die Vererzung im
Liegenden von Banderkalken aufsetzte,

Von einem vom E-Schlag abgshenden Aufbruch zum
Nikolausstellen wurde weiters der enge Konnex zwi-
schen Banderkalken resp. Kalkschiefern, der Vererzung
und Schiefern beschrieben. In diesem Bereich erwies
sich gelegentlich auch der Kalk selbst vererzt. In jedem
Falle war aber die Vererzung bleiglanzbetont, wobei
Nettomichtigkeiten bis zu 15 e¢m beleuchtet werden
konnten.

Im Aiten Stollen bzw im Barbarastollen bestanden al-
so offensichtlich 2 stratigrafisch verschiedene Lager-
vererzungen, von welchem sich die stratigrafisch héhe-
re durch ihre enge Bindung an Kalkmarmorlagen aus-
zeichnete. Die im Barbaraschacht angetroffenen Verer-
zungen sind mit jenen im Barbarastollen bzw im Alten
Stollen durchaus vergleichbar.

Im Streichen wurden die Vererzungen des Barbara-
baues auf rund 115 m verfolgt, im Streichen lediglich
20-30 Meter. Im Nikolausstollen wurde die Vererzung
lediglich 60 m im Streichen aufgeschlossen.

Nikolausstollen

Der i(iber dem Barbarastollen gelegene, in 1005 m SH
angeschlagene Nikolausstollen durchédrtert in seinen
ersten Stollenmetern flach gegen N fallende Schiefer
sowie Kalkschiefer und Banderkalke.

Auch die in diesem Stollen aufgefahrenen Vererzun-
gen stehen in engem Konnex zu Banderkalken. Am
Aufschlagspunkt wurde eine durchaus typische Erzfiih-
rung angetroffen: Im Hangenden und Liegenden einer
rund 70 ¢m méchtigen Marmorbank liegen jeweils rund
7 ¢cm derber Bleiglanz. Uber der hdheren Vererzung
liegt brauner Kalkschiefer.

Der Nikolausstollen stand mit dem Barbarastollen
uber ein nahe dem Aufschlagspunk! gelegenes Gesen-
ke in Verbindung.

Annastollen

Der Annastollen kann heute noch wenige Meter be-
fahren werden, steht sodann bergwarts unter Wasser.
Nebengestein, Lagerung und Vererzung entsprechen,
soweit dies aus den Literaturangaben und den Geldn-
debefunden riickzuschlieBen ist, weitgehend den in
den westlichen Bauen angstroffenen Verhilinissen.

Im Bereich des vorderen Gesenkes wurden zusam-
men rund 18-20 cm Bleiglanz-Zinkblende angetroffen.
Im weiteren Verlauf wurden weitere, in Phylliten aufset-
zende Vererzungen durchortert, die sich aber als nicht
untersuchungswiirdig erwiesen.

Ob die im Annastollen nachgewiesene Vererzungen
mit jenen des Barbararevieres ident sind, ist nicht klar
zu beantworten. Markante Unterschiede bestehen
zweifelsohne im Hinzutreten von Zinkblende und dem
Fehlen kalkiger Gesteine.

Revier Kaltenberg
Johanni-Oberbau

Das Kaltenbergrevier war durch den Johann{(i}-Stol-
len, durch den bis zum Tag reichenden Johanni-Ober-
bau sowie einen kleinen, mit dem Hauptbau nicht in
Verbindung stehenden Stollen erschlossen. Der Johan-
nistollen ist verbrochen, das Grubengebdude nur mehr
iber dgen Oberbau erreichbar.

Das Nebengestein der Vererzung besteht in erster Li-
nie aus Kalkschiefern und serizitischan, zum Teil biotit-
fihrenden Schiefern. Der Reichtum an Karbonaten er-

Abb. 116
Cm-michtiges Bleiglanzlager in Kalkschiefern,
Unbenannter Einbau westlich des Johannisstollens.

weist sich zwangsldufig bei der Bemusterung der Gru-
be als auBerst hinderlich, da das gesamte Stollenprofil
mit cm-dickem Kalksinter (berzogen ist.

Im sudtichen, nicht mit dem Johannibau in Verbin-
dung stehenden Gesenk wurde ein zutage ausbeiBen-
der Bleiglanzschmitz bergwarts verfolgt. in 14 m Ent-
fernung vom Mundloch schwoll der Bleiglanz etwas an,
wobei weiter im Liegenden eine weitere Bleiglanz-
schnur sowie Zinkblende zusétziich auftraten. Die Ver-
erzung tritt dabei, wie auch heute noch erkennbar ist,
an Kalkschiefer bis verschieferte Kalkmarmore gebun-
den auf. Das Hangende der Vererzung bilden dabei
pigmentierte Serizitschiefer. Die Nettoerzmachtigkeit
liegt in diesem Bereich bei rund 20 cm. Vererzung und
Nebengestein fallen mit etwa 30° gegen NW ein.

Cas weiter nordlich situierte Gesenke steht mit dem
Johannistollen Gber ein System von Gesenken und Auf-
briichen in Verbindung. Auch hier wurden vor allem in
Kalkschiefern liegende Vererzungen beschirft und ab-
gebaut. Diese Vererzung wurde im tagnahen Bereich
weitgehend abgebaut und die HohlrAume versetzt. Die
Verbindungsschlage zum tieferen Johannistollen sing
derart versintert, daf# kaum verlaBliche Aussagen lber
Nebengestein und Vererzungen mehr maglich sind.

Johannistollen

Der Johannistollen ist vollstdndig verbrochen, sodaB
auf die wertvolien Beobachtungen H, HOFER-HEIMHALT'S
zurdckgegriffen werden muB. Er beschrieb vom Auf-
schlagspunkt, der vom Johannistollen liber eine gegen
SW abgehende Strecke erreicht werden konnte, eine
schichtkonkordante Bleiglanzvererzung, die in ,Phylli-
ten® aufsetzte. Knapp dber dieser Vererzung bestand
eine weitere derartige Mineralisation, die im Hangen-
den direkt von Kalken {dberlagert wurde. Im Kalk selbst
bestanden offenbar keine Bleiglanzeinlagerungen, da-
fur aber Zinkblendeeinsprengungen.
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6.1.2.7.2. Synopsis Kaltenberg — Burgstall

In den Revieren Kaltenberg und Burgstall waren of-
fensichtlich zwei Erzlager aufgeschlossen: Ein vorwie-
gend PbS-ZnS-flhrendes, an Banderkalke bzw. Kalk-
schiefer gebundenes Hangendlager, wobei der Grenz-
bereich zum schiefrigen Nebengestein sich als bevor-
zugt erzhdifig erwies, sowie ein in grauen bis schwarz-
grinen Serizit-{Chlorit-)schiefern aufsetzendes Lie-
gendlager, ebenfalls PbS- und ZnS-filhrend. Auffallend
ist zweifelsohne das weitgehende Fehlen von Schwer-
spat in beiden Revieren.

Vererzung und Nebengestein sind in einen flachen,
ENE-WSW-verlaufenden Antiklinalbau verfaltet. Die
Machtigkeit der Vererzungen schwankt betrichtlich, er-
reicht aber kaum mehr als ainige Dezimeter.

Insbesondere die stratigrafisch tieferen Vererzungen
der Reviere Burgstall und Kaltenberg sind mit jenen
des Arzberger Reviares zu vergleichen.

6.1.2.8. Bereich Schéckelbach — Wallhiitten

Unter ,Bereich Schickelbach — Wallhitten™ wird je-
ner Bereich siidlich der Ortschaft Wallhitten verstan-
den, der im NE durch den vom Schickelbachgraben in
Richtung Burgstall ziehenden Graben an den Bereich
Kaltenberg — Burgstall angrenzt. Die Sudgrenze bilden
die tektonisch auflagernden Schéckelkalke.

Im Schockelbachgraben tritt unterhalb der Kote 793
bei Wallhitten Quarzit zutage, welcher als trennendes
Element zwischen Arzberg-Schichten und den Passai-
ler Schichten fungiert. Die AufschluBverhdltnisse unter-
halb des Quarzits sind maBig, sodaB Uber die Beschaf-
fenheit der Passailer Schichten keine wesentlichen in-
formationen bestehen. Auffallend ist jedoch ein mehre-
re Meter méichtiges Marmorband zwischen Koten 703
und 653, welches ansonst nirgends aufgeschlossen zu
sein scheint. Ungewiss bleibt hier, ob diese Marmoria-
ge im Schichtverband primar eingelagert ist, oder tek-
tonisch eingeschuppt liegt.

Die Arzberg-Schichten zeigen hinsichilich der lithofa-
ziellen Ausbildung inscferne Abweichungen gegenuber
dem ,Standardprofil* Hundsberg — Schdnberg, als die
Serizitschiefer einen merklich héheren Kieselsdurege-
halt aufweisen. Auch nimmt der Metamorphesegrad
leicht zu, wie aus den stecknadelkopfgroBen Granat-
blasten bereits mit freiem Auge erkennbar ist. Im ober-
sten Feichtgraben tritt zum grauen, kigseligen Schiefer
braungrauer Serizitschiefer hinzu.

Grund fiir das Fehlen der stratigrafisch héchsten
Schichtglieder der Arzberg-Schichten ist die tektoni-
sche Auflagerung der Schockslkalke Uber den Schie-
ferabfolgen. Hier liegen die Schéckelkalke bereits iliber
den kieseligen Serizitschiefern auf, wahrend die Gbli-
cherweise ausgebildeten stratigrafisch hdchsten Abfol-
gen, wie sie noch im Bereich des Burgstalls aufge-
schlossen sind, bereits fehlen. Die Schockelkalke iber-
lagern offensichtlich also jene Bereiche, in denen ib-
licherweise auch die Vererzungen aufireten. Die Még-
lichkeit, da Vererzungen unterhalb der Schickelkalke
existieren, ist daher durchaus gegeben. Dies wird auch
durch eine geochemisch erkannte Ancmalie bestitigt,
auf dis im entsprechenden Kapitel ndher eingegangen
wurde.

Zweifelsohne ist durch die Schickelkalke, die offen-
sichtlich auf die darunterliegenden Schieferserien auf-
geschoben wurden, ein tektonisch stark beanspruchter
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Schieferverband zu erwarten, der das Vorhandensein
zusammenhangender WVererzungen weitgshend aus-
schlieBt. Die komplizierte Tektonik wird auch durch die
Existenz von kleinen Kristallinschirflingen bestéatigt:
Durch die Aufschiebung der kompakten Schicketkaike
auf die plastischen Schieferabfolgen vom Siden her
wurden offensichtlich auch Pakete von Radegunder
Kristallin an der tektonischen Trennflache Schbckel-
kalk-Schiefer mittransferiert.

Dies ist ein weiterer Grund dafiir, die Arz-
berg-Schichten nicht zur Schoéckelgruppe
zu zéhlen.

Aus den Geflgediagrammen geht deutlich das kon-
stante Nordfallen bzw die flache Lagerung der Schicht-
flachen hervor, die um eine etwa EW streichende, flach
geneigte Faltenachse pendeln.

6.1.2.9. Bereich SchéckelnordfuB

Etwa 300 m sldlich der Kote 950 der Hochstrafle,
welche zum Schockellift fihrt, treten abermals heligel-
be bis braunliche Quarzite in Form von Lesesteinen
auf, die als trennendes Element zwischen Passailer
Schichten und Arzberg-Schichten fungieren. Sie sind
am Weg zu Kote 934 sowie im Graben sUdlich Felleger
durch Aufschlisse sichergestslit.

Die Arzberg-Schichten sind offensichtlich nur mehr in
geringem Umfang aufgeschlossen, zumal hangendere
Anteile bereits von den Schéckelkalken tektonisch
Uberlagert werden. An Stelle der grauen Serizitschiefer
treten braungraue Varietdten in Erscheinung. Die Pas-
sailer Schichten sind durch eine deutlich ausgebildete
Waechselfolge bestehend aus Tuffiten {untergeordnet
auch aus Tuffen) und dunklen, stark pigmentfiihrenden
Serizitschiefern charakterisiert. Auffallig ist das Hinzu-
treten einer geringmachtigen Lage braunvioletter Seri-
zitschiefer in der Nahe der Quarzite.

An der Basis der Schockelkalke tritt abermals ein
Keil Radegunder Kristallins zutage. Wie bereits vorhin
beschrieben, sind in diesem Abschnitt die Schieferab-
folgen zu einer flachen Antiklinale mit leichten Mulden-
eindeliungen aufgefaltet worden. GeflgemaBig beste-
hen zu den vorhin beschriebenen Arealen Keine signifi-
kanten Unterschiede.

Schockelkalke liegen vollig isoliert auch im Bereich
des Angerkreuzes auf Schieferabfolgen auf,

6.1.3. Bereich Peggau — Taschen

Als _Bereich Peggau - Taschen® wird jener Ab-
schnitt verstanden, der im Norden von den Schéckel-
kalken des Tannebenstockes, im E und S durch den
Rétschgraben und im W durch das Murtal begrenzt
wird.

In Anlehnung an das von H.W. FLUGEL {1958) liberar-
beitete und auf die grundlegenden Arbeiten von E,
CLAR (1935) und H. Boick {1951) basierende Konzept
des tektonischen Aufbaues des Grazer Paldozoikums,
welchem ein groBziigiy angelegter Uberfaltungsdek-
kenbau zugrunde liegt, ruhen unterbalb der Schockel-
kalke die Schieferabfolgen der Passailer Gruppe {sensu
F. EBNER & L. WEBER, 1978), gie auch als ,Untere
Schiefer" bezeichnet wurden . Gelegentlich gingen sie
auch als ,Semriacher Schiefer” in die Literatur ein.

Durch die alpidische Uberfaltungstektonik gelangten
die Schieferserien um ein offensichtlich im Siden des
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Deckenkompiexes des Grazer Paldozolkum situiertes
Faltenscharnier auch (ber Schockelkalke. Derartige,
Uber den Schéckelkalken ruhende Schieferabfolgen
sind in der Literatur bisweilen auch als ,Obere Schie-
fer* bezeichnet worden. Diese Abfolgen lagern im Be-
zug zu den unterhalb der Schockelkalke gelegenen
Schieferserien invers.

Demzufolge wird in dieser Arbeit der in-
vers liegende, iiblicherweise durch Uberfal-
tung Uber den Schdckelkalken liegende, aus
Gesteinen der Passailer Gruppe aufgebaute
Schieferkomplex als ,0Obere Schiefer" be-
zeichnet.

Derartige iberfaltete, somit invers lagernde Abfolgen
existieren im Bereiche zwischen dem Tannebenstock
im Norden und dem Rétschgraben im Sdden.

Die Unterscheidung zwischen aufrechten und inver-
sen Abfolgen ist aber nur dort klar und eindeutig
durchzufiihren, wo der Schéckelkalk tatsachlich ais
trennendes Element zwischen beiden Abfolgen liegt.

Sidlich des Ubelbachtales ist jedoch — aus welchen
Grinden auch immer — kein Schéckelkalk entwickelt.
Auch in der gedachten Ostfortsetzung des Ubelbachta-
les, also sudlich des Tannebenstockes sind bis zum
Rotschgraben im E keine Schéckelkalke entwickelt.
Obere und Untere Schiefer stoBen somit direkt anein-
ander, wodurch eine klare Zuordnung zu einer dieser
tektonischen Elemente nicht eindeutig moglich ist.

Verglichen mit dem Standardprofil erreichen die
Grinschiefer im genhannten Bereich eine bemerkens-
werte Machtigkeit. Auffallend sind weiters dunkle, gra-
fitische Zwischenlagen im Grilnschiefer, die einerseits
tektonisch eingeschuppt, anderseits aber auch durch-
aus primdr eingelagert liegen kénnen.

Im Bereich zwischen Peggau im Westen und dem J&-
gerhof im Osten sind an mehreren Stelien Blei-Zink-
Vererzungen bekannt, die auch in der Vergangenheit
bergmannisch gewonnen wurden, Um iber die Be-
schaffenheit und die Erstreckung dieser Vererzungen
weitere Informationen zu erlangen, wurden grei Struk-
turbehrungen (T1, T2 und T3) niedergebracht.

6.1.3.1. Blei-Zinkerzlagerstitte
Peggau-Taschen

Bergbaugeschichte

Quellen: H.& E. FLUGEL (1853); A. GasPARITZ {1890); W. SeETz
{1902}, unverdffentlichte Berichte im Archiv der Geo-
logischen Bundesanstalt und dsr Berghauptmann-
schatt Graz.

Eine Barbara-Kapelle in Hinterberg wird aufgelassen.
Schlackensticke in diesem Bereich verraien, daB be-
reits in dlterer Zeit Bergbau betrieben wurde. Einbaue
scllen beim sog. Mayrbrinnl (Moarbriinnl } bestanden
haben.

1746 Bergbauversuche im Bergich von Taschen durch das
Stift Vorau. In der weiteren Folge suchten

1750 Max Felberbauer und Anton Josef Schiegelhofer um die
Belehnung an und erhielten sie auch.

1756 Einer der Gldubiger, Matthias Fellinger starb. Seine Wit-
we ehelichts Heinrich Wilhelm Werlin.

1758 Vergleich des Schuldners Felbsrbauer mit den Gliubi-
gern: die Kuxen Felberbauers an den Bergbauen Ta-
schen und Schrems (Thal) gingen an Werlin bzw. seinen
Schn aus erster Ehe, Johann Georg Fellinger Gber. Als
ginziger Einbau existierte zu diesem Zsitpunkt der St.
Margaretanstollen.

1759 Elisabeth Heipl erhielt einen Schurf auf der Taschen,

1763 9. Sept.: Wilhelm Heinrich Werlin begann auf Anraten
von Max Felberbauer mit dem Abteufen eines 30 Klafter

tiefen Schachtes ,auBer der Brauni Wiese in der herr-
schaftlichen Weide am Rosegg”. Unter das Rosegg und
unter den herrschaftlichen Krautacker wurden bis 30
Klafter lange Strecken geschiagen, die jedoch wanig
Erze, dafir aber viel Wasser antrafen (,Brauerei-Wiese"
nach W. SeTzl). .

1765 Bau eines grofien Wasserrades, in welchem 2 Minner
gehen muBten, zur Beherrschung des Wasserzudran-
ges. In der Karwoche des Jahres

1766 muBten die Arbeiten jedoch eingestellt werden.

1784 Johann Nepomuk Heipl erwarb die Antsile des Berg-
werks auf der Taschen von der Witwe Werlins, Theresia
und ihrem Sohn aus erster Ehe, Johann Georg Fellinger.
Heipl gelang es, die Erzlager am Mittereck bei Taschen
erfolgreich zu nutzen,

1842 Baron ven Herberth erwarb nach dem Konkurs Mensu-
ratis den Bergbau, um Schwerspat zu gewinnen.

1855 Abermalige Aufgabe des Bergbaues.

1894 Wiederaufnahme der Schurftatigkeit durch die Gewer-
ken Gripel und Horstig.

1978 Niederbringung der Strukturbohrungen T1, T2 und T3
durch die Fa ITAG-Celle im Auftrag der Bleiberger Berg-
werks Union als nunmehrige Besitzerin der Freischirfe,

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Die im Bereich Peggau — Taschen in der Vergangen-
heit beschlrften Blei-Zink-Schwerspat-Vererzungen
sind mit den librigen Blei-Zink-Vererzungen des Grazer
Paldozoikums sowohl in stratigrafischer als auch gene-
tischer Sicht gleich.

Die hier ausgebildeten Vererzungen wurden beim
«Moarbrinnl” {(auch ,Mahrbrinnl” oder ,Marienbrinnl}
bei Hinterberg, in unmittelbarer Nihe des Gehdftes
Karner, sowie beim Bartlbauern beschiirft.

AUt einer alten, offensichtlich dem 18. Jahrhundert
stammenden Grubenkarte (Abb. 119) sind nachfoigen-
de Einbaue eingetragen:

Ein ca. 480 m SSE der heutigen Ruine Peggau (da-
mals noch als ,SchloB” bezeichnet) und ca. 670 m vom
ehem. ,Mayerhof entfernt gelegener, gegen ENE vor-
getriebener und in einem ,Johanni-MaB*” aufgeschlage-
ner ,Johann-Nepomuk Stollen”, der auch als ,Erbstal-
len® bezeichnet wurde. Drei weitere Einbaue bestanden
am siidhchen Ortsende von Peggau: Ein ca. 1050 m
wastlich der Ruine gelegener Schurfstollen dirfte kei-
nerlei Erze angefahren haben. Ein hinter einem ehema-
ligen ,Wirtshaus des Philipp Kotz gelegener, gegen
NE getriebener Stollen, ca 930 m westlich der vorhin
bezeichneten Ruine gelegen, soll PbS-Spuren ange-
troffen haben. Ein ca. 250 m St dieses Einbaues gele-
gener Schacht, von dem mehrere Laufe abgingen, er-
reichte zwar Erze in .festem" Gestein, mufite aber in-
folge starken Wasserzudranges aufgegeben werden
{1766}.

Zwischen dem Johann-Nepomuk Stollen und der
Ortschaft Taschen bestanden weitere Einbaue ohne
ndhere Bezeichnung, die auf der obzitierten Lage-
rungskarte bereits als verbrochen singetragen sind.
Rund 350 bis 550 Meter NE des Gehdftes Heschgl be-
standen zumindest 4 weitere Stollen, von denen der
auf dieser Karte bezeichnete ,Neue Margaretenstollen
méglicherweise mit dem heute noch fahrbaren Hein-
rich-Wilhelmbau zusammenfallt. Einer dieser Stollen
wird als ,Margareten-Zubau” bezeichnet, ein weiterer
ist als ,unter des Karner Grund eingetriebener Stolln®
eingetragen.

Die Vererzungen treten in unmittelbarer Nahe des
Uberganges vom Grinschiefern zu karbonatischen Se-
rizitschiefern auf, wobei das Hinzutreten von Marmorla-
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gen bei den Vererzungen besonders auffallend ist
(Kalkrippe 77).

Leidlich gut sind die Vererzungen noch im sog. Hein-
rich-Wilhelmbau erkennbar. In diesem Grubengebiude,
dessen tiefer gelegene Sohlen ersoffen und somit nicht
befahrbar sind, tritt die Vererzung in relativ ungestérter
Lagerung ¢a. 100 m im Streichen und rund 15 m im
Verflachen auf.

Die Vererzung ist hier bleiglanzbetont und unregel-
méBig mit Quarz verwachsen. Die Lagerméchtigkeit be-
tragt mehrere Dezimeter (im Durchschnitt ca. 40 c¢m),
wobei die Nettoerzmachtigkeit lediglich einige Zenti-
meter betragt. Im Ostteil der Grube sind értlich gering-
méachtige Barytlinsen beleuchibar, Da das gesamte
Stollenprofil durch Sintermassen verkrustet ist, sind
durchgehende Beobachtungen nur mithsam maglich.

Ein nur mehr wenige Meter offener Einbau, der offen-
sichtlich die gesamte Lagerstitte von Norden her hitte
unterfahren sollen, befindet sich im Graben unterhalb
des GH Zink. Ein oberhalb des Bartlbauern angeschla-
gener Stollen ist verbrochen. Auf der Halde liegt Zink-
blende, die seinerzeit mdglicherweise auf Halde ge-
stiirzt wurde. Unterhalb des Bartlbauen tritt in einem
Einbau die Vererzung in Stollenmundnahe auf. Da auch
auf dieser Halde zum Teil schdne Derberzstufen liegen,
im Einbau neben einem nicht fahrbaren (ersoffenem)
Gesenke auch noch 2 Aufbriiche existieren, darf durch-
aus damit gerechnet werden, daB in diesem Grubenbe-
reich eine relativ gute Erzflhrung herrschite.

Die Einbaue in der Umgebung des Moarbriinnls (Jo-
hann-Nepomuk Stollen) sind vollstandig verbrochen,
und nur mehr schwer im Geldnde aufzufinden.

Abb. 120.
Heinrich-Wilhelmbau, versinterter Ulm.

Wihrend im Bereiche des Heinrich-Wilhelmbaues
beim Jagerhof nahezu ausschlieBlich Sulfidvererzungen
aufgeschlossen wurden, wurde durch die Bohrungen
Taschen 1 und 3 ein siidlich situierter Schwerspatsaum
durchteuft (vgl. auch Abb. 43). Dieser Schwerspat, wel-
cher in einem sauerstoffreicheren Miligu gebildet wer-
den konnte, erinnert frappant an Schwerspatanreiche-
rungen in gleichartig entstandenen Lagerstitten wie
Meggen oder Rammaelsberg. Auffallig ist hier zwangs-
laufig, daB auf relativ kurze horizontale Distanz die
physikochemischen Rabmenbedingungen - offensicht-
lich durch ein submarines Relief beeinflult worden
sind.

Die Lagervererzung dieses Schwerspatsaumes be-
steht aus einem mehrere Mster machtigem Quarzlager,
in welchem streifig pigmentierter Schwerspat eingela-
gert ist. Die starke Verkieselung des Nebengestieins,
welche darUberhinaus auch im Grubengebaude des
Heinrich-Wilhelmbaues studiert werden kann, weist auf
eine starke Kieselsaurezufuhr hin. Die in diesem Be-
reich ungewdhntiche Machtigkeit von Quarz erinnert an
Exhalationszentren anderer Lagerstatten (Brine-Pool?),
wie sie von P. ScHENK & R. HOLL {1988} beschrieben
worden sind.

Die graue, streifige Pigmentierung riihrt von lagigem,
trépfchenfdrmig mit Baryt verwachsenem Bleiglanz her,
Diese Lagervererzungen sind auffallenderweise arm
bzw frei an Zinkblende.

Das Liegende der Vererzung bilden Schwarzschiefer,
wahrend das Hangende von heligrauen, pigmentierten
Schiefern mit einem nur unmerklich h&heren Karbonat-
gehalt charakteristiert wird, An jener Stelle, wo die La-
gervererzung einsetzt, tritt auch ein markanter Um-
schwung im Mangangehalt ein. Die Schwarzschiefer,
Reprasentanten eines reduzierenden Milieus, zeigen
einen geringeren Mangangehalt, wahrenddessen die
Hangendgesteine des Lagers, als Produkt eines sauer-
stoffreicheren Milieus den nahezu 19-fachen Mn-Gehalt
aufweisen.

6.1.3.2. Ergebnisse
der Strukturbohrungen

Durch die drei Strukturbohrungen T1, T2 und T3 im
Bereich zwischen den Ortschaften Peggau im Murtal
und Taschen im E {vgl. Abb. 122) konnten keine Schik-
kelkalke, aber auch keine Aquivalente desselben
durchteuft werden. Bei einer erreichten Tiefe der Boh-
rung T1 von 600 Metern hitte Schockelkalk jedenfalls
errreicht werden mossen. Demgegeniber wurden,
nachdem die Oberen Schiefer offensichtlich durchsto-
Ben wurden, die Unteren Schiefer erreicht, wobei eine
mehrere Zehner Meter machtige Mylonitzone (Trennfla-
che zwischen Cberen und Unteren Schiefern??) bewil-
tigt werden muBte. Die Zuordnung zur aufrechien
Schieferabfolge erfolgte allerdings nur auf Grund der
stratigrafischen Abfolge, wobei aber eine Korrellierung
der durch die Bohrung T1 durchteuften Schichtglieder
mit einer wiahrend der Kriegsjahre im Murtal niederge-
brachten Bohrung, die sicher in der aufrechten Serie
umging, durchaus mbgiich war. Letztere Bohrung
(,Peggau 4") erreichte sogar die Kalkschiefer, die be-
kanntlich die erzflhrende Schieferabfolge unterlagert.

Somit ist fir den Abschnitt zwischen Tannebenstock
im N und dem Rotschgraben im S ein tektonischer Auf-
bau nachgewiesen worden, welcher von den bisherigen
Annahmen abweicht. Wenn auch der Schockelkalk

171



durch eine offenbar steilstehende und weit anhaltende
E-W-streichende Fliche gegen die im S liegenden
Oberen ung Unteren Schiefer begrenzt wird, ist an
Bruchtektonik alleine insoterne nicht zu denken, weil
die Oberen und Unteran Schiefer westlich der Mur un-
gestort das Ubeibachtal queren, wiahrend der Schok-
kelkalk siidlich des Tales nicht mehr entwickelt ist. Die
gleichen Verhdltnisse wie im Bereich Peggau - Ta-
schen liegen somit auch im Abschnitt zwischen dem
Ubelbachtal im N und dem Stiibingtal im § vor, wie
ebenfalls durch eine Reihe von Strukturbobrungen und
die Aufschlisse des Silberbergstollens eindeutig nach-
gewiesen werden konnte (siehe entspr. Kapitel).
Genere!l herrscht im Bereich der Tasche bei Peggau
ndrdlich des Rotschgrabens und sidlich der Schockel-
kalke des Tannsbenstockes ein trotz der oben be-
schriebenen Verhiltnisse klarer tektonischer Bau vor,
welcher im wesentlichen durch die Uberschiebung der
Rannachdecke { ,Lueg-Deckscholle") diktiert wird. Aus
den Lagerungsverhdltnissen kann ein NW-vergenter
Stauchfaltenbau abgeleitet werden, welcher die Obaren
Schiefer in eine flache, kaum bruchgestdrte Mulde
zwingt und an den starren Block der Schdckelkalke im
Norden anpreBt, wobei drtlich Schiefer liber den star-
ren Kalkblock ,hinwegbranden” kénnen, und so die Be-
obachtungen von R. HOERNES, F. HERITSCH und R.
SCHWINNER, aber auch die eigenen, vor den Bohrungen
getroffenen Beobachtungen durchaus erkldren. Die
Muldenachse verlauft etwa vom Gehdéft Lackenmichl im
SW zum Jagerhof im NE, bei flachem, gegen SW ge-
richtetem Abtauchen der Muldenachse. Nordwestlich
des Jdgerhofes schlieBt der Faltenbau bzw entzieht
sich durch die Tertidrlberlagerung bei Semriach der
Beobachtung. Im Bereiche zwischen dem Jigerhof im
Osten und dem Moarbriinnl im Westen fallen die Ge-
steinsserien vorwiegend gegen Slden ein, wahrend im
Bereich des Draxlerkogels gegen den Muldenkern ein
flaches bis mittelsteiles Westfallen dominiert. Gegen
den Rotschgraben zu wechseln Nord- und Sidfallen
rasch ab, wobei der Muldenbau gegen Siiden hin ge-

schlossen wird. Durch diesen Muldenbau gelangen ort-
lich Gesteinspakete, welche im Norden der Mulde ab-
tauchen, im Siden abermals zutage.

6.1.3.2.1. Ergebnisse
der Hauptkomponentenanalyse

Das umfangreiche geochemische Datenmaterial der
Bohrungen T1, T2 und T3 wurde nach Robustifizierung
der Rohdatensédtze mit Hilfe der Hauptkomponenten-
analyse nidher untersucht. Die Methode wurde im Kapi-
tel 4.1.2. ausfiihrlich beschrieben.

Erwartungsgeman spiegeln sich in der 1. Hauptkom-
ponente in erster Linie die gesteinsbildenden Elemente
Ca, Mg, Fe wieder.

Die Vererzungen dieses Raumes werden hingegen in
der 2., vor allem aber in der 4. Hauptkomponente indi-
ziert (Tab. 22).
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Abb, 121,
Lage der Bohrungen und der Profile des Explorationsgebietes Peggau-
Taschan.

Tabells 22.
Matrix der Eigenwarte und Eigenvekioren der robustifizierten geochemischen Daten des Explorationsfeldes Peggau -
Taschen.
Eigenwerte

Ca Mg Min Sr Fe Cu Pb Zn Ba
Ca 2.5138 -0.0000 -0.0000 0.0000 —0.0000 — 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Mg —0.0000 1.2445 —-0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 - 0.0000 -0.0000 0.0000
Mn -0.0000 -0.0000 1.2035 -0.0000 +0.0000 0.000c0 0.0000 -0.0000 -0.0000
Sr 0.0000 0.0000 —0.0000 0.9938 -0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000
Fe =-0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.9453 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Cu -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.7588 — .0000 0.Cc00 0.0000
Pb 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.6077 —0.0000 0.0000
Zn 0.0000 -0.0000 -0.0000 —-0.0000 0.0000 0.0000 — {0.0000 0.5346 -0.0000
Ba 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.1982

Eigenvektoren

PCA PC2 PC3 PC4 PCS PC6 PC? PC8 PCa
Ca 0.4481 0.2254 0.2658 0.1439 0.2574 -0.0493 0.2028 0.8183 0.4063
Mg -0.4333 0.0845 0.3483 —0.0463 0.2088 01177 - 0.5491 0.4629 -0.3292
Mn -0.2288 0.5924 -0.1383 -0.2881 0.2017 -0.5168 0.3424 g0.0122 -0.2835
Sr -0.0255 -0.4544 -0.1173 -0.0770 .8604 -0.0874 0.0473 -.1483 0.0307
Fe -0.5725 0.0030 0.0364 -0.1937 -0.0693 -0.1083 —0.0550 —0.0330 0.7828
Cu -0.1630 0.2053 0.6808 0.3183 0.1529 0.2129 0.3048 -0.4519 -0.0276
Pb -0.1668 0.0529 -0.2513 0.8462 0.0337 -0.3840 - 0.1805 0.0036 0.0348
Zn -0.3794 —-D.4493 0.0063 0.1195 -0.1893 0.03861 0.6267 0.4138 -0.1967
Ba -(.1800 0.3712 -0.48970 0.1382 0.2097 0.7038 0.1296 0.0688 0.0522
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Abb. 123.

Geologisches Profil durch die Bohrung T2, sowie Darstellung der Hauptkomponenten 1 und 4 {Q-Modes).

Legende siehe Abb. 124
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Mit Hilfe der Hauptkomponentenanalyse lassen sich
jedoch weitere Untergliederungen treffen, wobei offen-
sichtlich auch geochemische Leithorizonte hervortre-
ten:

In der 1. Hauptkomponente sind mit Ausnahme
des Elementes Ca alle anderen verrechneten Elemente
negativ. Die karbconatischen bzw. karbonatflhrenden
Gesteine sind daher im positiven Bereich der Werte-
darstellung zu finden.

Eisen und Magnesium, charakteristische, am Aufbau
der Grinschiefer beteiligte Elemente sind demgegen-
uber (stark) negativ, sodaB sich in der Scoredarstellung
Grinschiefer und karbenatische Gesteine deutlich ab-
heben.

Selbst geringe Unterschiede in der chemischen Zu-
sammensetzung der Gesteine manifestieren sich deut-
lich in den berechneten Scores der einzelnen Haupt-
kemponenten. Bemerkenswert ist zweifelsohne der in
der Bohrung T1 beobachtbare Scoresprung bei Bohr-
meter 400. Eine Gegenilberstellung der gerechneten
Werte mit dem Bohrprofil zeigt, daB in diesem Bereich
eine mehrere Meter machtige Mylonitzone durchteuft
wurde, die aus regionattektonischen Uberlegungen als
Grenzbereich der invers lagernden Oberen Schiefer zu
den aufrecht lagernden Unteren Schiefern interpretiert
werden darf.

Die Bohrung T2 durchteufte eine monotone Abfolge
voen Griinschiefern und erst in dan tiefsten Abschnitten
serizitische Karbonatschiefer und Schwarzschiefer. Die
makroskopisch nicht ndher gliederbare Gesteinsabfol-
ge ist in der Darstellung der 1. Hauptkomponente den-
noch differenzierbar. Gleiches gilt fiir die weiter WNW
situierte Bohrung T3.

Obwohl die erzindizierenden Elemente in der
4.Hauptkomponente markant hervortreten (die Elemen-
te Cu, Pb, Zn und Ba , allerdings auch Ca sind z.T.
stark positiv, die gesteinsindizierenden Elemente Mg,
Mn, und Fe sind negativ), ist die 2. Hauptkemponente
aussagekriftiger, weil in ihr die vererzungsbedingten
Mn-hdfe starker zur Geltung kommen.

Die erbohrten Vererzungen sind erwartungsgemaB al-
lesamt deutlich in den Scoredarstellungen gusnehm-
bar. Wesentlich interessanter ist zweifelschne der in
der Bohrung T2 erkennbare positive Peak im untersten
Abschnitt der Bohrung. Wenngleich in diesem Bereich
weder erhéhte Gehalte an Ba, Pb oder Zn nachweisbar
sind, besteht kein Zweifel daran, daB es sich hiebei um
den Auslaufer des Vererzungshorizontes handelt, der
sich durch erhdhte Mn-Gehalte AuBert.

Demgegeniiber zeigen die Darstellungen der Score-
verteilung der 4. Hauptkomponente, daB im Tra-
gergestein der Vererzung in den Bohrungen T1 und
T3 merklich héhere Werte als in der Bohrung T2 vorlie-
gen. Bekanntlich wurden in der Bohrung T2 auch kei-
nerlei Vererzungen durchteuft.

Die merklich geringere Intensitat der Scores der 4.
Hauptkemponente als Resultat des Zusammenspiels
aller vererzungsindizierenden Elemente ist durchaus
ein Hinweis fir eine wesentlich geringere Prospektivitat
in diesem Abschnitt. Dies ist nur mit Hilfe der multiva-
riaten Betrachtung der Einzelbeobachtungen miglich,
zumal aus der univariaten Darstellung der MeBwerte
kein erkennbarer Trend ablesbar ist.

Zusammenfassend darf also bemerkt werden, daf
durch die Bohrungen T1 und T3 der offensichtlich
schwerspatbetonte Randbereich der Vererzung durch-
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teuft wurde, wihrend in der etwas weiter sidlich gele-
genen Bohrung T2 bereits die erzfreie Abfolge durch-
stoBen wurde. Mit Hilfe der Hauptkomponentenanalyse
lassen sich somit prospektive Bereiche von weniger er-
folgversprechenden abgrenzen.

Aus den Bohrungen T1,T2 und T3 wurde auch der re-
lative Prospektivitatsindex ermittelt (L. WEBER, 1989).
Als erzfihrende Abfolge wurde dabei der gesamte Be-
reich der Oberen Schiefer definiert, als erzindizierende
Hauptkomponente die PC4. Auffallend ist dabei zwei-
felsohne, dai die Bohrungen T1 und T3, die auch kor-
rellierbare Vererzungen nachwiesen, positive Indizes
aufweisen (T1: Py, +0,0024; T3: Py, +0,0035), wih-
rend die Bohrung T2, die die Schichtfolge bereits jen-
seits der Schwerspatschwelle durchtsufte, mit einem
Pyey von —0,0045 bereits einen negativen index auf-
weist.

6.1.3.3. Synopsis Peggau - Taschen

Von eher unbedeutenden Mineralisationen abgese-
hen existiert zwischen den Ortschaften Peggau und Ta-
schen fediglich ein bedeutender Vererzungshorizont.
Die Mineralisation liegt in einer Abfolge von Serizit-
schiefern und Chloritschiefern der Arzberg-Schichten
und ist auf Grund der Ausbildung und der stratigrafi-
schen Position mit einem Liegendlager zu vergleichen.
Diese Vererzung wurde in den alten, 1angst verbroche-
nen Bauen beim Moarbriinnl, im Heinrich-Wilhelmbau
sowie in einigen kleinen, teilweise noch befahrbaren
Stollen sidlich desselben beschirft.

Wahrend die Vererzung im ndrdiichen Teil vorwie-
gend PbS und Zns fihrt, wurde durch die Bohrungen
T1 und T3 ein sldlich angelagerter Schwerspatsaum
nachgewiesen. Sidlich dieses Schwerspatsaumes ver-
taubt offensichtlich die Vererzung.

Die in den invers lagernden ,Oberen Schiefern” auf-
setzende Vererzung wird nicht von gréBeren Stérungen
disloziert.

6.1.4. Bereich Schrems - Rechberg

6.1.4.1. Schrems-West-Scholle

Als ,Schrems-West-Scholle” wird jener Bereich ver-
standen, der im NW vom Tyrnauergraben und im SW
von einer NW-SE zum Hochtrotschgipfel streichenden
Stérung begrenzt wird. Die E-Grenze wird durch einen
Verwurf markiert, der von der Ortschaft Schrems zum
Gehdft Egger zieht. Die Nordgrenze wurde kartierungs-
maBig nicht erfaBt.

Die im unmittelbaren Ortsgebiet von Schrems aufge-
schlossenen erzfiihrenden Gesteinsabfolgen gehdren
den Arzberg-Schichten an. Weder das Trigergestein
der Vererzung, der graubraune Karbonatschiefer, noch
der GriUnschiefer erreichen jedoch die Méchtigkeiten
wie im Standardprofil. Das Hangende digses Schicht-
komplexes stellen serizitische Karbonatschiefer dar,
welche sich im Vergleich zum Standardprofil durch ih-
ren hoheren Karbonatgsehalt auszeichnen.

Im Bereich Schrems — Thalgraben und Rechberg lie-
gen die Gesteine der Passailer Gruppe zwischen Kalk-
schiefern (Hochlantschdecke?} im Liegenden sowie
den Schéckelkalken im S als aufrechte, jedoch stark
verfaltete Serie.

Um die Ortschaft Schrems herrscht ein bisweilen
kemplexer Faltenbau, welcher durch Verwerfer zusétz-



lich gestdrt wird, Wie aus der Lagerung des Griinschie-
fers unschwer zu ersehen ist, ist dieser in Form einer
gegen SW abtauchenden Mulde verformt worden. Nor-
mal auf diese Muldenachse verlauft eine Antiklinale.
Der im Scheitel der Antiklinale auftretende Bruch paral-
lel hol verwirft die Westscholle gegen Norden,

6.1.4.1.1. Blei-Zinkerzlagerstitte
Schrems-Thalgraben

Bergbaugeschichte

Quellen: H. FLOGEL (1852); H.& E. FLOGEL {1953); W. SETZ
(1902); J. STeinNHAUS (1879); diverse unverbffentlichte
Serichte im Lagerstittenarchiv der Geologischen
Bundesanstalt und der Berghauptmannschaft Graz.

Um 1400: Unter Herzog Ernst sollen die Baue am Rechberg
gewiltigt worden sein, um die Grazer Minze ausrei-
chend mit Silber versorgen zu kdnnen. -

1573 Wiederbffnung der Grazer Mdnze. Das Silber dafiir soll-
te aus den Bergbauen um Ubelbach, Arzbsrg und
Schrems stammen.

1756 M.Felberbauer und Anton Josef Schiegelhofer erhielten
gine Schurferlaubnis.

1758 Johann Georg Fellinger wird als Gewerke genannt.

1760 Heipl wird als Gewerke von Rechberg erwiéhnt.

1763/64 Heinrich Felberbauer lieB den Hittenstellen auf-
schlagen, wobei or bergits auf alte Baue stieB.

1764 Der Josefibau SW von Schrems wird wisdergewdltigt,
nachdem in digsem Bereich offenbar bereits in fritheren
Zeiten ein nicht unbedeutender Bergbau umgegangen

war.
1775 erzeugten 51 Arbeiter:
860819 kg Blei,
74519,2 kg Glétte,

64,598 kg Silber,
wobei die Werkskosten bloB 8212 fl 29 kr betrugen.

1780 Endglltige SchlieBung der Grazer Munze.

1789 Die Lagerstéite war bereits durch 9 Horizonte aufge-
schlossen.

Anfangs des 19.Jabrhunderts traten als Besitzer auf:
Johann Georg Fellinger, Partler, Dr.Speck,

1811 Kalchberg, spiter Jordan, Wyry (Wohry?), und Réhrl.

1816 Stillegung des Bergbaues.

1853 Die Baue gelangten an Baron von Herberth, der sie aber

1855 wieder aufgab.

1870 Beginn des Vortriebs des Nicolaistollens vom Tyrnauer-
graben aus.

1871 Kuschel erwarb den Bergbau Thal mit 4 GrubenmaBen.

1874 Der Josefibau wird aufgelassen.

1889 Ubernabme des Bergbaues durch die Méarkisch-Westfa-
lische Bergwerksvereinigung. Fortsetzung der Abbauta-
tigkeit im Dreieinigkeits- und Nicolaistollen.

1893 Einstellung der Abbautatigkeit am Rechberg wegen der
zu geringen Bleierzfihrung.

1924 Erfolgloser Versuch einer Schwerspatgewinnung am
Rechberg.

Geologischer Rahmen der Vererzung

Da die Einbaue in den ehemaligen Bergbaurevieren
Schrems und Rechberg zur Giénze verbrochen sind,
muf vor allem auf die wertvollen Beschreibungen der
Lagerstatten durch W. SeETz {1902) und J. STEINHAUS
(1879) zurickgegriffen werden. Die Vererzungen wur-
den in drei verschiedenen, untereinander nicht in Ver-
bindung stehenden Grubengebduden abgebaut: Dem
am westlichsten gelegenen Josefibau, dem eher unbe-
deuténden Georgibau und dem am dstlichsten situ-
ierten Dreieinigkeitsbau. Darlberhinaus wurden Erze
auch in uralten Bauen im Bereiche des Kaiblbarges ge-
wonnen. Im Bereich der Schremser Westscholle liegt
lediglich der Josefibau.

Nach den Angaben von J, STEINHAUS (1B79) und W.
SETZ (1902) war im Schremser Raum der Josefibau der
weitaus GroBte. Die Erzlager, welche vorwiegend sil-

berfihrenden Bleiglanz, Schwerspat und nur beschei-
den Zinkblende fiihrten, liegen nach eigenen Beobach-
tungen im Grenzbereich zwischen tuffitisch beeinfluB-
ten Karbonatschiefern bzw  Chloritschiefern zu
Schwarzschiefern. Das Hauptstreichen der Erzlager
verlief van SW gegen NE bei einem durchschnittlichen
Einfallen von etwa 30° gegen NW (SUdflanke der Mul-
de!). Die Lager wurden durch den im Tyrnauergraben
angeschlagenen Nicoclaistollen aufgeschlossen, von
welchem aus mehrere Schlen im Lager aufgefahren
wurden. Dieses Stollensystem stand mit Einbauen im
Thalgraben (Ortschaft Schrems) in Verbindung. In den
nordlich davon gelegenen beiden Hdttenstollen wurde
die Vererzung verloren. Moglicherweise handelt es sich
dabei um eine Versetzung der Erztager durch jene 5td-
rung, die die Westschaolie von der Reinbrecht-Scholle
abtrennt. Auch W. SeTz vermutete, daB der die Verer-
zung tragende westliche Teil gegen N verschoben wur-
de.

An der Westflanke des Kaiblberges dirfte bereits im
Mittelalter Bergbau betrieben worden sein, wie aus den
zahireichen Pingen ersichtlich ist. Die vor den noch
leidlich erkennbaren, verbrochenen Mundléchern la-
gernden Haldenreste scheinen drilich sogar auf Feuer-
setzarbeit hinzuweisen.Die Stollen selbst sind im we-
sentlichen im Grenzberelch von Grinschiefer zu den
Karbonatschiefern aufgeschlagen worden. Sie sind al-
lerdings allesamt verbrochen. lhre Lage ist auf einer
von W. SETZ gezeichneten Lagerungskarte zu ersehen
(Abb. 127).

Jiungeren Datums dirfte lediglich der im Tyrnauer-
grabsn angeschlagene Johann-Friedrichstollen sein,
der anndhernd schichtparallel NW-SE-verlaufend, of-
fensichtlich die Vererzungen der Nordflanke der Muide
hatte untersuchen sollen. Der Stollen verlauft in stark
gequilten karbonatischen Schwarzschiefern. Nach we-
nigen Metern steht die Stollensohle hinter einem Ver-
bruch unter Wasser. In seiner aus dem Jahre 1902 ver-
faBten Arbeit lUber die Blei-Zink-Erzbergbauve dieses
Bereiches wird dieser Einbau namentlich nicht erwahnt.
Tatsachlich diirften aber noch weitere Einbaue existiert
haben, die aber bereits zur Zeit SETZS verbrochen wa-
ren.

Auch im QOrtsgebiet von Schrems bestanden eine
Reihe von Stollen, die ebenfalls nicht mehr fahrbar
sind. Auf den Halden finden sich neben Bleiglanz und
Zinkblende gebanderte Baryte. Untergeordnet tritt auch
etwas Kupferkies hinzu.

6.1.4.2. Kaiblberg-Scholle

Als Kaiblberg-Scholle wird jener Bergich definiert,
der im W an die Schremser West-Scholle angrenzt. Im
E wird die Kaiblberg-Schaolle durch einen Verwerfer,
der vom ,Harterwint” gegen S zum Hochtrdtsch zieht,
von der dstlich situierten Rechberg-Schoile getrennt.
Die Sildbegrenzung der Kaiblberg-Scholle wird durch
die tektonisch auflagernden Schéckelkalke markiert.
Die N Grenze wurde kartierungsmafig nicht erfalt.

Stratigrafisch und lithologisch bestehen in der Aus-
bildung der diese Scholle aufbauenden Schieferabfol-
gen keine Unterschiede zur West-Scholle. Der Bereich
der Kaiblberg-Scholle wird im W als auch im E von
Briichen begrenzt, die normal zur Hauptfaltenachse
streichen und durchwegs durchscherte ac Kliifte dar-
stellen. Im ostlichen Abschnitt dieser Scholle tauchen
Schichtglieder ostwérts in Form einer Mulde ab. Die
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Rotfarbener Verwitterungsschutt (Tertidr 7) Gefﬁgediagramme

Hochlantschfazies 1 Kaiblberg-Scholle
. . 2 Rechberg-Scholle
Kalkschiefer i.A. 3  Schrems-Westscholle
quarzitische Einschaltungen 4  Bereich Dreihofen
Tonschieferfazies
Arzberg-Schichten
Schwarzschiefer, wechselnd karbonatisch .
T N , Besetzungsdichte:
Chloritschiefer ("Griinschiefer")
(serizit.) Karbonatschiefer % ?—%g@; %g)
L0 (2]
———— Schéckelkalke 3 2-3%/ 1%
Karbonatquarzite g i:ggi; }gz
, 6 5-6%/ 1%
Rannachfazies 7 6-9%/ 1%
b Dolomite g g 10% }g:
10-14% 0
10 14-19%/ 1%
R Vererzungen 11 >19%/ 1%
€ Abb, 125,
Geglogische Karte der erzfihrenden Bereiche um Schrems - Rechberg.
t _C'Z;qi’éemw__
A ..... e
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Abb. 126.

Bergbaurevier Schrams-Thalgraben, Lagerungskarte der Einbaue auf Blei-Zink-Vererzungen [Archiv Berghauptmannschaft Graz).
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Mulden sind durch kleinere Aufwdlbungen unterbro-
chen. Wahrend die Mulden bzw die Antiklinalachsen im
Westteil dieser Scholle flach bzw horizontal liegen,
macht sich gegen Osten das zunehmende Einfallen der
Achse bemerkbar., Grund daflr ist offensichtlich jene
Antiklinale, welche normal auf die E-W-8trukturen ver-
l&uft und deren gegen S abtauchende Achse etwa beim
Gehoft Egger liegt. Dies mag auch aus dem entspre-
chenden Gefligediagramm eindeutig herausgelesen
werden.

Blei-Zink-Schwerspat-Vererzungen wurden in dieser
Scholle im sog. Dreieinigkeitsbau abgebaut. Dieser be-
fand sich siidlich des Sagewerkes Reinbrecht und ging
der gemseinsam mit dem Nebengestein verfalteten Ver-
erzung in mehreren Sohlen nach. DaB das heute nicht
mehr befahrbare Grubengeb&ude recht umfangreich
gewesen sein muB, zeigen die weitverbreiteten, groBen
Halden, die auch noch einen leidlich guten Einblick in
die Erzparagenese gestatten.

Die bedeutendsten Einbaue waren der Kaiserwald-
stollen, sowie der Obere, Mittlere und der Untere Drei-
einigkeitsstolien.

Die Vererzungen, welche in einen groBeren Falienbau
gezwangt wurden, treten in den gleichen Gesteinsab-
folgen wie jene des westlich gelegenen Josefibaues
auf, Die Beschreibung der Lagerstatte durch W. SeTz
deckt sich dar(berhinaus ausgezeichnet mit den Er-
gebnissen der Obertagskartierung in diesem Bereich.
Hier konnte gezeigt werden, daB die verfalteten, erz-
filhrenden Serien von jenen der Schremser West-
Scholle durch einen Verwurf abgetrennt sind.

Nach den Beschreibungen von W. Serz (1902,
S. 412ff) und J. STEINHAUS (1879, 5. 404) existieren
mindestens zwei Lagervererzungen: Ein Hangendlager
{,Martinilager"), welches offenbar direkt unter den han-
genden Schwarzschiefern entwickelt war und in grau-
braunen bis gelben Serizit-(Karbonat-}schiefern auf-
setzte. Diese Lagervererzung, die auf weite Distanz
verfolgbar gewesen sein soll, soll dort, wo die Erzmittel
apnahmen, in Quarzschniire Ubergegangen sein. So-
bald sie anschwoll, wurde sie zunehmend bleiisch, in
besonders méachtigen Lagen konnte an Stelle des Blei-
glanzes derbe Zinkbiende beobachtet werden. Nur un-
tergeordnet soll in diesen Vererzungen Schwerspat be-
obachtbar gewesen sein,

Das tiefere Josefilager wurde nach W. SETZ (1902) im
Hangenden der tieferen Schwarzschiefer angetroffen.
Obwoh! die Machtigkeit des Liegendlagers gréBer war
als jene des Hangendlagers, wurde es infolge seiner
Absi#tzigkeit und der zu groflen Gangartfihrung (Eisen-
karbonate, Pyrit, Quarz) kaum gebaut, wie allgemein
auch zinkblendereiche Partien ven den Alten gemieden
wurden.

Erzparagenetisch bestanden augenscheinlich keine
signifikanten Unterschiede zur West-Scholle.

6.1.4.3. Rechberg-Scholle

Die .Rechberg-Scholle” erstreckt sich Ober einen
groBeren Abschnitt, der tektonisch nicht weiter zerleg-
bar ist. Die Westgrenze dieser Scholle tritt im Gelande
markant in Erscheinung und verlduft entlang des Ost-
abfalls des Hochtrétschs bis zum Gasthof Harterwirt
(vgl. Karte). Der Westteil der Rechberg-Scholle ist im
Bezug zur Kaiblberg-Scholle abgesenkt. Im Norden
wird die Scholle durch die hier die Schieferabfolgen of-
fensichtlich  iiberlagernden Kalkschiefer begrenzt.

Durch sitdostvergente Rilckfaltung liegen diese Kalke
nun iber den Arzberg-Schichten. Die Sidgrenze der
Scholle wird durch einen Bruch markiert, welcher im W
beim Gehdft Steiner, im SE beim Rauchegg Graben
nordi. Dreihdfen auftritt. Gegen. E wurde die Scholle
nicht weiter verfolgt.

Auch in dieser Scholle werden die Abfolgen der Arz-
berg-Schichten durch zwei Faltensysteme bheeintrich-
tigt, die mit den Faltensystemen der westlichen Schol-
len vergleichbar sind. Hervorzuheben ist jedoch die An-
lage einer Antiklinale, durch welche Karbonatschiefer
und Granschiefer beim Gehdft Furst an die Oberflache
gelangen. Die Antikiinalachse taucht dabei WSW tal-
wérts ab. Am Glterweg beim Graben unterhalb des
Fiirstbauern ist die Antiklinalstruktur ausgezeichnet
Oberschaubar, Aus diesem Grunde ist es allerdings
verwunderlich, daf an dieser Stelle O. WolLLak (1930)
eine Mulde beschreibt, obwohl hier klare und eindeuti-
ge Verhdltnisse vorliegen. Der Graben selbst ist eine
aufgerissene hol Kluft. Die Aushildung des Faltenbaues
ist auch auf dem entsprechenden Geflgediagramm
eindrucksvoll ersichtlich.

Aus der stark karbonatischen Schwarzschieferabfol-
ge im Bereich der Anwesen Steiner bzw Qberschinau-
er gelang H. GoLLNER 1985 der Nachweis einer tief-
unterdevonen Conodontenfauna mit

feriodus sp
und

Qzarkoding remscheidensis ssp.

Es ist allerdings nicht eindeutig, ob es sich bei die-
sen fossilfihrenden Karbonateinschaltungen um die
~Katkripps® s.str., oder wahrscheinlich eher um ein
stratigrafisch geringfiigig hGheres Schichtglied handelt.

Ebenso konnte H. GOLLNER aus graubraun verwitter-
ten Kalken (,Echinodermaten fiihrende Mudstones®)
aus dem beim Gehdft Furst gegen NE ziehenden Gra-
ben

Qzarkodina excavata excavala
und

Ozarkodina remscheidensis ssp

isolieren, aus denen er auf hochstes Silur bis tiefstes
Deveon rickschlof. Tatsachlich ist dieses Schichtglied,
wie auch auf dem geologischen Kartenbild klar hervor-
geht, stratigrafisch tiefer als der vorhin erwahnte fossil-
flihrende karbonatreiche Schwarzschiefer,

Der Nachweis einer auf hichstes Silur bis untersten
Unterdevon hinweisenden Conodontenfauna aus die-
sem Bereich ist fur die Alterseinstufung der gesamten
Arzberg-Schichten und auch der Vererzungen somit
von grdfiter Bedeutung.

6.1.4.3.1. Schwerspatvererzungen
des Rechbergs

Im Bereich der Rechberg-Scholle dominiert Schwer-
spat. Dieser wurde sogar in den 20-er Jahren digses
Jahrhunderts kurzfristig beschirft.

G. HIesSLEITNER {ohne Jahr} erwdhnte ,im Graben
750 m Ost vom Jockelbauern im Graben® eine iliber-
wachsene Stollenhalde, auf welcher er ,Lesesticke
von serizitischem Tonschiefer, Quarzbrocken mit PbS*
beschrieb.

Eine gréBere Anzahl von Einbauen befand sich in un-
mittelbarer Ndhe des Fiirstbauern. Die Vererzungen lie-
gen hart im Grenzbereich zwischen Schwarzschiefern
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und Karbonatschiefern, wie auch bereits W. SETZ
(1902) erwahnte, aber auch Karbonatschiefern zu Griin-
schiefern,

An Einbauen existierten nach G. HIESSLEITNER {0.J.)
bzw. O. WoLLak {1930):

O Firstenhaus-Unterbaustollen
(729,87 m Seehdhe nach O. WoLLak, 721 m nach G.
HIESSLEITNER)
Fiirstenhausstollen
{743,52 m Seehdhe nach O. WoLLAK und G. HiEss-
LEITNER)
Olstollen oder Eliestollen
{759,68 m Seehthe nach 0. WOLLAK)
Ochsenhaltstollen
(754,81 m Seehthe nach Q. WQLLAK)
Unterbaustollen
(761,76 m nach Q. WoLLAK)
Doppelstollen, auch Oberer Talgrabenstollen
(Mundlécher nach O. WoLLAK in 761,76 791,77 und
785,03 m SeehShe bzw 800 m nach G. HIESSLEIT-
NER])
() Barbarastollen
(826,02 m Seehdhe nach 0. WoLLAK, 850 m nach G.
HIESSLEITNER)

O

o O O O

Im knapp nordéstlich des Anwesens First gelegenen
Firstenhausstollen soll das NW-SE-streichende und
gegen etwa 45°SW einfallende Schwerspatlager Mach-
tigkeiten zwischen 0,3 und 0,5 m erreicht haben (W.
SETZ, 1902; O. WoLLAK, 1930). G. HIESSLEITNER berich-
tete von ,ziemlich reiner Ware mit sehr wenig PbS und
ZnS." Der vorerst gegen Westen getriebene Stollen
schwenkte alsbald gegen Norden ab. HIESSLEITNER be-
richtete von Baryt in 1 bis 2 Lagen, die bhis 30 ¢m
machtig wurden und in ,Karbonat-Quarzschiefern® auf-
setzten. Ortlich sollen auch Anschwellungen bis zu
80 cm beobachtbar gewesen sein. Bei Laufmeter 30
soll das Barytlager an einer Stérung abgeschnitten
worden sein. In einem Aufbruch wurde die Schwerspat-
vererzung auf 20 m Lénge verfolgt, wobei am Feldort
der Schwerspat in Quarz (berieitets.

Im Firstenhaus-Unterbaustollen, der nach G. HIESS-
LEITNER in hellen Serizitschiefern umging, wurde keine
Schwerspatmineralisationen beobachtet, allerdings war
der Stollen nach 25 m bereits verbrochen.

Im Ochsenhaltstollen wurde 40 m hinter dem Mund-
loch ein Lagergang von Quarz mit eingesprengtem
Bleiglanz und Kupferkies angefahren. Eine gegen Sii-
den vorgetriebene Lagerausrichtung war nach 50
Streckenmetern verbrochen. Die Méachtigkeit der La-
gervererzung betrug nach G. HIESSLEITNER zwischen
Leinigen Zentimetern” bis zu 30 Zentimetern. Eine
nordliche Ausrichtung soll parallel zu einem Verwurf
geschlagen worden sein, in der allerdings keine Erze
nachgewiesen werden konnten.

Im blcB wenige Meter langen (lstollen (Ellestollen)
wurde eine N-S-streichende, etwa 30° gegen West ein-
fallende, in ,Karbonat-Quarzschiefer* aufsitzende
Schwerspatvererzung von 15 Zentimetern nachgewie-
sen (G. HIESSLEITNER).

Im Doppelstollen soll im nérdlichen Stollenast auf
rund 25m im Streichen eine 15-20 cm méchtige
Schwerspatvererzung bestanden haben. Die NW-SE-
streichende Vererzung soll mit etwa 20° (gegen We-
sten?) eingefallen sein. tm stdiichen Stollenteil wurden
Machtigkeiten bis zu 35 cm beobachtet.
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Im rund 40 m langen Barbarastollen wurden mehrare
Barytlagen mit insgesamt lediglich 15 cm Méichtigkeit
aufgeschlossen. Lokal soll das N-S-streichende und
mit 25° {westlich?) einfallende Lager bis zu 50 ¢m an-
geschwollen sein. In einem Gesenke bzw am Feldort
soll das Lager ausgedannt haben, Oberhalb des Barba-
rastollens sind im Geldnde zahlreiche Barytrotistiicke
beobachtbar.

Ein weiterer Schwerpunkt der ehemaligen Bergbauta-
tigkeit scheint jenseits des Rechbergsattels beim ,Ne-
stelbauer® bestanden zu haben, wo ebenfalls Baryt ge-
wonnen wurde.

Der Baryt ist reinweiB, zuckerkdrnig, stellenweise
grau laminiert, was bekanntlich auf eine diskrete Blei-
glanzdurchstdubung zurdckzuflhren ist. UnregelmaBige
Verwachsungen mit Zinkblende sind nicht selten.

Vererzungen sollen, alten Angaben folgend, auch im
Bereich von Dreihdfen bestanden haben, wobei aller-
dings nahere Einzelheiten nicht bekannt sing.

6.1.4.4. Synopsis Schrems - Rechberg

Uber die genaue Anzahl der im Bereich von Schrems
und Rechberg ausgebildeten Erzlager sowie die strati-
grafische Position derselben ist wenig bekannt.

Den Berichten zufolge sind im Bereich Schrems of-
fenbar zwei Lagervererzungen bekannt gewesen. Das
Hangendlager soll dabei in hellgraugelben serizitischen
Karbonatschiefern im Grenzbereich zu Schwarzschie-
fern im Hangenden aufgesetzt haben, wihrend das Lie-
gendlager ,,im Hangenden der liegenden Schwarzschie-
fer” entwickelt gewesen sein soll. Die Erzfithrung des
Hangendlagers soll im Wesentlichen aus Bleiglanz, we-
nig Zinkblende und etwas Schwerspat bestanden ha-
ben, wahrend das Liegendlager in erster Linie Gangart
fuhrte. In allen drei Schollen dirfte es sich um die glei-
chen Erzlager gehandelt haben. Zumindest im Bereich
des Rechberges erreichte die schwerspatdominierte
Vererzung kaum Machtigkeiten von mehr ais 0,5 Me-
tern. Da heute sdmtliche Einbaue verbrochen sind, sind
nahere Beobachtungen nicht mehr maglich.

Ob und inwieweit die Vererzungen dieses Raumes
mit jenen anderer Reviere zu korrellieren sind, ist un-
klar. Die Begrenzung durch Schwarzschiefer und das
Aufsetzen in serizitischen Karbonatschiefern spricht fOr
zwar fir eine stratigrafisch hohe Vererzung (,Hangend-
lager”}, in denen allerdings in den anderen Revieren
fast kein Schwerspat bekannt wurde.

Vererzungen und Nebengestein sind in einen dber-
schaubaren Faltenbau geworfen, der durch ac-parallele
Storungen in Schollen zerlegt ist.

6.1.4.5. Dirnberg-Scholle

Als Dirnberg-Scholle wird jener Bereich verstanden,
welcher im NW vom Tyrnauergraben, im NE von einer
zwischen der Orischaft Schrems und dem Gastof Rie-
ger zum Hochtrétsch ziehenden NW-SE-streichenden
Stérung, und im SW durch einen im Brandlgraben zie-
henden Bruch begrenzt wird. Die SE Begrenzung der
Scholle wurde nicht erfaft.

Der Aufbau der Dirnberg-Scholle ist durch die starke
Uberlagerung mit quartérem, teilweise aber auch tertis-
ren(?} Hangschutt nur schwer studierbar. Es ist wohl
sicher anzunehmen, daB die Gber den Kalkschiefern la-
gernden Schieferabfolgen den Arzberg-Schichten zuzu-
ordnen sind. Sie liegen offensichtlich unterhalb der am




Hochtrotschgipfel  aufgeschlossenen  Schickelkalke,
weswegen sie im tektonischen Sinne den ,Unteren
Schiefern" entsprechen, Die NE-SW-Streichrichtung
der Gesteinsabfolgen ist ausgesprochen monoton.
Nicht zuletzt durch die stérende Uberlagerung konnten
in dieser Scholle aber keine Hinweise auf Vererzungen
gefunden werden.

6.1.4.6. Pfannberg-Scholle

Die Pfannberg-Scholle grenzt bruchbedingt im NE an
die vorhin beschriebene Dirnbrerg-Scholle. Die W-Gren-
ze wird durch das Murtal, die N-Grenze durch den Tyr-
nauargraben markiert. Die S- bzw. SE-Grenze wurde
kartierungsméaBig nicht erfaBt. _

Markantestes Schichtglied dieser Scholle ist zweifel-
sohne die Fortsetzung des westlich der Mur hervorra-
gend aufgeschiossenen Schéckelkalkzuges. Ostlich
des Brandlgrabens endet der Schockelkalkzug. Die db-
licherweise unter den Schackelkalken entwickelten Ab-
folgen der Passailer Gruppe sind im Bereich der Pfann-
berg-Scholle offensichtlich bereits ausgediinnt. Jener
Bereich, in welchem die Schieferabfolgen erwartet wer-
den dirfen, ist durch Hangschutt (berdeckt. Im Be-
reich des Brandlgrabens stoBen aber Kalkschiefer und
Schockelkalke ohne die erzfihrenden Schieferabfolgen
dazwischen direkt aneinander, sodaB zumindest in die-
sam Bereich sine NE-Fortsetzung der Rabenstsiner La-
gerstétte {sieche entspr. Kapitel) nicht erwartet werden
darf.

In den uber den Schickelkalken aufgeschlossenen,
invers liegenden Schieferabfolgen konnten demgegen-
dber im Grenzbereich von Schwarzschiefern zu seriziti-
schen Karbonatphylliten erstmals Spuren von Blei-
Zink-Vererzungen nachgewiesen werden, die sinem in-
vers liegenden Hangendlager zugeordnet werden diir-
fen.

Ostlich des Anwesens Schéller werden die Schiefer-
abfolgen von einer kleinen, den Rannachdecken zuor-
denbaren Deckscholle, bestehend aus hellgrauen Dolo-
miten {iberlagert.

6.2. Bereiche westlich der Mur

6.2.1. Geologie und Tektonik
des Bereichs
zwischen Ubelbachtal und Murtal

Tektonische Obersicht

Im Abschnitt zwischen dem Murtal und dem Stibing-
graben treten mehrere tektonische Einheiten in typi-
scher Weise in Form des ausgeprigten Uberfaltungs-
deckenbaves zutage:

Die tiefsten, kartierungsméaBig noch erfaBten Schicht-
folgen sind Kaikschiefer, die aber nur zum Teil der
Hochlanischdecke" zuzuordnen sind. Durch die Struk-
turbohrungen im Bereich zwischen Guggenbach undg
GroBstlbing konnte ein dértlich primérer, ungestdrter
Ubergang zu den eigentlichen Arzberg-Schichten nach-
gewiesen werden. Die viglfach monotone Kalkschiefer-
abfolge wird stellenweise von Griinschieferbandern un-
terbrochen. Dieser (tektonische) Komplex liegt im Be-
reich von Ubelbach direkt dem Gleinalmkristallin auf.

Uber dieser schwer gliederbaren Kalkschieferabfolge
liegen die erzfUhrenden Arzherg-Schichten (,Untere

Schiefer"). Die lithostratigrafische Gliederung der Ge-
steinsabfoige, wie sie im Bereich zwischen Passail und
Arzberg durchgsfiihrt wurde, |aBt sich auch im Bereich
westlich der Mur — von einigen unbedeutenden faziel-
len Differenzierungen abgesehen - nachweisen. Die
Obrigen Gesteinsabfolgen der Passailer Gruppe, der
Hundsberg-Quarzit und die darunterliegenden Passailer
Schichten sind im Bereich westlich der Mur nicht ent-
wickelt,

Die Arzberg-Schichten werden nérdlich des Ubel-
bachtales von Schockelkalken (,Schickeldecke") tek-
tonisch ilberlagert. Arzberg-Schichten und Schéckel-
kalke sind durch den Uberfallungsdeckenbau zwischen
dem Ubelbachtal und dem Murtal in einen aufrechten
und einen inversen Teil Uberschlagen worden. Die un-
terhalb der Schéckelkalke situierten Schieferabfolgen
{,Untere Schiefer”) und die lber den Schéckelkalken
invers lagernden Schiefer {,Obere Schiefer”} sind ident.
Demazufelge ist auch die synsedimentir entstandene
pratektonische Vererzung in beiden Schieferkompiexen
entwickelt, wenngleich die Vererzungen in den Unteren
Schiefern unvergleichlich besser ausgebildet ist.

Der ,Rabensteiner’ und der ,Peggauer" Schéckel-
kalkzug hédngen faltungsbedingt zusammen. Die S-
wiérts abtauchenden Schockelkalke gelangen im Murtal
durch eing N-S-streichende Antiklinaistruktur zutage,
sodaB zwischen beiden Kalkkomplexen eine flach SW-
wirts fallende Muldenachse angenommen werden darf.

Sidlich des Ubelbachtales sind, aus welchen Grin-
den auch immer, keine Schéckelkalke ausgebildet. Der
nordwestlich situierte ,Rabensteiner” Schdckelkalkzug
endet ebenso wie der dstlich situierte ,Peggauer®
Schéckelkalkzug im Ubelbachtal, ohne dafB dabei ein
Auskeilen oder bruchbedingtes Enden erkennbar ist,
zumal die unterhalb bzw. Oberhalb der Schickelkalke
gelegenen Schieferabfolgen ungestért gegen SW
fortsetzen. Auch in der gedachten Fortsetzung des
Ubelbachtales éstlich der Mur endet der Schéckelkalk
an der Linie Peggau — Taschen (siehe Kapitel 6.1.4.).

Auf den schisselformig gelagerten ,Oberen Schie-
fern” ruht als einzige fernlberschobene tektonische
Einheit die Rannachdecke diskordant auf. Die Diskor-
danz driickt sich auch deutlich durch die von tieferen
tektonischen Einheiten divergierende Lage der B-Maxi-
ma aus, ebenso durch die Auflagerung auf verschiede-
nen Gesteinen der Oberen Schiefer, aber auch durch
einen basalen Schrigzuschnitt des nordwestlichen
Deckenteilss.

6.2.2. Die Kalkschiefer
zwischen dem Murtal
und dem Stiibinggraben

Die erzfiihrenden Gesteine der Arzberg-Schichten
werden westlich der Mur von Kalkschiefern unterlagert.

Wurde bislang ein tektonischer Kantakt zwischen
den Kalkschiefern und den dariiberliegenden ,Unteren
Schiefern“ angenommen, konnte durch die Struktur-
bohrungen in diesem Bereich eindeutig nachgewiesen
werden, daf stellenweise sin primérer, ungestorter se-
dimentarer Ubergang besteht, somit zumindest teilwei-
se die Kalkschiefer das primire Liegende der ,Unteren
Schiefer" darstellen. Die Kalkschiefer sind daher mog-
licherweise stratigrafisch tieferen Anteilen der Arzberg-
Schichten bstlich der Mur {(Schwarzschiefar??) gleich-
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e =~ DWOLLAK 1930
Parmasegg K.
o

F.ERHART- SCHIPPEK
1949 {upver.}

Schéckelkalk

,obere” u untere’ Schiefer u. Katke
Dolomit—~Sandstein —Folge
Kalkschiefer

Barrandei-HKatk

) [
E i

i
14

Gleinalm-—Kristallin

i

{A)Grehzphyllit (B)tekt.Bitdung d. Schéckelkalkes
{C) Tonschiefer d..Ordoviciums
(D} Tonschiefer d. Karbon

Abb. 132

Der tektonische Aufbau des Grazer Paldozoikums zwischen dem Murtal und
dem Ubelbachtal,

Nach den Vaorstellungen van F. HERTscH {1921), O. Wouak (1930), H, SeeL-
MEIER (1944} und F. ERHART-ScHIPPEK {1348); aus H.W. FLOGEL {1975}

zusetzen. Die westlich von Guggenbach im Bereich des
Gunegg-Grabens, des Wolfecks und des Pleinegger
Kogels aufgeschlossenen Kalkschieferserien sind si-
cherlich nur zum Teil der ,Hochlantschdecke iw.5."
zuzuordnen.

Nérdlich des Ubelbachtales finden die Kalkschiefer-
serien ihre natlirliche Fortsetzung im Bereiche der Ge-
hofte Rieger und Schrank.

Das bei weitem dominierende Gestein ist ein grau-
blauer bis hellgrau geférbter, gebinderter, oft plattig
brechender Kalkschiefer mit zumeist gut ausgebildeter,
deutlicher Schichtung. Untergeordnet treten Schwarz-
schiefer und Grinschiefereinlagerungen hinzu. Derarti-
ge Schwarzschiefereinlagerungen sind z. B. am Aus-
gang des Gunegg-Grabens ins Ubelbachtal, sowie et-
wa Hundert Meter dstlich des Gehdéftes Tascher am
Pleinegger Kogel aufgeschlossen. Am eindrucksvoll-
sten sind diese Gesteine jedoch im Prantnergraben in
der Nahe der Grenze zu den ,Unteren Schiefern® ent-
wickelt.

Wahrend die Kalkschiefer zwischen dem Ubelbachtal
und dem Prantnergraben vorwiegend kalkig ausgebil-
det sind, sind in der weiteren stdwestlichen Fortset-
zung zunehmend Dolomitisierungen festzustellen (SW
und NE des Gehoftes Feichter).
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Die Kalkschieferserie streicht recht monoton NE-SW
und fallt mittelsteil unter die erzfiihrenden Unteren
Schiefer bei Guggenbach, bei den Gehdften Poys und
GeiBer, ein. Innerhalb dieses zumindest geologisch in
sich abgeschlossenen Bereiches treten keinerlei wie
immer geartete Blei-Zinkvererzungen auf. Im Bereich
s(dlich des Gehdftes Feichter, den Walthasamgraben
beim Kristabauern querend, wird die normale, unge-
storte Schichtfolge durch eine gewaltige, E-W-verlau-
fende Storung abgeschnitten. Durch diesen Verwurf
werden die erzfithrenden Schieferserien zwischen Gug-
genbach und dem Geh&ft Prantner, sowie die liegende-
ren Kalkschiefer bis in den Bereich der Gehoéfte Huber
und Holzmann ostwdarts verschoben, wabei die Lage-
rung dieser Serien bisweilen recht chaotische Ziige an-
nehmen kann. Diesbeziiglich sei auf die weiteren Kapi-
tel verwiesen.

Die Kalkschiefer und Schwarzschiefer, welche im Be-
reiche des Walthasamgrabens siidlich des Kristabauern
bis zum Gehdft Huber in GroBstibing aufgeschlossen
liegen, sind zu einem noch ungeklarten Teil Bestandteil
der Hochlantschdecke i.w.3. , zum Teil aber auch pri-
mérer Untergrund der erzfilhrenden .Unteren Schiefer”
{Arzberg-Schichten). Die speziell im Bereich des Wal-
thasamgrabens NW-SE-streichenden Gesteinspakete
sind reich an Schwarzschieferzwischenlagen. Die fir
diesen geologisch-tekionischen Bereich eher abnorm
verlaufende Streichrichtung ist durchaus als Schlepp-
strukiur des Verwurfes zu deuten, weicher wahrschein-
lich von W gegen E ablief.

Auch in dieser Gesteinsabfolge sind keinerlei Ver-
erzungen bekannt, weshalb dieser Abschnitt auch nur
soweit studiert und begangen wurde, als dies zur Kla-
rung des geologischen Rahmens der Verarzungen dien-
te.

6.2.3. Die Arzberg-Schichten
(sUnteren Schiefer")
zwischen dem Murtal und dem Stilbinggraben

6.2.3.1. Bereich Murtal — Arzwaldgraben

Im bezeichneten Bereich treten als basalstes
Schichtglied Msetabasalte auf, die in den stratigrafisch
tieferen Anteilen durch eine relativ starke Magnetitfih-
rung und bankigen Habitus gekennzeichnet sind. Ge-
gen das Hangende leiten diese Varietdten in Tuffe bzw
Tuffite (ber, die von wechselnd karbonatfiihrenden
braungrauen bis graugelben Serizitschiefern iliberlagert
werden.

Diese Serizitschisfer beinhalten als charakteristi-
sches Schichtglied hellgraue bis blaugraue Banderkal-
ke, die auf Grund ihrer Harte im Gelénde rippenbildend
hervortraten (,Kalkrippe®).

Von der Kalkrippe im Bereich des Gehéfis ,Bodlos”
konnte W. TSCHELAUT (1985) eine Conodontenfauna
isolieren, die fir die altersméaBige Einstufung der Kalk-
rippe, der Arzberg-Schichten, aber auch des Ver-
erzungsereignisses als solches von groBer Bedeutung
sind. Die Funde von

Dzarkoding remscheidensis remscheidensis
(ZIEGLER, 1960) (Pa),
Ozarkodina remscheidensis ssp. vel
Pandorinelfina steinhornensis ssp. (Pa)
Indet. Sc¢
Indet.
erlauben eine Einstufung ins das Lochkovium.
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(Gegen das Hangende lgiten die karbonatischen Seri-
zitschiefer in starker pigmentierte Serizitschiefer bis
Schwarzschiefer (ber, die sich ebenfalls durch einen
stark wechselnden Karbonatgehalt auszeichnen und
ortlich zurecht als Kalkschiefer bezeichnet werden kon-
nen. '

Diese idealisierte Schichtfolge wird von Dolomitquar-
ziten und Banderkalken (,Schdckelkalke”} tektonisch
liberlagert.

Innerhalb der Arzberg-Schichten westlich der Mur
bestehen mindestens 3 Lagervererzungen, die als Lie-
gendlager, Mittellager und Hangendiager bezeichnet
werden kénnen. Die einzelnen Lagervererzungen wur-
den in den verschiedenen Bergbaurevieren unter-
schiedlich benannt, wobei vor allem die Bezeichnungen
Liegendlager, Hauptlager und Hangendlager nicht ein-
heitlich verwendet wurden,

Das Liegendlager liegt in heligraugelben Serizit-
schiefern, die wiederum in Griinschiefern eingeschaltet
liegen. Die Vererzung besteht in erster Linie aus
Schwerspat, der streifig mit Bleiglanz durchstiubt ist.

Das Mittellager liegt in bzw. in unmittelbarer Néhe
zu Gesteinen der Kalkrippe und fihrt neben Baryt auch
Bleiglanz und Zinkblende.

Das (die} Hangendlager liegt ({liegen) vorwiegend
in Serizitschiefern und Schwarzschiefern, vor allem im
Grenzbereich beider Gesteine.

Wie auch bei den Vererzungen der Gebiete dstlich
der Mur sind die Vererzungen an Gesteinsgrenzen ge-
bunden, die auf Milieuumschléage zuriickzufiihren sind.
Lagerausbisse im Bereich des Rabensteiner Lagerzu-
ges und seiner vermuteten Sldwestfortsetzung stellen
eine Seltenheit dar. An jener Stelle, wo unterhaib des
Erholungsheimes der zur Burg Rabenstein fithrende
Weg einen hier deutlich ausnehmbaren Pingenzug
kreuzt, liegt hart an der Grenze von hellbraunen Karbo-
natschiefern zu dunkelgrauen bis schwarzgrauen
Schiefern ein gangarttihrender AusbiB, der untergeord-
net auch Bleiglanz und Zinkblende fihrt. Dieser Ausbil
scheint von den Alten auch untersucht und beschiirft
worden zu sein.

Beim zwischen den Gehdften Ramy und Bodlos im
unmittelbaren Hangenden einer Kalkrippe abgeteuften
Ramyschacht sind lagerartfihrende Vererzungen, be-
stehend aus Eisenkarbonaten und Kiesen sichtbar. In
der Streichendfortsetzung gegen SW quert die gleiche

-Rippe auch das Gehoft Bodlos, Auch hier liegen in ver-

gleichbarer Position stark oxidierte Vererzungen mit
diskreter Bleiglanzdurchstiubung.

Blei-Zink-Erzberghau Rabenstein, SaigerriB und Karte.
Lagerstttenarchiv der Geologischen Bundesanstalt.
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6.2.3.

1.1. Blei-Zinkerzlagerstatte Rabenstein

Bergbaugeschichte
Quellen: H. & E. FLOGEL (1953); H. FLUGEL (1953); J. STEINHAUS

1745

1746

1747

1758

RAH

{1879); A.GASPARITZ (1890Q); W. SETZ {1902); unverdf-
fentlichte Berichte im Lagerstattenarchiv der Geolo-
gischen Bundesanstalt bzw. der Berghauptmann-
schaft Graz.

Karl Theodor von Mayer gewidltigte den alten Mariahili-
stollen in Rabenstein.

Auch Heinrich Leopold Heipl gewiltigte einen alten
Stollen, muBte die Arbeiten aber bald einstellen, da es
zu Streitigkeiten mit dem Kammersekretér Karl Theodor
von Mayer gab. Dieser hislt moglicherweise das Gebiet
bis Rabenstein deswegen fdr gedeckt, weil er im Arz-
waldgraben den Johann Nepomuk Stollen betrieb.
Der alte Mariahilfstollen wird unter Freiherrn von Mayern
gewiltigt. In Rabenstein arbeitaten nunmehr 80 Berg-
leute. von Mayern besaB in Rabenstein 3 Grubenmage.
Der Bergbau von Mayerns (berragte zu dieser Zsit so-
gar die Betriebe von Deutsch-Feistritz, nichtzuletzt
durch die umsichtige Verwaltung der Bergmeister Lud-
wig Troll {11742}, Jakob Payeregger, Josef Prdtschl
{t1766) und Narcissus Lalack, sowie die Huttenschrei-
ber Herrschl, Obholzer und Héchler. Die Bedeutung des
Bergbaus im Arzwaldgraben geht auch aus der Tatsa-
che hervor, daf ein eigener Feldscher, Johann Cichini
fiir die Bergleuts angestellt war.

Aufschiag des Theresien Stollens.

ENSTE IN

1762

1775

1779

1780
1843

Graf Johann Nepomuk Dietrichstein scheint als Besitzer
des Bergbaues aut.

Mit 102 Arbeitern wurden
219039,5 kg Erze mit einem Inhalt von
60,408 kg Silber,
70058,480 kg Blei,
93530,020 kg Glatte
produziert.

Johann Nepomuk Heipl erwarb (von Freiherrn von May-
ern 7) die vernachldssigten Bergbaue im Arzwaldgraben
und Rabenstein.

Endgiiltige SchlieBung der Grazer Minze.

11. Juli: Franz Paul Freiherr (Baron} von Herberth ar-
warb die Bergbaue Ubelbach (Guggenbach) , Waldstein
(Arzwaldgraben) und Rabenstein. Dieser gewann aber in
erster Linie nur Schwerspat fir die mittelsteirische Pa-
pierindustrie (u. a. Guggenbachl).

1867 Aufschlag des Murstollens.

1871
1876

1889

1927

Kuschel erwarb den Bergbau Rabenstein mit 8 Gruben-
maBen.

Der Abbau von Blei-Zink-Erzen im Oberen Meyerhofer-
stollen muBte auf Grund akuter Wetternot aingestellt
werden.

21. Oktober: Verkauf des gesamten Werkskomplexes
“Ludwigshiitte” an die Markisch-Westfilische Bergbau-
gesellschaft zu Lethmathe um 220000 fl.

Konkurs der Markisch -Westfilischen Bergwerksveraini-
gung zu Lethmathe.
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Nach 1927{7?): Die ehem. Bergbaue Deutsdhfeistritz, Rabens-
tein und Guggenbach wurden von der Gewerkschaft St.
Christoph in Bregenz lbernommen.

Geologischer Rahmen der Vererzungen:

Die im Bergbau von Rabenstein auftretenden Lager-
varerzungen unterscheiden sich in keiner Weise von
den anderen Blei-Zink-Vererzungen des Grazer Palac-
zoikums. Da das Grubengebdude nicht mehr zuging-
lich ist, muB auf die verschiedenen Beschreibungen der
Grube aus Gutachten und anderen wissenschaftlichen
Bearbeitungen, teils verdffentlicht, teils in Archiven lie-
gend, zuriickgegriffen werden. Diese wertvollen Be-
schreibungen sollen daher mit den Ergebnissen der
geclogischen Obertagskartierung integriert werden.

Nach W. SETZ (1902) existieren in Ubereinstimmung
mit J. STemHAaus (1 879), A. TORNQUIST (1927), F. Czer-
MAK (1938) und O. WoLLax (1 930) neben einem ~Haupt-
lager*, wel_ches an einer Schwarzschiefergrenze liegt
mehrere »Liegendiager”, Paragenetisch sind die einzeI:
nen Lagervererzungen durch die verschiedenartige Ver-
teilung von Zinkblende und Bleiglanz sowie die wech-
seln_de Barytfiihrung gekennzeichnet.

Die in der letzten Betriebsperiode abgebauten Erze
der Rabensteiner Lagerstitte wurden durch die vom
Murstollen (auch als Erbstolien oder Ludwig Kuschel-
Erbstollen bezeichnet) abgehenden Querstrecken La-
ggrauffahrungen, sowie Aufbriichen gebaut undg a'bge-
férdert. Der Erbstollen liegt ca 9 m oberhalb der Mur
unterhalb der Burg Rabenstein (Abb. 134). Der Auf:
schlagspunkt liegt in Schwarzschiefern,

Der hohere, gleichzeitig auch Altere Teil des Berg-
baues wurde durch Sohllaufe bis zur 96 m hoher gele-
genen Sohle des Oberen Meierhoferstollens verritzt.
Die recht steil einfallenden Lager wurden mittels Fir-
stenstoBbaues bei vollstandigem Versatz zum Verhieb
gebracht.

Zur Zeit der Betriebsstillegung stand die Lagerstétte
noch im Erz. Zwischen der 50 m Sohle und der Mur-

stollensohle sollen im sidwestlichsten Teil der Grube .

noch an die 750 m? unverritzte, bauwirdige Lagerfla-
che bestehen. Weiters sollen nach Angaben von P.
TUNNER (1847), offenbar dem I Liegendlager” zuzuor-
denbar, in einem Gesenke angetroffenen Erze wegen
allzugroBer Wetternot nicht abgebaut worden sein. Je-
ne dstlich der noch unverritzten Flache von 750 m2 si-
tuierten Erzmittel scheinen jedoch in den damals als
bauwlrdig geltenden Bergichen weitgehend ausgeerzt
worden sein. Uber die Bauwdrdigkeit der ebenfalls
noch unverritzten, Uber der 50 m Sohle anstehenden
Mittel existieren keine genauen Angaben, doch sollen
verwiegend blendereiche Partien anstehen. Zur Zeit der
Betriebsstillegung war das Hauptlager auf ca 1800 m
im Streichen und rund 100 m im Fallen bekannt.

AuBer dem Murstollen und dem Oberen Meierhofer-
stollen (96 m dardber) existierten an Einbauen noch der
iber der 40 m Uber dem Murstollen vorgetriebene Un-
tere Meierhoferstollen, welcher in giner Entfernung von
70 m hinter dem Mundloch das ller-Lager”, sowie in
einigem Abstand das blende- und barytfihrende
~Hauptlager® anfubr.

110 m oOber dem Oberen Maierhofstoilen lag der
Dreierstallen, der im Jahre 1919 gewiltigt wurde. Die-
ser vorerst guerschlagig angelegte Einbau soll nach
25 m das Haupttager erreicht haben. Die hauptsichlich
8-18 m vom Hangendlager entfernte Streckenfihrung
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erforderte immer wieder kurze Querschlige zum Erz-
kirper.

Samtliche Einbaue sind heute verstirzt, die Mundld-
cher auch nur mehr teilweise im Geldnde lckalisierbar,
Ein Grofitsil dieser Einbaue war bereits zur Zeit P. TuN-
NER's (1847) verbrochen,

Die aus den Beschreibungen der Lagerstitte rekon-
struierbare litholegische Abfolge ist auf die Obertags-
verhaltnisse durchaus reproduzierbar. Dennoch ist ein
gezieites Aufsuchen von Lagerausbissen auf Grund der
AufschluBverhiltnisse kaum maoglich.

|. Hangendlager (Hauptlager??)
und 1. Liegendlager

Das im Ostfeld (als solches wird im Folgenden der
ostliche, im Lisgenden der 2. Deckelkluft gelegene Be-
reich bezeichnet) unbauwiirdige Hangendlager {l. La-
ger) lag nach W.SeTz (1902) knapp unterhalb der
Schwarzschiefer, welche zwischen Rabenstein und
Guggenbach unter den Schockelkalken liegen. A TORN-
QUIST {1927) erwidhnte etwa 1-3 m Vertikalabstand zwi-
schen der Lagervererzung und den Schwarzschiefern.
Das Hauptlager (7?7?77 soll dort, wo die ,grafitischen
Phyllite” durch karbonatreiche Schwarzschiefer vartre-
ten werden, stark zurGckireten. Diese Beobachtungen
decken sich gut mit jenen Angaben von W.SETz, wel-
cher ebenfalls diese Abhangigkeit von Lagerausbildung
und Lithologie vom Anquerungspunkt des Lagers im
Murstollen beschrieb.

Das Hauptlager ist im Anquerungspunkt des Murstol-
lens ebenfalls unbauwlrdig. Es wurde auch weiter ost-
wirts durch Schurfstrecken nicht bauwiirdig angetrof-
fen. :

Im Westfelde jedoch scheint statt des einen Hauptia-

.gers ein zweites Parallellager (1. Liegendlager) in weni-

gen Metern Vertikalabstand bestanden zu haben. Das
hangendste Lager blieb in der Murstoliensohle noch
unbauwiirdig, das 1. Liegendlager (etwa 5-10m von
diesem entfernt) wurde aber bereits westlich des 1.
Uberbruches bauwirdig angetroffen. Die Méchtigkeit
der reinen Erzflhrung wurde mit mehreren Zentimetern
bis zu 0,5 Metern angegeben. Die Lagervererzung be-
stand gréBtenteils aus silberhiltigem Bleiglanz, unter-
geordnet soll auch Zinkblende zu beleuchten gewesen
sein. Gegen W soll sich aber eine zunehmende Vertau-
bung eingestellt haben.

Das 1. Liegendlager wurde nach W.SETZ auch zwi-
schen dem 1. und dem 5. Uberbruch in der 25 m Sohie
auf eine Lange von 80 m angetroffen und abgebaut.
Die Machtigkeit soll hier zwischen 0,5 und 1,0 m betra-
gen haben. Die zum Nebengestein unscharf begrenzte
Lagermasse bestand neben Baryt und Kalzit als Gang-
art hier weitgehend aus Zinkblende und nur unterge-
ordnet aus Bileiglanz. Westlich des 5. Uberbruches
stand das Lager, wie bereits ausgefOhrt, nur mehr als
unbauwdrdiges, schmales, verdriicktes Bandchen an.

1. Lager

Das ller-Lager {Blendelager} soll in ca. 30 m Abstand
vom Hangendiager in lichtgelben Schiefern aufgesetzt
haben. Das ausschlieBlich Zinkblende flhrende Lager
soll etwa 0,05-0,3 m machtig gewesen sein, wobei die
MaAchtigkeit gegen die Teufe zugenemmen haben soll.
Es wurde durch einen vom Vorort des Murstollens ins
Liegende getriebenen Querschlag nach 55 Metern an-
getroffen. Vom Anquerungspunkt wurde die Vererzung
15 m gegen E, 20 m gegen W sireichend aufgefahren
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und durch einen 30 m hohen Aufbruch gegen oben
nachgewiesen. In der darlberliegenden 50 m Schle trat
die Vererzung aber nur mehr als diinne Schnur auf, und
konnte in der noch héher gelegenen Maierhoferstollen-
sohle (berhaupt nicht mehr becbachtet werden.

IN. Lager

Das lll. Lager wurde etwa 30 m im Liegenden des Il
Lagers angetroffen. Es filthrte Bleiglanz in Schniren
und Nestern. Nach W.SETZ {(1802) lag die Vererzung in
olichigelben Schiefern”, die erst weiter gegen das Lie-
gende in Grinschiefer ibergegangen sein scllen. Die-
ser Teil der Lagerstitte wurde nur unzureichend unter-
sucht. Es gibt auch keine konkreten Hinweise dafuir,
dall dieses Lager groBflachig abgebaut wurde. Nach
A.ToRNOUIST {1927) soll diese Vererzung auch die groB-
te UnregelmiBigkeit aufgewiesen haben.

Der Hauptbau der Rabensteiner Lagersiitte be-
schrankte sich also mit wenigen Ausnahmen auf das
Hauptlager. Durch den 1630 m langen Murstollen wur-
de das Hauptlager bis etwa 250 m westlich des Anwe-
sens Ramy unterfahren. Obwohl mangels an weiteren
Grubenaufschliissen die weitere Forisetzung des La-
gers nicht erwiesen ist, kann ein Weiterstreichen der
Lagervererzung{en) aileine aus geologischen Griinden
angenommen werden.

Der Schwarzschiefer als Leithaorizont
streicht samt seiner Liegenden lithologi-
schen Abfolgen als Tragergestein der Ver-
erzungen Uber den Arzwaldgraben und das
Ubelbachtal bis in den Bereich von GroB-
stibing.

In unmitielbarer Ndhe der Gehdfte Bodlos und Grab-
bauer (nicht zu verwechseln mit den Gehdften Bodios
und Grabenbauer im Stattergraben zwischen Topenau-
er und der Ortschaft Guggenbach) sind mehrere
Schurfstolien angelegt, in denen zum Teil ebenfalls Er-
ze angetroffen wurden. In einem beim Grabbauer ange-
setzten Untersuchungsschlag wurden zwar Schwarz-
schiefer angefahren, nicht aber der Koniakt zum Kar-
bonatschiefer, wo das Lager hétte angetroffen werden
missen. In einem etwa 250 m sidlich des Gehdfts
Bodlos angeschlagenen Schurfstolien scllen nach O.
WoLLAK (1930) verwachsene Blei-Zink-Erze erschirft
worden sein, die spater nach Rabenstein zur Aufberei-
tung abtransportiert wurden.

Aus den obertdgigen Aufschliissen sind die hier be-
schirften Lager als die sichere Fortsetzung des Ra-
bensteiner Lagerzuges zu deuten.

Die Gesteinsabfolgen innerhalb des Grubengebdudes
von Rabenstein waren, wie aus den Beschreibungen zu
entnehmen ist, durch eine Reihe von bedeutenden Ver-
werfern gestort, sodaB die Verfolgung dislozierter Ver-
erzungen in der Grube gelegentlich auf Schwierigkeiten
stieB.

Einerseits existierte in der Grube Rabenstein die soq.
Jhorizontale Uberschiebung® (siehe Abb. 134), welche
sich vor allem zwischen dem Meierhoferstolien-Hori-
zont und der 50 m-Schle unangenehm bemerkbar
machte. Nach Angaben von W.SeETz {1902) und F.
CzZERMAK (1938) wurde durch diese Hauptstdrung des
Rabensteiner Revieres der hangende, die Lagerstitie
abgrenzende Schwarzschiefer horizontal geknickt, wo-
bei eine Verschiebung von durchschnittlich 15 m ins
Hangende erfoigte. Durch diese Stdrung wurden auch
die Abbaufelder zwischen dem Murstollen und der
50 m Sohle scharf getrennt. Dieser Verwurf war auf et-
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wa 600 m aufgeschicssen. Das westlichste Feldort der
50 m-Sohie soll mitten in dieser Stdrung gelegen sein,
wobsei die Erzlager stark verdrickt waren.

Anderseits existierten neben dieser herizontalen
Uberschiebung” die sogenannten ,DeckelkiGfte”, wel-
che SW-NE streichend flach westwirts einfielen. Nach
F. CzermaK {1938) sollen sie die Lager — insbesondere
im Ostfeld der Grube ~ gegen das Liegende verworfen
haben. Cbertags machen sich diese tektonischen Ele-
mente allerdings nicht bemerkbar.

6.2.3.1.2. Blei-Zinkerz-Schwerspatlagerstitte
Arzwaldgraben

Bergbaugeschichte

CQuellen; H. & E.FLOGEL {1853); H. FLOGEL (1953); J. STEINHAUS
{1879); A. GaspariTZ (1890); W. SETZ (1902); F. CZER-
mak (1927), unvertiffentlichte Berichte im Lagerstét-
tenarchiv der Geclogischen Bundesanstalt bzw. der
Berghauptmannschaft Graz.

1630 14. Méarz: Fiirst Johann Ulrich von Eggenberg erwarb

das Schlol Waldstein samt zugehdriger Besitzungen
von Friedrich von Windischgratz, darunter auch den
Berghau Guggenbach und eine Schmelze, von welcher
das Silber in die im SchloB Waldstein gelegene Eggen-
berg’sche M{nze gelangte.
Die Firsten von Eggenberg verkauften in der Folge den
Bergbau an Privatunternehmer, darunter Marcus Reitter.
Von diesem ist bekannt, daB er sein ganzes Vermdigen
in den Bergbau aufwendete, den Gléubigern gegenliber
zahlungsunféhig wurde und schlieBlich auch die mehr-
jahrige Frohnabgabe nicht mehr begleichen konnte.
Reitter muBte in der weiteren Folge sein Leben |n Leo-
ben als Perlickenmacher fristen.

1739 Neus Glanzperiode beim Bergbau im Arzwaldgraben.
Der k. k. Hofkammer Sekretédr und spitere Hofkammer
Rat Karl Theodor von Mayern (ibernahm ‘den Bergbau,
und erhielt bis zum Jahre 1748 Frohnbefreiung.

1742 Bericht des Oberbergrichters Ferch, daB
.. i den oberhalb des St Johannis-Nepomuk Stolfens gele-
genen Einbaues, dem Riepl-oder Rupertistolen sowie im noch
héher gelegenen Barbara Stollen den Maulwiirfen gleich gear-
beitet wiirde. Der in diesem Gabirge hdchste Fundart, der St.
Johannis-Stolfen war iber und unter sich verhauet.”

1745 Bericht von Oberbergrichter Ferch, dal Mayer den 5t,
Johannesstollen auf 570 m gewiltigen lieB.

1746 Bericht von Oberbergrichter Ferch:

.Ganz eifrig bauet H. Karl Theodor von Mayern bereits im ach-
ten Jahre zu Waldstein ein blei- und silberhiltiges Bergwerk,
fedoch auch {noch) nicht mit Ausbeut und ist von der Frohn
génziich bis Ende 1748 eximiret.”

1762 Graf Johann Nepomuk Dietrichstein scheint als Besitzer
des Bergbaues im Arzwaldgraben auf.

1779 Johann Nepomuk Heipl erwarb von Graf Johann Nepo-
muk Dietrichstein die vernachlassigten Bergbaue im
Arzwaldgraben und Rabenstein.

1780 Endgiiltige SchlieBung der Grazer Miinze.

1841 24, August: Ein verheerendes Hochwasser vernichist
die alte Schmelzhiitte in Waldstein, dia
v @M rechlen Ufer des Ubelbaches der Hackenschmiade
schrdg gegeniiber stand”.

1843 11. Juli: Baron von Herberth erwarh die Bergbaue Ubel-
bach (Guggenbach), Waldstein (Arzwaldgraben} und Ra-
benstein.

1850 Aufgabe der Baue im Arzwaldgraben.

1827 Durch die Schurfgesellschaft KOGLER und LOKAR {(zum
Teil durch Rechtsstreit) wurde ein Komplex von Frei-
schirfen gelegt. Die Tatigkeit der Schurfgesellschaft
beschridnkte sich im wesentlichen auf die Gewiltigung
mehrerer Baue, wobei allerdings keine grdBeren Neu-
auffahrungen getétigt wurden. Die MaBenverleihung be-
schrinkte sich auf ein TagmaB auf Blei-Zink-Erze in der
Gemeinde Hofamt.

1948 Am 21. Februar nahm Albin Marx die Gewinnung aber-
mals auf, Bereits am 15. April 1949 erfolgte die aberma-
lige Betriebsstillegung.



1949 Am 16. Mai nahm Anton LOKAR, Sohn des ehem. Schurf-
besitzers LOKAR den Betrieb im Arzwaldgraben wieder
auf. Die wesentlichsten Arbeiten beschrankien sich auf
Gewiltigungs- und Streckenvortriebsarbeiten im Gliick-
aufstollen, um die von Marx 11 m Uber der Stollensohle
nachgewiesenen Schwerspatvererzung aufzuschliefen,
4. Mai: Die Schurfgesellschaft LokAr vereinigte sich mit
der Schurfgesellschaft Trenczak-Cberegger. Sie erhielt
unter der Auflage, daB durch die Bleiberger Bergwerks
Unicn (BBU) die Fortsetzung der Rabensteiner Lager-
vergrzungen mit jenen des Arzwalgrabens untersucht
werde, ERP Mittel. Der Pachtvertrag, datiert mit 28. 4.
1951 war auf 15 Jahre ausgelegt.

Am 18. Juni 1951 nahm die BBU den Betrieh im Bersich
der der ,Vereinigten Schurfgesellschaft Arzwaldgraben-
Rabenstein in Graz" auf. Ab 1. 9. 1951 war Dip!. Ing. H.
RaNeR als Betriebsleiter angestellt, Im Rahmen dieser
Arbeiten wurden die Gewiltigungs- und Vortriebsarbei-
ten im Gluckaufstollen fortgesetzt.

12. Juni: Lésung des Pachtvertrages zwischen der BBU
und der Schurfgessllschaft. Am 1.12 wurde der Betrieb
endgiiitig eingestellt.

1850

1951

1954

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Im Arzwaldgraben wurden, wie aus einem namenlo-
sen, unverdffentlichten Gutachten hervorgeht, in den
50er Jahren der Erbstollen (Antonistollen), der Glick-
auf- sowie der Joselfistollen gewdltigt. In diesen Ein-
bauen konnten an mehreren Stellen Vererzungen nach-
gewiesen werden. Diese sind mit den Rabensteiner La-
gervererzungen in stratigrafischer und paragenetischer
Sicht vergleichbar.

Der tiefste Einbau, der wenige Meter Ober der Tal-
sohle des Arzwaldgrabens aufgeschlagene Erbstollen

{Antonistollen TORNQUIST’s) wurde in NE-SW-streichen-
den und etwa 50° gegen SE einfallen den Griinschie-
fern aufgeschlagen. Vom Aufschlagspunkt aus wurde
ein Lager auf etwa 28 m bis zu einem Schacht aufge-
fahren. Dieses Lager wies beim Mundloch eine Méch-
tigkeit wvon 0,6m (nach F. Czermak, 1927,
0,15-0,20 m), beim Schacht etwa 0,35 m auf. Es flihrte
reichlich Schwerspat, dem Trimer von Bleiglanz und
Zinkhlende beigemengt waren. Die Hauptstrecke verlief
im Hangenden der Vererzung zunichst parallel zur
Schichtung, weiter dstlich die Schichtung spitzwinkelig
querend. Bei Laufmeter 110 wurde ein Barytlager ohne
wesentliche SulfiderziGhrung durchfahren. Von weite-
ren Erzanbriichen in diesem Einbau ist nichts bekannt.

Der unmittelbar hinter den ehemaligen Betrisbshau-
sern in einem Seitengraben des Arzwaldgrabens ange-
schlagene, die Schichtung nahezu rechtwinkelig que-
rende Glickaufstoilen erreichte nach A. TORNQUIST bei
Laufmeter 44 eine 0,4 bis 0,6 m miachtige Barytverer-
zung, die mit derbem Bleiglanz vermengt war. F. CZER-
MaK, welcher im Jahre 1927 im Zuge einer Freifah-
rungsverhandlung als Gutachter tdtig war, berichtete
zwar, daB bei Streckenmeter 45 eine kurze Abguerung
nach W nach einem Kluftblatt getrieben wurde, konnte
aber keine Erzfihrung beobachten. Diese Vererzung
wurde durch ein kleines Gesenke verfolgt. In diesem
Gesenke sollen nach A. TORNQUIST schdne Erze ange-
standen sein.

Etwa bei Laufmeter 92 wurde in dem quer zur
Schichtung verlaufen den Einbau ein weiteres, wenn
auch nur unbedeutendes Barytlager angetroffen. Die-

MNACH F BONDPKOWSKY (1G27)

DIE EINBAVE IM ARZWALDGRABEN

WerkzezughUtte
Q.

GILOCKALF -
‘%&.LEM
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STOLLEN v
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Abb, 136,
Blgi-Zink-Erzhergbau Arzwaldgraben.
Lage der Einbaue,
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ses Lager, im wesentlichen ohne Sulfide, wurde mittels
eines eines Aufbruches naher untersucht, jedoch nicht
weiter abgebaut {F. CZERMAK (1927) erwidhnte ,Gang
11"} angetroffen. Es wurde einige Meter beiderseits des
Stollens durch Streichendauffahrungen verfoigt. Das
Lager soll weitgehend aus Baryt und Zinkblende be-
standen haben. F. CZERMAK (1827) berichtete, dafl in
der Firste des Gliickaufstollens die MAchtigkeit zwi-
schen 0,30-0,60 m schwankte, und im westlichen Aus-
ldngen bis zu 1 Meter anschwoll:

«3ie besteht aus einer oberen bis 50 ¢ starken Bank von feinkir-
nigen, dunkel gebdnderfem Schwerspal; darunter liegt eine
10-20 cm starke Lage von Quarz und Karbonspdten mit Trammern
und Einsprengungen von Bleiglanz-Blende in regellos massiger Ver-
wachsung. Ortlich scheint die Zinkblende zu liberwiegen. Die sum-
mierte Erzmidchtigkeit kann hier fir Bleiglanz und Blende mit je
Ye—1 cm angenommen werden.”

F. CzERMAK (1927) beschrieb dariiberhinaus eine bei

Lautmeter 124 {A. TORNGQUIST: 128 m) angequerte La-
gervererzung, die etwa 12-15 cm méchtig war, und
‘aus einer oberen Bank mit feingebdndertem Schwer-
spat und einer ,schwacheren unteren Lage mit regello-
ser Vererzung von vorwiegend Blende und etwas Blei-
glanz" bestand. Seiner Meinung nach handelte es sich
aber um ein kleines, verworfenes Trum des wenige Me-
ter vorhin angequerten Lagers.

Bei Laufmeter 125 wurde eine an ein Stdrungsblatt
gebundene Vererzung, bestehend aus Bleiglanz und
Zinkblende (10-15 cm) durchdértert und durch einen
kurzen Schlag verfolgt. Bei Laufmeter 205 sollen
Schwarzschiefer (Kalkrippe?) angetroffen worden sein,
wobsei an dieser Stelle auch eine 1,5 m maéachtige La-
gervererzung (,Gang 11"), bestehend aus mehreren der-
ben Zinkblendeschnlren beleuchtet werden konnte.

Die Vererzung wurde nach A. TORNQUIST durch einen
36 m hohen Aufbruch bis in die Josefistollensohle ver-
folgt.

Nach weiteren 12 Metern bestand ein weiterer Auf-
bruch, in welchem mdglicherweise ebenfalls Vererzun-
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Abb. 137,
nKarte lber die Bergbaue in Waldstein {Erzwaldgraben)”.
- Archiv Berghauptmannschaft Graz (1880},

gen verfolgt wurden. Auf der Grubenkarte sind in etwa
40 m siiddstlicher Entfernung des ,Ganges III* weitere
Streichendauffahrungen verzeichnet. Es ist jedoch
nicht weiter bekannt, ob auch in diesem Bereich Ver-
erzungen angetroffen worden sind. Ob die verhin zitier-
te Vererzung unterhalb des Schwarzschiefers die Fort-
setzung des Rabensteiner Hangendlagers darstellt, ist
zwar recht wahrscheinlich, aber nicht sicher, weil ober-
tags — die Grubenverhdltnisse auf die Gelandeoberfla-
che aufprojiziert — keine Schwarzschiefer an dieser
Stelle zu beobachten sind. Diese liegen etliche 10er
Meter weiter dstlich. Entweder es tritt lokales Gegen-
fallen, verbunden mit einer Steilstellung des Gebirges
auf, oder eine Stérung groBeren AusmaBes fihrt zum
oben angefiihrten Phdnomen. Die tektonischen Verhilt-
nisse des seinerzeit gewaltigten Stollenbereiches
scheinen nur ungeniigend berOcksichtigt worden sein.
Cer topografisch hochste, in den 50er Jahren gewaltig-
te Einbau, der sog. Josefistollen wurde in Griingchie-
fern aufgeschlagen. Er erreichte bereits nach 12 Me-
tern (nach F. CZERMAK, 1927, nach 14 Metern) eine 0,4
bis 1,2 m machtige Vererzung bestehend aus Bleiglanz
und Zinkblende (,Gang 1}. Dariberhinaus wurden der-
be, bis zu 2 ¢m méchtige Pyritstreifen beobachtet. Die
Lagervererzung wurde auf kurze Distanz streichend
verfolgt. '

Bei Laufmeter 83,5 verquerte der Stollen pffenbar je-
ne Kalkrippe, welche bei den Gehéften Bodlos und
Ramy aufgeschlossen liegt. Auch hier wurde eine Ver-
erzung angetroffen {,Gang WI"“?), welche durch einen
Aufbruch bis zum Tag bzw ein Gesenke bis zur Glick-
aufstollensohle verfolgt wurde. Sie fiihrte 0,15 bis
0,20 m Bleigianz im Liegenden einer 0,5 bis 1.0 m
méchtigen Barytbank, in welcher ebenfalls Bleiglanz
und Zinkblende auftraten. .

Da die tektonische Beanspruchung dieses Lagerstat-
tenbereichs aus den zur Verfligung stehenden Be-
schreibungen nicht ganz klar hervorgeht (H. FLUGEL,



1954, erwdhnt durch E- bis SE-fallende Stérungen zum
Teil stark verworfene Schichten), eine geologische De-
tailbearbeitung der seinerzeit gewiltigten Strecken
nicht erfolgte, kann (ber den Vertikalabstand der ein-
zelnen Lager auch nichts Niheres gesagt werden.

Es bestehen hier offenbar mindestens 4 Lager, wobei
die tiefste Vererzung bereits in jenem Grinschieter
liegt, welcher im Rabensteiner Revier als tiefstes auf-
geschlossenes Schichtglied nur mehr unvollstdndig
entwickelt ist.

Aus diesem Grunde ist es angebracht, jene Lager,
wefche (iber dem Grinschiefer und unter dem
Schwarzschiefer aufsitzen, als Sldwestfortsezung des
eigentlichen Rabensteiner Lagerzuges anzusprechen,
wobel die Parallelisierung der Lager nur bedingt mdg-
lich ist {siehe entsprechendes Kapitel). Festzustehen
scheint, daf das tiefste, im Arzwaldgraben bekanntse
Lager im Rabensteiner Revier offenbar unbekannt ist.
Dieses tiefste Lager wurde im Arzwaldgraben (bzw im
Arzgraben) durch zahlreiche Einbaue angequert und
streichend verfolgt (Einbaue westlich vom Grabbauer
und Bodlos). In einem gesenkartig angelegten Einbau
ist ein Lagerausbi zu beobachten, welcher neben
starker Gangartfiihrung auch Bleiglanz und Zinkblende
fiihrt. Die Michtigkeit dieses in Grinschiefern aufset-
zenden Lagers betragt, soweit eruierbar, rund 0,5 Me-
ter. Uber die weitere Tiefenerstreckung dieses Einbau-
es ist nichts Naheres bekannt. Es muB sich jedoch, wie
aus Haldenresten hervorgeht, um ausgedehnte Arbei-
ten gehandelt haben.

tn den Lagervererzungen fiihrenden Grinschiefern
dieses Bersiches treten stellenweise reichlich Magneti-
te auf, welche auch mit der Lagermasse verwachsen
sind. Mehrere Gangartausbisse in unmitteibarer Nahe
lassen varmuten, dafl mehrere Lager in geringem Verti-
kalabstand zueinander bestehen, iiber deraen Ausbil-
dung jedoch nichts bekannt ist. Ob dieser Liegendla-
gerzug auch ostlich des Schenkenberges bekannt war,
ist ungewiB. Im gleichen Griinschieferhorizont befindet
sich etwa 300 m nordlich der ehemaligen Betriebshau-
ser {heute Erholungsheim) eine stark bewachsene
Halde.

Von besonderer Bedeutung scheint allerdings die
Tatsache zu sein, daB alle Lager, die sich auf mehrere
Tausend Meter in der Horizontalen verfolgen lassen,
auch gegen die Teufe zu eine dhnliche Erstreckung
aufwaisen miiBten.

Im Bergbau Rabenstein sind jedoch unterhalb der
Talsohle {unterhalb des Murstollenhorizontes) bis auf
ein kleings Gesenke keine weiteren Aufschliisse geti-
tigt worden. Aus geologisch tektonischen Uberlegun-
gen bilden jedoch, wie bereits erwdhnt, die Unteren
Schiefer des Arzwaldgrabens bzw von Rabenstein und
jene von Deutschfeistritz eine weit ausladende Mulde.
Auf Grund dieser Uberlegung miissen somit auch die
Erzirdgergesteine durchziehen,

6.2.3.1.3. Synopsis
Rabenstein und Arzwaldgraben

Im ehemaligen Bergbau Rabenstein wurden mehrere
Lagervererzungen in der aufrecht lagernden Abfolge
der Arzberg-Schichten abgebaut, die offensichtlich den

Abb. 138.
Lageskizze der ,Bodlosstollen”, zwischen den Anwesen Grabbauer und
Bodlos (Arzwaldgraben).
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Hangendlagern zuzuordnen sind. Die stratigrafisch
héchste Vererzung setzte hart unterhalb der hangend-
sten Schwarzschiefer auf. Diese Vererzung, im wesent-
lichen silberhaltigen Bleiglanz und nur untergeordnet
Zinkblende filthrend, vertaubte gegen Westen.

Rund 30 m tiefer war ein Blendelager (,ller-Lager”)
entwickelt, dessen Machtigkeit zwischen mehreren
Zentimetern und einigen Dezimetern schwankte. Auch
dieses Lager vertaubte in westlicher Richtung.

Weitere 30 m tiefer bestand das lller-Lager. Diese
Vererzung, die im Rabensteiner Bergbau nur unzurei-
chend untersucht wurde, fiihrte in erster Linie Blei-
glanz.

Samtliche Lager setzten offensichtlich in jenen hell-
graugelben, wechselnd karbonatfihrenden Serizit-
schiefern auf, die zwischen Schwarzschiefern im Han-
genden und der Kalkrippenentwicklung im Liegenden
gingeschaltet sind (siehe Aufschilisse im Silberberg-
stollen). Die sulfidischen Lagervererzungen der Kalkrip-
pe sowie die stratigraphisch tiefer gelegenen, Oblicher-
weise sulfatischen Vererzungen sind offensichtlich im
Grubengebidude Rabenstein nicht aufgeschlossen wor-
den.

Demgegeniber waren im Arzwaldgraben die strati-
grafisch tieferen Vererzungen Zie! der Gewinnung. Die-
se schwerspatflbrenden Vererzungen setzen in den
basalen Grinschiefern auf. Auch die an die Kalkrippe
gebundenen, vorwiegend zinkblendefiihrenden Verer-
zungen wurden in den Stollenaufschlissen im Revier
Arzwaldgraben aufgefahren. Die im Rabensteiner Berg-
bau gebauten, in den graugelben, wechselnd karbaonat-
fuhrenden Serizitschiefern und knapp unterhalb der
hangenden Schwarzschiefer aufsetzenden Lagerverer-
zungen wurden im Bereich des Arzwaldgrabens zwar
nachgewiesen, im Gegensatz zum Rabensteiner Berg-
bau aber nur vollig untergeordnet gebaut.

Wahrend das Liegendlager also vorwiegend Schwer-
spat und nur untergeardnet Sulfide fiihrt, nimmt die
Sulfatfihrung mit zunehmender stratigrafischer Hobe
zugunsten der Sulfide ab.

Bemerkenswert ist ohne Zweifel die Tatsache, daB
die Vererzung gegen die Tiefe v&llig unverritzt ist. Es
bestehen keine Grinde, eine Vertaubung annehmen zu
muissen. Die Vermutung, dafl diese Vererzungen tat-
sichlich entwickelt sind, wird dadurch erhartet, daB
das Erztrigergestein samt Vererzungen im Murtal nérd-
lich von Deutschfeistritz wieder ausstreichen. Diese
Vererzungen wurden im Elisabethbau und dem Martini-
bau in Deutschfeistritz abgebaut.

6.2.3.2. Die Arzberg-Schichten
(.Unteren Schiefer®)
zwischen dem Ubelbachtal
und dem Arzwaldgraben

Die erztihrenden Arzberg-Schichten streichen von
Rabenstein ilber den Arzwaldgraben ungestdrt bis in
den Bergich des Ubelbachtales weiter,

Im unteren Teil des Stittergrabens (in der Literatur
vielfach auch als Gstéttner-, Gstotiner-, Guggenba-
cher-oder Grabenbauergraben bezeichnet}, befindet
sich im Bachbett knapp oberhalb der ersten Strafien-
gabelung gegen E ein kleiner, fast unscheinbarer Blei-
glanzausbiB in den grauen, karbonatfiihrenden Serizit-
schiefern mit Schwarzschiefereinlagerungen. innerhalb
eines lediglich 10 cm méchtigen Bereiches treten
mehrere, mm-diinne Bleiglanzschnirchen auf, die auf
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Grund ihrer geringen Méchtigkeit sich auch nicht weiter
verfolgen lassen. Méglicherweise wurde diese Verer-
zung im sog. Siegelhoferstollen , einige Zehnermeter
ndrdlich des AusbiBes am orografisch finken Ufer des
Baches gelegen, untersucht. Der Stollen ist im Gelénde
nur mehr andeutungsweise erkennbar. Nahere Einzel-
heiten dariiber fehlen vollstandig.

Eine etwa 200 m nordwestlich des Ausbisses gelege-
ne Lagarvererzung wurde durch den ,Gstdttner-Stol-
len* (= Grabenbauer-Stollen) ndher untersucht. Die
Vererzung - vorwiegend barytisch — wurde im Strei-
chen séhlig sowie durch ein Gesenke aufgefahren und
auch teilweise abgebaut (Abb. 139). Die Machtigkeit
dieses in graubraunen karbonatischen Serizitschiefern
liegenden Lagers betrégt stellenweise lber 1 m. In die-
ser, im wesentlichen aus reinweiBem Baryt bestehen-
den Lagermasse sind mehrfach dinne Bandchen von
PbS und ZnS eingeschlossen.

Die Lagervererzung wurde durch ein Gesenke gegen
die Teufe weiterverfolgt. im Jahre 1977 wurde dieses
Gesenke gesiimpft und soweit als méglich fahrbar ge-
macht. Dabei zeigte sich, daB das Gesenke weitgehend
mit Taubmaterial verfillt wurde, sodaBl keine Becbach-
tungen im tieferen Teil der Grube mehr méglich waren.
Wenige Meter unterhalb der Ebensohle konnte jedoch
noch erkannt werden, daB die Machtigkeit des Schwer-
spates zugunsten von Bleiglanz abnahm.

Das in diesem Stollen ansiehende Baryilager wurde
im Jahre 1942 einer eingehenden Beprobung unterzo-
gen (siehe auch unvertff. Ber. im Lagerstattenarchiv
der Geol. B.-A): Nach M., Munpa {1942) wird das
schichtparallel eingelagerte Barytlager durch quer zur
Schichtung verlaufende Stdrungen derart verworfen,
daB die nérdliche Scholle gegeniiber der sidlichen ge-

Abb. 139,
Barytlagervararzung des ,Baryt-* oder ,Gstattnerstollens”.




Caroli-Borroméistollen
Geologische Eintragungen nach M.MUNDA 1942
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Grabenbauerstollen
Geologische Eintragungen nach MMUNDA 1942

Abb. 140,
Erzfihrung des Caroli-Borroméusstollens bzw. des Grabenbauerstollens (= Barytstollen bzw. Gstittnerstollen).
Nach M. MunDa {1942}
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senkt ist. Entnommene Schlitzproben zeigen folgendes
Profil durch den Erzkérper:

Probe I: 20 m vom Mundloch entfernt
Hangendes
0,00-0,15 m Baryt mit PbS, ZnS
0,10-0,15 m Schiefer
0,35-0,40 m Baryt, hell und Erz
0,05 m Schiefer
0,15 m Baryt, rein
0,05-0,10 m Schieferlage, unstetig
Liegendes
Probe II:
Hangendes
0,30-0,40 m Baryt, dunkelgrau mit wenig
Erz
0,30 m Schiefer mit Barytadern
0,20 m Baryt
0,10 m Schiefer
0,40 m Baryt
Liegendes

Nach eigenen Beobachtungen kann diese Beprobung
als durchaus reprasentativ angesehen werden.

Proben des in diesem Einbau aufgeschlossenen
Schwerspats wurden isotopengeochemisch analysiert.
Auf die Ergebnisse wurde im Kapitel 3.1.2.3.3. nédher
eingegangen.

In slUdwestlicher Fortsetzung dieses LagerausbiBies
sind am Bergriicken noch eine Reihe von Schurfarbei-
ten sowie zahlreiche Barytrollsticke zu finden, die im-
merhin als Hinweis dafir angesehen werden ddrfen,
da3 auch in diesem Abschnitt eine Lagerfihrung be-
steht.

Auf der gegeniibertiegenden Seite des Grabenbauer-
stollens soll sich in der direkten Streichendfortsetzung
des Lagers ein weiterer Einbau befunden haben, Gber
welchen jedoch nichts Niheres bekannt ist.

Die weitere NE-Fortsetzung dieses Lagers wurde
durch den wenige Meter dber dem am orografisch lin-
ken Bachufer angeschlagenen Caroli-Borromdistollen
(auch als Riegerstollen bezeichnet) untersucht. Die Zu-
sammengehbrigkeit dieser Lagervererzung soll aber
nach W.SETz (1902} nicht unbedingt erwiesen sein. Da
dieses Lager aber nicht nur in der direkten Streichend-
fortsetzung liegt, sondern auch im gleichen Nebenge-
stein liegt, besteht allerdings kein Grund, die Identitét
beider Vererzungen anzuzweifeln. Nach W.SETz soll ein
absatziges, auf mehrere Meter anschwellendes Lager
auf 200 m Lange aufgefahren worden sein. Die auf der
Stollenhalde liegenden Erze unterscheiden sich in kei-
ner Weise von jenen des Grabenbauerstollens. Der Ca-
roli-Borromaistollen wurde von MUNDA {1942) - soweit
noch befahrbar — auskartiert. Im noch fahrbaren Teil
bestand die Vererzung lediglich aus einigen unbedeu-
tanden Barytschnlrchen, Interessant ist dabei zweifel-
sohne die Beschreibung von schichtparallel streichen-
den, jedoch etwas steiler alg die Schichtung einfallen-
den Barytgdngchen, die einander gekreuzt haben sol-
len, jedoch bald ausgekeilt seien.

M. MUNDA (1942) erwdhnte noch einen weiteren klei-
nen Einbau, walcher sich siidlich des Riegerstollens
auf Hohe des Grabenbauerstollens befunden haben
soll. Beim verstirzten Mundloch sollen diinne, schicht-
parallel auftretende Barytgingchen aufgeschlossen ge-
wesen sein. Diese Vererzung ist sicherlich nicht mit der
im Grabenbauerstolien aufgeschlossenen Barytverer-
zung ident. Cb es sich um die Fortsetzung jener Lager-
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vererzung handell, die im Bachbett knapp oberhalb der
Wegabzweigung aufgeschlossen ist, ist ebenfalls unsi-
cher. F. CzERMAK (1938) erwidhnte von hier Erzrollstik-
ke derber Zinkblende von z. T. doppelter FaustgriBe,
Die Erze sollen sich erheblich von jenen des Caroli-
Borromaistollens und des Grabenbauerstollens unter-
schieden haben und offenbar ein eigenes, unabhangi-
ges, im Hangenden befindliches Lager darstellen. Aller
Wabrscheinlichkeit nach handelt es sich bei diesem
Einbau um einen jener drei von W. SETZz erwahnten
Stollen, welche einem Blendelager nachgegangen sind.
Bereits zur Zeit von W. SETZ waren diese Stollen mit
Ausnahme des vorderen Teils des ,Siegelhofer Stol-
lens” nicht mehr fahrbar.

Zusammenfassend kann bemerkt werden, daB im Be-
reich des Stattergrabens mehrere Lagerzonen aufge-
schlossen sind. Das liegendste bekannte Lager wurde
im Grabenbauerstollen (Gstéttnerstollen) beschirft.
Weiter im Hangenden wurde im Siegelhofer Stolien ein
weiteres Lager unbekannter stratigrafischer Positicn
gebaut. Hangend davon existiert ein weiterer Ver-
erzungshorizont (LagerausbiB im Bach), der aber offen-
bar nicht naher bergmannisch untersucht wurde.

Die im Stattergraben bekannten Vererzungshorizonte
streichen schichtkonform gegen NE gegen das Gehdft
Topenauer. Auch in der Ndhe dieses Anwesens wurden
die Vererzungen durch kleinere Schiirfe bergménnisch
untersucht.

Am Fahrweg, welcher vom Stéttergraben zum Gehoft
Topenauer fihrt, befindet sich beim Bildstock {ca
700 m 0.A. ) das Gehéft Bodlos (nicht zu verwechseln
mit Bedlos westlich Ramy im Arzwaldgrabenrevier!),

Abb, 141,

Dezimeterméchtige, barytfilhrende, schichthonkordant eingelagerte Lager-
vererzung.

Oberer Tepenauerstoflen.




Am Waldrand westlich des Bildstockes liegen zahlrei-
che Barytrollstiicke verschiedener GroBe. Der AusbiB
dieses Lagers ist zwar nirgends direkt aufgeschlossen,
dennoch weitgehend einzuengen. F. CZERMAK (1938a)
erwidhnte doppelt kopfgroBe, ungewdhnlich reinweille
Barytrollsticke und schlug auch eine Unterfahrung die-
ser Lagervererzung vor. Unmittelbar beim ,Bodlos” sol-
len, wie auch aus verwachsenen Halden erkennbar ist,
durch mehrere Stollen derartige Vererzungen beschirft
worden sein.

Etwa 200 m nérdlich des Gehdfts befindet sich an je-
ner Stelle, an welcher der Fahrweg den Graben Uber-
setzt, das Mundloch eines Stollens, welcher in Grin-
schiefern und tektonisch eingeschuppten Schwarz-
schiefern umgeht (Unterer Topenauerstollen). Ob in
diesem Einbau tatsdchlich Erz angetroffen wurde, ist
nicht mehr zu eruieren, da der Stollen langs siner tek-
tonisch bedingten Schwarzschiefereinschaltung verbro-
chen ist. Auf der westlichen Grabenseite sind zahlrei-
che Pingen erkennbar, die parallel zur Streichrichtung
der Gesteinsabfolgen angeordnet sind. An Erzen konn-
ten dunne Bleiglanzschnlrchen in graugrunen, karbo-
natischen Chlaritschisfern nachgewiesen werden.

Auch rund 30 m oberhalb des ,Unteren Topenauer-
stollens” befindet sich direkt am Waldrand ein weiterer,
jedoch noch vollstandig befahrbarer, wenn auch kurzer
Einbau, in welchem ein mehrere dm machtiges Lager
beschiirft wurde (Oberer Topenauerstollen). Die Verer-
zung besteht im wesentlichen aus Baryt, Bleiglanz,
Zinkblende, Kupferkies, Pyrit und Malachit (Abb. 141),

Etwa 350 m NNE dieses Stollens, ca 250 m NNW
vom Gehoft Topenauer entfernt, ist oberhalb des Fahr-
weges zum ,Schank” eine Stollenhalde sichtbar, die

Markt Ubelbach /

noch reichlich Erze filhrt. N&here Angaben (ber diesen
Einbau fehlen volistindig. W.SETZ {1902) erwihnt ohne
weitere Angaben drei verbrochene Stollen in unmittel-
barer Nédhe des Gehofts Topenauer, welche sich am
Abhang gegen den Arzwaldgraben befunden haben,
und in lichten bis grinlichgrauen Gesteinen im Liegen-
den von Schwarzschiefern umgegangen sein sollen,

Zwischen dem Gehdéft Topenaver und dem Arzwald-
graben sind Angaben iiber die Erzfihrung kaum még-
lich. In der direkten Streichendfortsetzung desjenigen
Grinschiefers, in welchem die Vererzung unterhalb des
Topenauer, sowie das Blendelager dstlich des Grabean-
bauern (Statter) liegt, ist ca 50 m oberhalb des Arz-
waldgrabens, westlich der Kote 540 andeutungsweise
ein Schurfschacht (?} ausnehmbar, welcher im Halden-
material auch Baryt filhrt. Auch unmittelbar lber der
Talsohle sind die verfallenen Reste eings Einbaues zu
erkennen. Etwa 150 m nérdlich davon bezeugen zahl-
reiche Pingen und von einer ehemals offenbar nicht un-
bedeutenden Schurftitigkeit. Naheres iliber diese Ar-
beiten ist allerdings nicht bekannt.

Der tiefste, obertags aufgeschlossene be-
kannte Punkt der Vererzung liegt im Arz-
waldgraben etwa auf 540 m U.A., im Stét-
tergraben bei 560 m O.A. Am hdchsten

X ~ /
570 ~

w e

\ Guggenbach

Bamederkogel

* 1160

Abb. 142,
L.age der Bohrungen und der Profile des Explorationsgebietes Guggenbach - Grofistiibing,

GroBstiibing
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scheinen die Lagervererzungen oberhalb
des Gehofts Topenauer in etwa 820 m G.A.
auszustreichen. Dies ergibt eine Héhendif-
ferenz von rund 260-280 Meter bei einer
horizontalen Ausdehnung von rund 2500
Metern. Trotz der vorhin beschriebenen
Schurfarbeiten muB der erzfiihrende Be-

reich zwischen Arzwaldgraben und Guggen-

bach als bergménnisch ziemlich wuner-
schlessen und auch unverritzt bezeichnet
werden. In diesem Abschnitt sind weitere
Untersuchungen™. bergméinnischer Natur
durchaus zweckméBig.

Als charakteristisches Gestein der erzfiihrenden Ab-
folge der Arzbherg-Schichten tritt die Kalkrippe im Ge-
lande als Hartling hervor. Von dieser Kalkrippe beim

SE

Hohe Ubeibachtal

Haéhe Ubetbachtal

Abb, 143,
Querprofile durch die Behrungen Guggenbach 61 und G2.
Legende siehe Abb. 130.
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Gehoft Topenauer konnte W, TSCHELAUT {1985} eine auf
Lochkov hinweisende Conodontenfauna auffinden:

O ,Probe Top 2¢
Qzarkodina remscheidensis ssp. ve
Pandorineflina sleinhornensis ssp. (Pa)
feriedus sp (1)
Einzahn indet.

O ,Probe Top 4¢
Ozarkadina remschefdensis remscheidensis (ZIEGLER 1960)
(Pa, Pb, Sa)
Ozarkodina excavala excavala (BRANSON & MEHL 1933)
{Pa, Sa) ’
Qzarkoding remscheidensis ssp. vel
Pandorinelting steinhorngnsis ssp (Pa)
Pelekysgnathus serratus efongatus (CARLS & GANDL 1969)
n
fcriodus angustoides ssp. (1)
feriodus sp (1)
Einzahn indet.
Indet. $a,8b, M
Indet.

6.2.3.2.1. Ergebnisse der Strukturbohrungen

Zwischen dem Gehdft Topenauer und dem Ubel-
bachtal wurden 1978 drei Strukiurbohrungen (G1-G3)
abgeteuft. Die erbohrten Profile einschlieBlich der
durchteuften Vererzungen sind in den Abb. 143145 zu
ersehen, -

6.2.3.3. Die Arzberg-Schichten
{»Unteren Schiefer®)
zwischen dem Ubelbachtal und ,Hiedner®

Die erzfihrenden Abfolgen der Arzberg-Schichten
liegen Uber Kalkschiefern, die bistang zur Hochlantsch-
decke i.w.S. gezdhlt wurden. Im Zuge der Bohrarbeiten
konnte aber nachgewiesen werden, daB stellenweise
noch primére, ungestdrte Ubergénge bestehen, sodaB
keine Deckengrenze vorliegt. Das die Unteren Schiefer
von den OCberen Schiefern trennende Element der
Schickelkalke ist siidlich des Ubeibachtales (berra-
schenderweise nicht entwickelt.

Die erzfihrenden Arzberg-Schichten streichen durch-
wegs NE-SW und fallen maBig bis mittelsteil unter die
Abfclgen der invers lagernden Oberen Schiefer bzw
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Abb, 145,
Querprofil durch die Bohrung Guggen-
bach G3.

Legende siehe Abb. 130.

Gesteinsabfolgen der Rannachdecke. Weiter gegen NE,
das Ubelbachtal querend, sind diese erzfilhrenden Ge-
steing der ,Unteren Schiefer” bis Rabenstein zu verfol-
gen.

Im hier behandelten Abschnitt sind die basalsten
Schichtglieder der Arzberg-Schichten Griinschiefer mit
zum Uberwiegenden Teil deutlicher Schieferung, die
bisweilen aber auch wieder in den Hintergrund tritt,
wobei das Gestein einen massigen Habitus annimmt.
Wie bereits eingangs erwdhnt, ist der ungestbrte Kon-
takt zu den Kalkschiefern ortlich noch deutlich erhal-
ten. Gelegentlich ist der Ubergang jedoch auch tekto-
nisch iiberpragt.

Massige, gering verschieferte Griingesteine treten im
Geldnde als Hartlinge bisweilen steilstufenbildend in
Erscheinung. Die dabei markant hervortretenden
Schichtkdpfe sind dabei im Gelénde zumeist deutlich
verfolgbar (Bereich nordlich des Gehdftes Gunegg,
wastlich Poys). Derartige Lagen treten stratigrafisch
ziemlich tief in unmittelbarer Ndhe zu den Kalkschie-
fern auf.

Im Hangenden dieser Grinschiefer lagert eine wech-
selnd machtige Abfolge helibrauner bis -grauer Karbo-
nat-bzw, Serizitschiefer. Mangels an Aufschliissen ist
eine exakte Grenzziehung jedoch schwer maglich, zu-
mal zwischen Karbonat- bzw. Serizitschiefern und den
vor allem tuffitischen Grinschiefern gelegentlich flie-
Bende Ubergange bestehen. In unmittelbarem Zusam-
menhang mit den Karbonat-bzw Serizitschiefern stehen
plattige bis massige Kalkmarmorlagen {,Kalkrippe"},
deren Machtigkeit von NE gegen SW erheblich zu-
nimmt. Im Raum von Guggenbach ist diese Karbonatla-
ge noch gdnzlich untergecrdnet entwickelt, im Berei-
che des Gehoftes Gunegg lediglich durch Lesaesteine
nachzuweisen. Bereits im Oberen Ludwigrevier sind die
hell- bis dunkelgrauen Plattenkalke besser aufge-
schlossen und lassen sich schlieBlich bis in den Be-
reich von GroBstibing kontinuietlich verfclgen. Diese
.Kalkrippe® ist bekanntlich auch Ober das Ubelbachtal
weiter gegen NE verfolgbar und auch dort als typi-
schen Gesteinsglied der Arzberg-Schichten anzusehsan
{Kalkrippe beim Ramy, Bodlos etc). Diese markante
Kalkrippe wird im Hangenden abermals von heligrau-
gelben serizitischen Karbonatschiefern, dem wichtigen
Tragergestein der Blei-Zink-Vererzungen, uUberlagert.
Obwohl auch dieser Ubergang als ein primérer, unge-



stdrter zu bezeichnen ist, sind zufolge der Materialin-
homogenitaten tekionische Begrenzungen vorhanden.
Durch die harte Konsistenz scheinen im Zuge der grol3-
tektonischen Vorgdnge Bewegungen lokal beglinstigt,
drilich aber auch verhindert worden zu sein. Aus die-
sem Grunde sind bescnders in der unmittelbaren Néhe
der Rippe tektonische Komplikaticnen nicht auszu-
schlieBen.

Die relative méchtige Ausbildung der Schwarzschie-
fer ist mit groBer Wahrscheinlichkeit darauf zurtckzu-
fuhren, daB dis als stratigratisch hdochsten Schichtglie-
der der aufrechten Arzberg-Schichten durch Uberfal-
tung des gesamten Schichtpaketes auch in die tiefste
Position der ,Oberen Schiefer” gelangten, somit
Schwarzschiefer der aufrechten und inversen Serie di-
rekt anginander stoBen. Die Trennflache dieser beiden
tektonischen Einheiten ist im Gelande nicht direkt er-
kennbar. In unmittelbarer Ndhe der ehemaligen Papier-
fabrik Guggenbach (heute Fa Gaulhofer) sind durch die
Autobahntrassierung kurzfristig  stark  gestorte
Schwarzschieferschollen aufgeschlossen gewesen, die
gegeneinander eine deutliche Winkeldiskordanz aufge-
wigsen haben. In diesem Bereich k&nnte auch die
Grenze zwischen Oberen und Unteren Schiefern gese-
hen werden.

Der gesamte Komplex der Arzberg-Schichten zwi-
schen Guggenbach und dem Bergriicken beim GH
Hiedner zeigt an der Gelédndeoberfliche keine groBe-
ren, sichtbaren Storungen. Dennoch existieren, wie aus
den Stollenaufschlissen gezeigt werden konnte, eine
Reihe von sogar bedeutenderen Verwerfern mit Verset-
zungsbetrdgen im Meter- bis Zehnermeterbereich.

Verwerfungen offenbar des gleichen Systems waren
auch im Grubengebaude von Guggenbach bekannt. Sie
wiesen durchwegs eine NW-SE verlaufende Richtung
bei steilem Einfallen auf. Dieses Stdrungssystem ist
aber fiir den gesamten Bereich der Unteren und Obhe-
ren Schiefer charakteristisch und lieB sich auch im Sil-
berbergstollen nachweisen.

Bedingt durch die nicht gerade {ppigen AufschiuB-
verhiltnisse sind Lagerausbisse recht rar. Aushisse be-
finden sich zumeist in der Ndhe von Stollen, in denen
die Vergrzungen spéter auch beschirft worden sind,
Zwischen dem Oberen Ludwig-Grubenfeld und dem
Unteren Franziska-Grubenfeld weisen lediglich Erzroll-
stlcke auf die Existenz von Vererzungen hin.

Im Franziska-Grubenfeld besteht, soweit dies aus
den Gelandeaufschlussen hervorgeht, ein einziger La-
gerausbiB. Dieser liegt westlich Uber dem verbroche-
nen Franziskastollen unmittelbar neben einer Forstweg-
kehre. In diesem Bereich wurden im vergangenen Jahr-
hundert die zutage ausstreichenden Vererzungen (Gug-
genbacher Mittel-Lager) durch einen kleinen Tagbau
beschiirft. Aufgeschlossen wurden dabei mehrere
streng schichtparallel eingelagerte ZnS- und PbS-
Schniire, die gelegentlich auch mit Eisenkarbonaten,
den Oxidationsprodukten, sowie streifig laminiertem
Schwerspat begleitet werden. Die Méachtigkeit der ge-
samten Lagervererzung ist schwer anzugeben, dirfte
jedoch mehrere Dezimeter betragen. Das Nebengestein
ist ein graubrauner, ortlich gelblich anwitternder, stei-
lenweise tuffitisch beeinfludter karbonatischer Serizit-
schiefer, welcher gegen das Liegende in Grinschiefer
uberleitet. Aus dieser Position (vgl. auch Grubengebiu-
de) sowie auf Grund des Fehlens von Schwarzschiefern
in der unmittelbaren AufschluBnéhe scheint hervorzu-

gehen, daB es sich hier um das Mittellager {ll-er Lager
der Grube?} handelt. In unmitielbarer AushiBndhe liegt
auch vererztes Blockwerk von plattigen Kalkmarmoren
{.Kalkrippe“), was diese Annahme weiter erhartet.

Etwa 350 m westlich des Gehdftes Gunegg sind un-
mittelbar am Waldrand zahlreiche Zinkblendestufen als
Rollstiicke aufzufinden. Nach F. GZERMAK wurde aus
diesem Bereich durch einen Werksarbeiter ein Zink-
blendeausbiB gefunden. Wenige Meter unterhalb wurde
darauf ein Schurfstollen angesetzt, welcher aber leider
verbrochen ist. Auf der Halde sind kopfgroBe Zinkblen-
destufen keineswegs selten.

Auch im Ludwig-Grubenfeld existisren an mehreren
Stellen Lagerausbisse, welche durchwegs mehrere mm
dinne ZnS-Schniirchen in gelbgriinen bis graubraunen
karbonatischen Serizitschiefern zeigen.

6.2.3.3.1. Blei-Zinkerzlagerstitie Guggenbach

Bergbaugeschichte

Quellen: H. & E. FLOGEL {1953); H. FLUGEL (1953); W. SeTz
{1902): A. GASPARITZ (1880); F. CzErmak (1938); F.
ScHoLZE (1968); diverse unverdffentlichte Berichte im
Lagerstattenarchiv der Geologischen Bundesanstalt
bzw. der Berghauptmannschaft Graz.

Um 1500: Bergbaue existieren um Ubelbach, Frohnleiten und
Schrems.

Um 1537: Erwahnung der Ortschaft Ubelbach als Edelmetall-
Fundstétte, neben Frohnleiten und Zuckenhut dem
Oberberggericht Obervellach zugehtrig.

1550 SchlieBung der Grazer Minze. Hinweis auf gin Stilliegen
der Bergbaue??

1556 dem damaligen Burg- und SchloBherrn von Waldstein
wurde ven der niedergsterreichischen Kammer NachlaB
der Frobn unter der Auflage gewdhrt, daB den Silber-
bergwerken in Ubelbach bei der AufschiieBung neuer
Gruben kein Hindernis bereitet wirde.

1573 Wiedererrichtung der Grazer Minze. Sie wird aus den
Bergbauan Arzberg, Schrems und Ubelbach beliefert.

1618 Erwéhnung, daB es zahlreiche Knappen in Ubelbach gi-
be, eine Knappenkruderschaft aber mangels an Mitglie-
dern ihre Tatigkeit hitte aufgeben missen.

1742 Iim ,Guggenbachergraben inner Waldstein" {heute Gra-
benbauer-cder Gstéttergraben) wird gegen ,Mitter-
nacht” der St. Caroli-Borroméi Stollen aufgeschlagen.

1843 11, Juli: Baron von Herberth erwarb die Bergbaue Ubel-
bach (Guggenbach), Waldstein (Arzwaldgraben) und Ra-
benstein, vorwiegend um Schwerspat abzubauen.

1863-1864: Vivat meldete Freischirfo zur Wisderaufnahme
der Bergbautitigkeit in Guggenbach an, die schlieBlich

1866 von Ludwig Kuschel sen. erworben wurden.

Um 1865: Kuschel 1&Bt sich in Guggenbach mit 8 einfachen
GrubenmaBen belehner.

1866-1867: Tagbau auf Galmei.

1871 Bau einer 2, Aufbereitungsanlage durch Kuschel in Gug-
genbach.

1894 Aufgabe des Bergbaues Guggenbach durch die Mér-
kisch-Westfélische Bergwerksvereinigung.

Nach 1927(?): Die ehem. Bergbaue Deutschfeistritz, Raben-
stein und Guggenbach wurden von der Gewerkschaft
5t. Christoph in Bregenz lbernommen.

1941 Abteufung der Bohrung Guggenbach XIV. Der GrofBteil
der Bohrung verlief in den Kalkschiefern, dis die erzfiih-
rende Sarie untarlagern.

1878 Gewiltigung des Ludwigstollens.

1978-1979: Niederbringung der Bohrungen G1-G15.

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Die im Bergbaubereich von Guggenbach aufsetzen-
den Erzlager wurden in einem Unteren Revier (Franzis-
ka-Grubenfeld} und einem QOberen (Ludwig-Grubenfeld)
geldst. Der Hauptbau {Unteres Revier) wurde nach dem
Konkurs des Unternehmens im Jahre 1928 stillgelegt,
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nach dem bereits Jahre zuvor keine Produktion mehr
arfolgt war,

Nahezu alle Mundlécher beider Reviere sind ver-
stirzt. Aus diesem Grunde war sine Befahrung des
Grubengebiudes nicht mehr mdglich. Trotz dieser wid-
rigen Umstinde soll aber versucht werden, an Hand
der wertvollen Aufzeichnungen von W. SETZ (1902) so-
wie der Beschreibungen von F. CZERMAK (1938) ein
raumliches Bild zu rekonstruieren und dieses mit der
Oberflichengeologie sowie den Kernbohrungen zu kor-
relieren.

Franziska-Grubenfeld {Unteres Revier)
Nach W. Sevz (1902) existierten an Haupteinbauen
der 20 m Uber dem Talboden angeschlagene Erbstollen

Abb. 146,
Blei-Zinkerzbergbau Guggenbach,
Grund- und AufriB.

Archiv Berghauptmannschaft Graz.
I

(auch ,Neuer Stollen” oder ,Unterer Ludwigstollen®},
sowie der 40 m h&her gelegene, weiter im S liegende
Franziskastollen. Die Halden dieser beiden Stollen wur-
den durch den Autobahnbau weitgehend eingeebnet.

Gegen die Teufe wurden die hier bekannten Lager
durch mehrere Sohlen (-32 m-, —-66 m- und -100 m-
Sohle nach W. STz, 1802; nach F. CzERMAK, 1938b,
jedoch 4 Sohlen in =12 m, -30 m, —66 m und -100 m)
erschlossen.

AuBer dem Franziskastollen und dem Erbstollen er-
wihnte W. SETZ {1902) noch den mit dem Erbstollen 1§-
chernden ,Neuen Férderstollen. Nach F., CZERMAK
{1938b) existierten neben diesen Einbauen noch meh-
rere klsinere, in unmittelbarer Nahe des Franziskastol-
tens, ndmlich der Bismarck- und der Hermannstollen in

Abb. 147.
Ehemaliger Tagbau Gugganbach.




595 bzw. 600 m Saeshdhe, Oberhalb des Hermannstol-
lens {ag das sogenannte Tagschachtel, sowie der kurze
Glickaufstollen. In diesem Bereich scheinen aber we-
sentlich mehr Einbaue bestanden zu haben, {ber wel-
che nichts weiteres bekannt ist. Das Ausgehende der
Lagervererzung wurde im vergangenen Jahrhundert
durch einen kleinen Tagbau beschiirft.

Im Guggenbacher Bergbaue wurden zwei Lager ab-
gebaut: Unmittelbar im Liegenden des Schwarzschie-
fers, in einem nach W. SeTz (1902) grauen bis gelbli-
chen Schiefer verlaufend das fast ausschlieBlich Zink-
blende fihrende |-er Lager, auch Franziska-oder
Haupttager genannt, und das etwa 50 m im Liegenden
dieses Lagers im sogenannten ,Lagerschiefer" (W.
Serz, 1902) situierte, blende- und bleiglanzfiihrende
ll-er cder Lisgendlager (ungliuckliche Bezeichnung, da
weiter im Liegenden weitere, vorwiegend schwerspat-
fGhrende Lagervererzungen bekannt sind, die in der
ehem. Guggenbacher Grube offenbar nur véllig unzu-
reichend untersucht worden sind).

Die obertags nur schlecht aufgeschlossene stratigra-
fische Abfolge im Unteren Guggenbacher Revier war
nach W. SETz {1902} im etwa 70 m Jangen H. Hangend-
schlag der Erbstollensohle und in einem etwa 190 m
langen Liegendschiag in der Franziskastollensohle
deutlich erkennbar,

In einem Hangendschlag waren vor Ort gut geschich-
tete ,Kalkschiefer®, etwa ENE-WSW-verlaufend und
ca. 60° gegan SE einfallend aufgeschlossen, welche
allméhlich in Schwarzschiefer ibergingen. Gegen das
- Liegende folgte ein ,grauer bis schwarzer Schiefer”,
unter welchem das mit Kalkbanken durchzogene l-er
Lager mit der Hauptkluft aufgeschlossen war.

Zwischen Liegendlager und dem Hauptlager waren
im Liegendschlag Jichtgraue Lagerschiefer” mit einer
1,5 m machtigen Schwarzschieferzwischenlage aufge-
schlossen, die weiter im Liegenden des ll-er Lagers in
Grinschiefer Obergingen. Die von W. SETZ als Lager-
schiefer bezeichneten Gesteinsserien sind mit den
obertags aufgeschlossenen Karbonatschiefern ver-
gleichbar. Beide bauwirdigen Lager wurden durch
NwW-SE-verlaufende Stdrungen in einzelne Mittel zer-
legt, deren durchschnittliche abbaufahige Ladnge durch-
wegs mehrere 10er Meter betrug.

Nach den Beschreibungen von W. Setz schienen
mehrere durchwegs SE-NW-verlaufende Briiche, die
im gesamten Grubengebdude bis in die tiefsten Sohlen
nachweisbar waren, das Hauptlager wie folgt regelma-
Big zu verwerfen:

Q l-er Kluft
In SE-NW-Richtung streichend, in nordéstliche
Richtung einfallend. Sie verwarf das Lager ca 11 m
gegen das Hangende. Die nord&stlich der ler-Kluft
ausgebildeten Vererzungen wurden als 1. Mittel”
bezeichnet.

O H-er Kluft
In SE-NW-Richtung streichend und nahezu saiger
einfallend. Verwarf das Lager ca 9 m gegen das
Hangende. Die zwischen ler-Kluft und ller-Kluft ge-
legenen Vererzungen entsprechen dem ,2. Mittel".

QO Mi-er Kluft
In SE-NW-Richtung streichend, etwa 70° gegen SW
einfallend, verwarf das Lager ca 20-30 m gegen
das Liegende. Suddstlich der lller-Kluft wurden die
Vererzungen als ,3. Mittel" bezeichnet.

Neben diesen drei quer zum Schichtstreichen verlau-
fenden Brichen existierten noch mehrere kleinere Pa-
rallelstérungen, weiche die einzeinen Mittel in klginere ,
dennocch den Abbau nicht stérende Einheiten zer-
schnitten.

Die im Tietbau nachgewiesene Hauptkiuft schien bei
N-5-gerichtetem Streichen und gegen Osten gerichte-
tem Einfallen das Hangende gegen die Taufe zu ver-
werfen.

Die Méchtigkeit der einzelnen Lager bzw Lagermittel
schwankte mitunter betrdchtlich. Im ungiinstigsten Fall
wurde das Lager nach W. SETZ etwa 0,2 m méchtig an-
getroffen, im allerdings extrem glnstigsten Fall konn-
ten in der —68 m Sohle Erzmachtigkeiten bis zu 10 m
beleuchtet werden.

Aufschliisse auf der Franziskastollensohle

Das ler-Lager wurde im Bereich des Franziskastol-
lens durch mehrere Storungen in § Mittel zerlegt:

Das im NE-Teil der Lagerstatte gelegene 1. Mittel
wurde gegen NE durch eine SE-NW-streichende, ge-
gen Osten einfallende Stérung begrenzt und bis zu
einem weiteren Stdrungsblatt gleicher Streichrichiung
jedoch erheblich steilerem Einfallen auf ca 10 m Er-
streckung nachgeswiesen. Durch diese steil einfallende
Stérung wurde das 2. Mittel, welches auf 38 m unge-
stdrt anhielt, etwa 9 m gegen das Hangende versetzt.
Auch die das 2. Mittel gegen das 3. Mittel abgrenzende
Storung verlief SE-NW und fiel mit etwa 70° gegen SW
ein. Sie verwarf das 3. Mittel um rund 20 m gegen das
Liegende. Von hier aus wurde auf eine Erstreckung von
ca. 100 m ausgerichtet. Bereits zur Zeit von W. SETZ
wurden alle diese Erzmittel vollstandig ausgebaut und
verseizt, sodall nur mehr an wenigen Stellen geringfu-
gig die unverritzte Lagermasse ersichtlich war, Das mit
dem Nebengestein gleich streichende Lager (NE-SW)
fiel im oben zitierten Grubenteil durchschnittlich 45°
gegen SE ein. Das Nebengestein war, wie bereits be-
richtet, ein graubrauner bis gelblicher, oft mit Kalk-
schieferbdnken durchzogener karbonatischer Serizit-
schiefer. Teils in unmittelbarer Vererzungsnahe, teils
weiter im Hangenden lag Schwarzschiefer.

Etwa 50 Meter im Liegenden des ler-Lagers lag das
etwa 0,2 bis 0,5 m machtige ,Liegendlager” {ll-er La-
ger). Nahezu samtliche Auffahrungen des Il-er Lagers
waren bereits zur Zeit von W. SETZ verbrochen. Das
Lager wurde jedoch durch mehrere NW-SE-streichen-
de und gegen NE einfallende Stérungen beeinfluit und
nur unvollkommen ausgerichtet. Es gelangte auch nur
ein Teil der Lagerflaiche zum Verhieb, Allem Anschein
nach erweckte dieses PbS-ZnS-fihrende Lager we-
sentlich weniger Interesse als das hangendere Lager.

Bis auf kleine, kiirzere, in &ltere Schurfperioden zu-
rilickreichende Arbeiten wurden in vélliger Ubereinstim-
mung mit W. 8ETZ keinerlei grdBere Untersuchungs-
oder Abbautétigkeiten zwischen der Sohle des Franzis-
kastollens und dem Bereich des Oberen Ludwigstol-
lens durchgefGhrt. Das zwischen beiden Revieren lie-
gende Gebirge kann somit als noch weitgehend unver-
ritzt bezeichnet werden.

Aufschliisse des Erbstollens

Die Halde des etwa 270 Meter dstlich des Franziska-
stollens gelegenen, jedoch 40 m tieferen Erbstollens
sind im Zuge der Autcbahntrassierung weitgehend ein-
geebnet worden. Auch das Mundloch ist nicht mehr im
Gelinde erkennbar.
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Nach W. SgTz (1902) durchfuhr der Erbstollen zu-
nachst auf etwa 140 Meter anndhernd schichtparailel
ENE-WSW-streichende Schwarzschiefer der Hangend-
abfolge und schwenkte hernach 120 Meter gegen
WNW, die Schichtung leicht querend. Die Liegendgren-
ze des Schwarzschiefers wurde bei Laufmeter 160 er-
reicht, ohne aber das zu erwartende Hauptlager anzu-
treffen. Bei Meter 210 wurde das ll-er Lager (Bleierzla-
gery erzfilhrend verquert. Zwischen Schwarzschiefer-
kontakt und dem ll-er Lager wurde der Erbstollen etwa
100 Meter gegen SW und im AnschluB daran weitere
50 Meter gegen Suden vorgstrieben. An dieser Stelle
wurde auch das |-er Lager erstmals angetroffen.

Dieses 1. SW Mitte! wies eine ungestorte Linge von
; 28 Metern auf, und schien gegen NE auszudiinnen.
- Dies ist moglicherweise der Grund dafiir, weshalb im
NE Teil des Erbstollens keine Erze angetroffen worden
sind.

Das 1. SW Mittel wurde gegen SW durch eine 516-
rung abgeschnitten und etwa 11 Meter gegen das Han-
gende verworfen. Das sidwestlich anschlieBende 2.
SW Mittel war auf eine Ldnge von 16 Metern ungestirt
aufgeschlossen und durch eine im Franziskastollen un-
bekannte Kluft 7 Meter gegen das Hangende versetzt.
Das in der weiteren Fortsetzung “2b. SW Mittel” zeigte
eine auf 17 Meter anhaltende Erzfilhrung und wurde
schliefilich durch eine Kluft (Itl-er Kluft des Franziska-
stollens) steil abgeschnitten und etwa 28 Meter gegen

das Liegende verworfen, Dieses 3. Erzmittel wurde auf .

weitere 15 Meter nachgewiesen und abgebaut.

Nach W. 8eTz (1902) war die Lagerfiihrung eine fast
reing, bleifreie, dunkel- bis lichtbraune Zinkblende. N&-
here Angaben liber die Machtigkeit der Erzmittel sind
aus dieser Sohle nicht bekannt.

Das ll-er Lager wurde vom Anquerungspunkt im Erb-
stollen auf etwa 150 Meter gegen SW untersucht. Es
dirfte stark durch Verwerfer gestdrt sein und deswe-
gen nur wenige bauwlrdige Mittel aufgewiesen haben.
Trotzdem empfahl W. SETZ dessen weitere Untersu-
chung gegen SW, die jedoch nicht mehr durchgefihrt
worden sein durfte.

Aufschlisse im Tiefbau

Die interessantesten Aufschlisse des Bergbaues von
Guggenbach schienen im Tiefbau bestanden zu haben.
Uber den von F. Czemrmak {1938} erwihnten Lauf in
=12 m unterhalb des Erbstollens ist nichts bekannt. Es
dirfte sich vielmebr um einen zwischen dem Erbstollen
und der -32 m-Sohle gelegenen Zwischenlauf gehan-
delt haben.

—32-Meter-Sohle

In der —32-Meter-Schle wurden l-er und ll-er Lager
erzfilhrend angetroffen. Die einzelnen aus dem Franzis-
kastollen bekannten, durch Verwerfer getrennten Erz-
mittel konnten im Wesentlichen auch in der -32 Meter
Sohle wiedergefunden werden.

Das 1. SW Mittel war wesentlich l&dnger und vor allem
machtiger ausgebildet als jenes in der Franziskastol-
lensohle. Das 2. Mittel hingegen zeigte keineriei we-
sentliche Unterschiede. Die zwischen 2. und 3. Mittel
verlaufende ll-er Kluft versetzte das Lager gegen das
Liegende. Es wurde zur Zeit von W. SETZ zwar nicht
nachgewiesen, jedoch lieB er dber dessen Existenz kei-
ne Zweifel aufkommen.

Auch in der NE-Fortsetzung des 1. Mittels wurden
Lagervererzungen angetroffen. Nach W. SeTz zeigten
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diese bei einer durchschnittlichen Machtigkeit von 0,25
Metern eine Erstreckung auf ca. 20 Meter bei einer
Zerlegung in weitere kleinere Mittel durch Verwerfun-
gen.

Das Hangende des Lagers bildete ein grauer, karbo-
natreicher Schiefer mit wechselnden Schwarzschiefer-
beimengungen, das Liegende selbst war als graubrau-
ner karbonatischer Serizitschiefer ausgebildet. Neben
dem Hauptlager wurde etwa 50 Meter im Liegenden
auch das ll-er Lager nachgewiesen.

Digses Lager wurde durch einen von einem Schacht-
fiillorte abgehenden Liegendschlag 32 Meter gegen SW
und 50 Meter gegen NE erzfiihrend angetroffen. Die
durchschnittliche Méchtigkeit der Lagermasse betrug
0,2 Meter. Zinkblende schien weitgehend zugunsten
des Bleiglanzes zurlckzutreten.

—66-Meter Sohle

Die wirtschaftlich interessantesten Aufschliisse wur-
den jedoch in der —66-Meter-Schle getatigt. Wahrend
zwischen Franziskastollen und der -32-Meter-Sohle
bereits eine lokale Anschwellung der Lager anzutreffen
war, nahm die Machtigkeit bis zur -66-Meter-Sohle
weiter zu.

Das 1. SW Mittel zeigte eine bis zu 3 Meter méchtige
Lagerausbildung. Die abbauwiirdige Lange betrug ca.
40 Meter. Gegen SW wurde das 2. Mittel (2a und 2b)
ebenfalls auf eine Streichenderstreckung von ca 40
Meter verfolgt, wobei von einer durchschnittlichen
Machtigkeit von ca. 0,4 bis 0,5 Meter reiner Zinkblende
berichtet wurde.

Die bereits aus den hdheren Teilen der Grube be-
kannte ll-er Kluft wurde auch in der —-66-Meter-Sohle
nachgewiesen und dadurch das Lager etwa 30 Meter
gegen Liegend verworfen aufgefunden.

Dieses 3-er Mittel wurde ca. 10 Meter in der Strei-
chendfortsetzung aufgefahren. Das durchschnittlich §,2
Meter michtige Lager schien jedoch gegen SW auszu-
diinnen.

Wie im —32-Meter-Lauf wurde auch in der —66-Me-
ter-Sohle das l-er Lager in der norddstlichen Fort-
setzung nachgewiesen.

Das ,2. nordostliche Mittel* zeigte die nicht nur far
Guggenbacher Verhaltnisse sondern auch fiir samtliche
Blei-Zink-Vererzungen im Grazer Paldgzoikum erstaun-
liche Michtigkeit von ca. 8 bis 10 Metern, welche bei
einer horizontalen Erstreckung von ca. 10-15 Meter
gegen cben und unten eine durchschnittliche Abbau-
hohe von ca. 30 Meter erlaubte, und somit die Form
eines Erzstockes imitierte. Nach F. CzErmak (1938b)
war diese enorme Michtigkeit auf tektonische Vorgan-
ge zuriickzufiihren. Da jedoch ihm die Aufschlilsse
ebenso nicht mehr zuganglich waren, kann darliber
kein sicheres Urteil gefallt werden. Zweifelschne haben
die Aufschlisse im kdrzlich vorgetriebenen Silberberg-
stoflen &hnliche Verhiltnisse erbracht, sodaB die vom
Guggenbacher Bergbau berichtete enorme Erzmachtig-
keit durchaus realistisch zu sein scheint.

Dieses méchtige Erzmittel wurde gegen NE durch
eine Nord-S0d streichends Stdrung, welche etwa mit
70-80° gegen E einfiel, abgeschnitten (Hauptkluftl).
Das hier als 2, dstliches Mittel abgebaute Lager wies
eine M&chtigkeit von ca. 9—10 Meter bei einer auf ¥-8
Meter anhaltenden Erzfiihrung auf.

Die Fortsetzung des Lagers gegen das Hangende
war bei ausgezeichneter Erzfiihrung auf 15 Meter wei-
tere Streichenderstreckung aufgefunden worden. Die-




ses 3, ostliche Mittel zeigte Machtigkeiten von ca.
1,5-2 Meter fast reiner Blendefiihrung.

Das 3. 6stliche Mitte! wurde durch eine steilstehende
Kluft ca. 14 Meter gegen das Liegende verworfen und
im Gefolge 55 Meter gegen NE ausgerichtet und auch
abgebaut. Gegen NE soll sich nach W. Setz (1902) die
Erzfihrung allmahlich verlaren haben. Das 4. ostliche
Mittel wurde durch 2 Gesenke auch gegen die Teufe
nachgewiesen, infolge der Absatzigkeit jedoch nicht
mehr abgebaut, Ein wesentliches Merkmal des |-er La-
gers in der —-66 m-Sohle war dessen unmittelbare
Uberlagerung durch Schwarzschiefer,

=-100-Meter-Sohle

Die Aufschlisse in der tiefsten, der —100-Meter-Soh-
e, lieferten keineswegs die Uberraschend machtigen,
hervorragenden Erzmdachtigkeiten, wie sie in der -66-
Meter-Sohle beleuchtet werden konnten. Dies diirfte in
erster Linie auf die bereits im héheren Grubenabschnitt
konstatierte und unangenehm in Erscheinung tretende
N-8-streichende Hauptkluft zurilickzufiihren sein.

Durch diese Kluft wurden das 1. und 2. sitidwestliche
Mittel etwa 20m unter der -66-Meter-Sohle abge-
schnitten und ca. 40 m gegen die Teufe verworfen. Vor
dieser Abschneidung durch die Kluft war aber bereits
eine allmahliche Vertaubung feststellbar.

Die von der -~100-Meter-Sohle im Hangenden der
Kiuft aus vorgenommens Ausrichtung brachte bereits
15 m tiefer das Lager zum Vorschein. Dieses wurde
aber bereits kurz darauf durch eine weitere Stdrung
begrenzt und nicht weiter verfolgt.

Im Lisgenden der Hauptkluft wurden die aus dem
—-66-Meter-Lauf bekannten Erzmittel 2a und 2b ange-
troffen, wobei jedach das 2b Mittel der —100-Meter-
Sohle erheblich an Machtigkeit zunahm. Diese Tatsa-

a Zinkblende 0,20 m michiig;

che kdnnte allgemein fiir die weitere Fortsetzung der in
die Tiefe abtauchenden Erzlager von Bedeutung sein,
weil auch weiter gegen SW im noch unerschlossenen,
unverritzten Bereich derartige Lageranschwellungen
nicht auszuschlieBen sind. Die Erzfiihrung der —100-
Meter-Sohle wurde sowohl in der weiteren NE- als
auch SW-Fortsetzung nachgewiesen und teilweise
auch abgsbaut.

Zusammenfassend soll jedoch hervorgehoben wer-
den, daB in der —100-Meter-Sohle durch die Hauptkluft
und vielleicht auch die unklaren Lagerungsverhaltnisse
das Interesse an der weiteren Ausrichtung verioren ge-
gangen zu sein schien, und man eher die reicheren
Erzmittel in den hdheren Abbauen zum Verhieb brach-
te.

In der -66-Meter- und der —100-Meter-Sohle schei-
nen auch keine Untersuchungen durchgeflhrt worden
sein, welche das Liegendlager hatten nachweisen sol-
len.

Aus dem Dargelegten soll daher deutlich hervorgeho-
ben werden, daf} die Erzlager im Grubengebiude zwar
weitgehend ausgeerzt sind, gegen SW, NE, vor allem
aber gegen die Teufe die Vererzungen keineswegs en-
den, sondern vielmehr nicht oder nur mangelhatt auf-
geschlossen worden sind.

Ludwig-Grubenfeld {(Oberes Revier)

Die Erzlager des Unteren Reviers (Franziska-Gruben-
feld) wurden, wenn auch véllig ungenigend und Ilik-
kenhaft, zweifelsohne auch im Oberan Ludwig Gruben-
feld nachgewiesen, aber nur teilweise abgebaut.

An Einbauen existierten nach W. SETZ (1802) der
Obere Ludwigstollen sowie der Heinrichstollen, welcher
aber bereits zu Zeiten van W. SETZ nicht mehr befahr-
bar war, Neben diesen beiden Einbauen bestanden

Abb, 148.
Blei-Zinkerzbergbau Gug-
genbach,

Ortshilder aus W. Serz
{1902}.

b graner Scbiefer; o Kalklinsen,

Frofl dar Lagerstitte jm 3, Usberbruek Uber der Frapziska-Stollen-Sohle.

a Zinkblende;
@ lichtgrauer Schiefar.

b duskelgrauer Schijofer;

Profil der Lagerstiitie 1m Gesenk auf den dst-
Ueben Mitteln i. d. 68 m-Solle in L5 m Tiefe.

& Zipkblende von 0,50 m relnar Michligkelt;

b grauer Schiafer.

Profll der Lagerstitte Im Aufbroch nlichst der 2. Durchfahrt fihor der

Hrhstollensehla,
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Abb. 149,
Blei-Zink-Erzbergbau Guggenbach, Oberes Ludwigfeld.
Archiv Berghauptmannschaft Graz.

aber, wie aus den zahlreichen Halden erkennbar ist
weitere, wenn auch nur kleine Einbaue.

Im Jahre 1978 wurde der Ludwigstollen, dessen
Muncloch lediglich verrutscht war, gewdltigt. Im vorde-
ren, handgeschrimten Teil des Ludwigstollens wurden
hellgraue bis hellgraubraune Serizitschiefer querschla-
gig durchfahren. Bei Laufmeter 56 (alle Angaben bezie-
hen sich hier auf die halbe Ulmhohe) wurde in der Fir-
ste ein geringmachtiges Zinkbklendeschnirchen ange-
troffen, welches schlieBlich bei Laufmeter 59 in der
Streckenschle verschwand. Die hellgraubraunen Seri-
zitschiefer hielten bis etwa Laufmster 80 an und wur-
den von wechselnd karbonatischen Schwarzschiefern
iberlagert. Ab Laufmeter 67 wurden dunkelgraue, plat-
tige Kalke durchdrtert, die gelegentlich Crinoidengrus
fuhren. In diesem Plattenkalk wurde durch Streichend-
auffahrungen eine hier allerdings absatzige Vererzung,
weitgehend bestehend aus dunkelbraunen Zinkblende-
schniiren, verfolgt und teilweise auch abgebaut. Wéh-
rend die Streichendauffabrung gegen NE nur wenige
Meter lang war, wurde die Lagervererzung gegen SW
mehrere Zehnermeter verfolgt. In diesem Bereich war
die Strecke aber wegen starker Verbruchsgefahr und
schlieBlich infolge Totalverbruchs aber nicht mehr fahr-
bar.

Im weiteren querschligigen Verlauf des Ludwigstol-
lens wurden die Plattenkalke der Kalkrippe schlieBlich
bei Laufmeter 83 wieder verlassen, wobei im Hangen-
den hellgraue Serizitschiefer angetroffen wurden. Ab

212

Laufmeter 93 wurden 2 Bleiglanz-Zinkblendeflhrends

" Lagervererzungen (Abb. 151) mit Méchtigkeiten im ¢m-

bis dm-Bereich durchértert {Hangendlagervererzun-
gen). Die Vererzung wurde beiderseits des Hauptstol-
lens durch kurze Streichend-Auffabrungen untersucht.
Bei Laufmeter 102 endet der Ludwigstollen,

Bei Laufmeter 35 des Ludwigstollens wurde durch
einen vorerst gegen Slden , spéter gegen SE ab-
schwenkenden leicht ansteigenden Schlag versucht,
dis im Ludwigstollen bei Laufmeter 55 bis B4 bzw 75
angequerten Vererzungen des Mittellagers in héherer
Lage zu erreichen. Etwa 15 Meter hinter der Abzwei-
gung wurde tatsachlich die erste Lagervererzung, eine
etwa 10-20 cm machtige Lagermasse bestehend aus
Zinkblende und Quarz, in hellgraubraunen Serizitschie-
fern aufsetzend, erreicht. Bei Streckenmeter 30 wurde
schlieBlich das sigentliche Mittellager, in dunkelgrauen
plattigen Kalken liegend, verquert und zum Abbau vor-
gerichtst. An dieser Stelle erreichte die Vererzung eine
Maghtigkeit von ca. 1,4 his 2 Metern {(Abb. 152). Die
Vererzung besteht im wesentlichen aus Eisenkarbona-
ten, dunkelbrauner, derber Zinkblende, Pyrit und
Quarz. Nur untergeordnet trat auch Bleiglanz hinzu.
Auffallend war dariiberhinaus das Auftreten hellbrau-
ner, kristalliner Zinkblende.

Von besonderem Interesse war aber zwei-
felsohne das Auftreten von Crinoidenstiel-
gliedern in der Lagermasse, was wohl
ebenfalls als ein eindeutiger Beweis fir
die sedimentdare Entstehung der Vererzung
gewertet werden darf.

Das Erzlager, wie auch das die Vererzung tragende
Nebengestein (plattige Kalke der Kalkrippe) wurde von
den hangenden hellgrauen Sasrizitschiefern durch ein
Storungsblatt begrenzt. Im weiteren Streckenverlauf
wurden weitere 15 Meter Schwarzschiefer durchquert,
die schlieBlich wieder von hellgrauen Serizitschiefern
{iberlagert wurden. Es ist bemerkenswert, da3 die Han-
gendiagervererzungen des Hauptstollens durch diese
héhere Strecke nicht ausgebiidet sind. Es ist aber
durchaus anzunehmen, daB die Vererzung bereits nach
wenigen Streckenmeter erreicht worden ware.

Das Hauptlager wurde am Anquerungspunkt der
Strecke tagwirts in Verhieb genommen. In sOdwestli-
c¢her Richtung wurden die abgebauten Lagerflachen
varsetzt, sodafl nicht mehr beurteilt werden kann, wie-
weit tatsdchlich gegen SW gebaut wurde. Mit groBer
Wahrscheinlichkeit bestand Uber diesen in der Ver-
erzung verlaufenden Aufbruch eine Verbindung zum
Tag. Mdglicherweise diente dieser Aufbruch nicht nur
als Wetterverbindung, sondern vor allem auch als Fahr-
und Forderweg, da amsonst Erz und Taubes (ber den
alten, handgeschramten Teil der Grube hatten abtrans-
portiert werden missen.

Vererzung und Nebengestein streichen im wesentli-
chen NE-SW bei flachem bis mittelsteilem Einfallen ge-
gen SE. Die Stérungen, deren Versetzungsbetrage ver-
nachlassigbar gering sind, streichen NW-SE, wobei
der Uberwiegende Teil jedoch auffallend flach verlauft
(siehe entsprechendes Gefligediagrammy,

Durch die Gewaltigung des Ludwigstollens konnten
im Guggenbacher Revier erstmals nach Jahrzehnten
wieder die Lagervererzungen hinsichtlich Ausbildung,
Qualitat und Machtigkeit, vor allem aber hinsichtlich ih-
rer stratigrafischen Position innerhailb der Arzberg-
Schichten studiert werden. Dadurch konnten auch die
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Abb. 150a.
Ludwigstollen.
Lageskizze der Ulmaufnahmen, Gefligediagramme.
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Vorderer Teil des Ludwigstollens

214

a)

{STo62/ 8o

s 105/20
: '. 175/28

s ofh/30
s ol5/30
/ !

E xis o/ a/30
=g T
25
&2
8 2
3R 1157330/60
5 i
5 K o2/30
1" I 035/20
Rt | -
*‘f';’g;"%fK 198/60
’{s 124/30
225/30
£=
8
=
g |

35

30

25

20

15

10

ZnS-Yererzung
{.Mittellager")

schwarzgraue Karbonatschiefer,
z.T. karbonatische Schwarzschiefer

b)

Kalkrippe

s Y1o/20
{157312/60
s 0°0/lo

s olto/1o

iths 130715
Tk 230/%

5 050715

7 s 150715

Y

s o502

65

60

55

50

45

40

Vorderer Teil des Ludwigsstollens, Aufnahme des NW-Uims.

Abb. 150b.




‘Buruyeisny ayoaipns pun suaoissbimpnt sap (18] JasRluiy
20951 99y

18431uas1z1iag saneifjjay
(,adduex”)
ayley iebuieid uabunjeyosuiy Hw
J9)8IYISZIBMUDG JayDSIieuog ey

13131YasuzLes Janelfay

1abe) R
(P

susjjolsBimpn sap Buniyejsny ayd1pns

ol 001

T
YR
A

1gJ8Iy2sZiemyds Jayis/jenoqley

Jabiz|pusbuey"
Bunzisiap-guZ-Sad Jajaiyos)iziag Jsenebay
(o

sus||o1sBimpn sap |191 1248)uUlH

215



Abb. 151,
Ludwigstollen, Vererzungen des Hangendlagers.

in den Struktiurbohrungen angetroffenen Vererzungen
besser stratifiziert werden. !

Leider erwies sich der iber dem Ludwigstollen gele-
gene, total verbrochene Heinrichstollen als nicht mehr
gewiiltigbar. Dieser Stollen, auf dessen Halde neben
Erzen auch reichlich Schwarzschiefer liegen, durch-
querte offenbar die gesamte Schichifolge bis in die
hangenden Schwarzschiefer. Uber Art, Umfang und La-
ge der Erzfilhrung gibt es aber leider keinerlei Hinwei-
se.

Wenige Meter westlich des Heinrichstollens befand
sich ein weiterer, kurzer Einbau, der ebenfalls gewaitigt
wurde.

y ¥ ZEE S
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Nach wenigen Metern erreicht der in Serizitschiefern
aufgeschlagene Stollen die grauen plattigen Kalke der
Kalkrippe, schlieflich karbonatarmere Schwarzschiefer,
in denen auch noch das Feldort stand (Abb. 153). Lie-
gend- und Hangendgrenze der Plattenkalke waren tek-
tonisch ausgebildet. Vererzungen wurden in diesem
kurzen, etwa 25 Meter langen Einbau nicht beobachtet.

6.2.3.3.2. Ergebnisse der Strukturbohrungen

Zwischen dem Ubelbachtal und dem GH Hiedner
wurden in den Jahren 1977 und 1978 die Bohrungen
G4, G5, GB, G7, G8 und G13 niedergebracht. Die
durchteufte Schichtfolge ist aus den entsprechenden
Bohrprofilen zu ersehen. Als Bohrzie! wurde das Errei-
chen der die Arzberg-Schichten unterlagernden {erz-
freien) Kalkschiefer definiert {Abb. 154-157).

Mit Ausnahme der Bohrung G7 wurde aus vermeintli-
chen Kosteneinsparungen nur mehr ausgewahlte Kern-
strecken gecchemisch analysiert. Aus diesem Grunde
ist aber die Berechnung eines relativen Prospektivitats-
index nicht méglich.

6.2.3.3.3. Synopsis Guggenbach

Im Bergbau Guggenbach wurden im Wesentlichen
zwei Erzlager abgebaut. Diese Vererzungen liegen da-
bei in jenen hellgraugelben wechselnd karbonatflihren-
den Serizitschiefern der Arzberg-Schichten, in denen
auch die Vererzungen des Rabensteiner Revieres auf-
setzen. Die stratigrafisch hdchste Vererzung war dabei
knapp unterhalb des hangendsten Schwarzschiefers
entwickelt und fihrte fast ausschlieBlich Zinkbklende
{.ler-Lager®).

Etwa 50 m tiefer bestand eine weitere Lagerver-
erzung, die aber verglichen mit der stratigrafisch héher
gelegenen Vererzung eine geringere Bedeutung erlang-
te {,ller-Lager®).

Vererzungen und Nebengestein wurden durch ein Sy-
stem SE-NW streichender Verwerfer zerlegt. Die glei-
chen Verhéltnisse wurden auch im Silberbergstollen
angetroffen.

Im Ludwigstollen wurde dariberhinaus die an die
Kalkrippe gebundene Vererzung, vorwiegend Zinkblen-
deflihrend nachgewiesen.

Abb. 152,

Ludwigstollen, Mittellager in der sidlichen Ausfah-
rung.

Das Hangende des Lagers bilden stark pigmentierte
plattige Kalkschiefer { Kalkrippe®).
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Querprofile durch die Bohrungen Guggenbach G4-G6
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Querprafile durch die Bohrungen Guggenbach G4-G6.
Lage der Bohrungen siehe Abb. 142; Legende siche Abb. 130

Abb, 154,
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geschlossen, wenngleich deren Existenz durch mehrere

Die stratigrafisch tiefsten Vererzungen der Arzberg-
Strukturbobrungen nachgewiesen werden konnte.

Schichten wurden im Bergbau Guggenbach nicht auf-
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Abb. 156.
Querprotile durch die Bobrungen Guggenbach G13 und G8, kombiniert mit den Untertagebohrungen des Silberbergstollens aus den Nischen 0, 2 und 3.

Lage siehe Abb. 142, Legende siche Abb. 130.
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6.2.3.4. Die Arzberg-Schichten
{sUnteren Schiefer")
im Bereich zwischen ,Hiedner"
und dem Walthasamgraben

Die in der Nordostfortsetzung des Abschnittes zwi-
schen Guggenbach und dem Bergriicken beim Gasthof
Hiedner aufgeschlossenen Gesteinsserien der Unteren
Schiefer {Arzberg-Schichten} streichen bis in den Be-
reich des Walthasamgrabens weiter, wo sie jedoch an
einer gewaltigen, E-W-verlaufenden Stdrung abge-
schnitten werden.

Das basalste Schichtglied der Arzberg-Schichten ist
hier ein harter, teilweise sogar massig wirkendsr Grin-
schigter. Diese als Héartlinge markant hervortretenden
Grlnschiefer sind vom SW Ende des Schichtkomplexes
{stidlich des Gehoftes Feichter) (ber den Bildstock E
des Feichter, den Prantnergraben querend, bis zum
Gehodft GeiBer zu verfolgen. Unmittelbar im Hangenden
derselben sind hellbraune bis leicht gelbliche, wech-
selnd karbonatflihrende Serizitschiefer aufgeschlossen,
die vom SGdwestende der Schieferserie bis in den
Prantnergraben zu verfolgen sind. in unmittelbarer Na-
he des Kontaktes dieser beiden Schichtglieder liegt
eine PbS-, Zn3-, vor allem aber Schwerspatvererzung,
die in mehreren alten Schurfbauen untersucht und of-
fensichtlich auch in geringem Umfang abgebaut wurde.
Viele dieser ehemaligen Schurfbaue sind heute bereits
vollig in Vergessenheit geraten, ilber den Erfolg ist
nichts oder nur wenig bekannt.

Gegen das Hangende ist eine Abfolge charakteri-
stisch, welche sich im wesentlichen aus Grinschiefern
in Wechsellagerung mit karbonatischen Serizitschiefern
aufbaut. Die diesen Schichtkomplex (berlagernden Ge-
steine sind diejenigen plattig, teilweise auch bankig
antwickelten Kalke der Kalkrippe, die bis in den Be-
reich von Guggenbach und in der Folge weiter bis Ra-
benstein zu verfolgen sind, und einen recht guten Leit-
horizont darstellen. Die im Bereich des Walthasam-
und des Praninergrabens aufgeschlossene Kalkrippe
ist relativ machtig und wird stellenweise von Kalkschie-
fern zwischenlagert. Mdglicherweise kann auch sine
tektonische Verdoppelung zu dieser hohen Méachtigkeit
gefuhrt haben. Es ist bemerkenswert, da3 in diesem
Bereich cobertags keinerlei Dolomitfiihrung innerhalb
der Kalkrippenentwicklung beobachtet werden konnte,
wéhrend in den Bohrungen, wie auch in den Aufschlits-
sen des Silberbergstollens Dclomitschuppen und
-blécke (teils in Form von m3-groBen Qlistholithen} auf-
traten,

Die Kalkrippe ist das Trdgergestein des Guggenba-
cher Mittellagers. Dabei treten die Vererzungen vor al-
lem im Grenzbereich zu den liegenden, aber auch han-
genden Gesteinen auf. Auch innerhalb der Kalkrippe
sind Vererzungen bekannt, die dort entwickelt sind, wo
die hellgraven Kalke sich von den Ubrigen Kalken
durch eine starkere Pigmentfiihrung unterscheiden.

Die Kalkabfolgen leiten schlieBlich in Schwarzschie-
fer mit lokal kalkigen Zwischenlagen (ber. Vor allem im
Grenzbereich zwischen Schwarzschiefern und dem
(karbonatfiihrenden) Serizitschiefern sind die bedeu-
tendsten Vererzungen (Hangendiager) bekannt (vgl.
auch Lagerstitten Guggenbach, Rabenstein und
Deutschfeistritz!).

Die tektonische Stellung der im unteren Teil des
Prantnergrabens aufgeschlossenen Griinschiefer und
Karbonatschiefer ist unsicheér. Aus regionalgeologi-
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schen, tektonischen und vor allem stratigrafischen
Uberlegungen sing sie eher zu den Oberen Schiefern
zu zahlen. Dies gilt auch fir jene Schieferserien, im
Hangenden des Schwarzschiefers beim Gasthof Hied-
ner, in dessen Néhe auch Erzlager beschiirft worden
sind (ca. 100 m SSE).

Bis auf den Bruch, welcher fast parallel zum Prant-
nergraben verlduft, sind keine weiteren Stdrungen im
Gelande beobachtet worden. Dieser vorhin zitierie
Bruch ist vor allem im noch befahrbaren Teil des Unte-
ren Carolusstollens sichtbar. Es ist durchaus anzuneh-
men, daB der Gesamtbereich von kleineren, eher unbe-
deutenden Briichen zerlegt wird, ganz &hnlich jenen
Brichen und Verwerfern, wie sie auch im Grubenge-
biude von Guggenbach bzw im Silberbergstollen die
Gesteinsserien versetzen. Im Bereiche des Gehoftes
Geifier verdecken liberdies erdige Verwitterungs- und
Abtragungsmassen den anstehenden Untergrund, mit
groBer Wahrscheinlichkeit auch Vererzungen. Da der
Bereich zwischen vorhin zitiertem Geh&ft und dem
Walthasamgraben als durchaus erzfihrend zu betrach-
ten ist, die durchgefithrien Schurfarbeiten die Verer-
zungen auch nachgewiesen haben, kann im gesamten
Bereich die Existenz von Lagervererzungen angenom-
men werden.

im besagten Bereich wurden die hier bekannten Erz-
lager nur durch kleine Schurfstolien untersucht. An
Hand der rdumlichen Verteilung der Mundlécher und
der Halden ist mit einer kontinuierlich durchzishenden
Vererzungszone zu rechnen.

Knapp oberhalb des Fahrweges vom WH Hiedner ge-
gen Westen zum Gehoft GeiBer liegt in einem hellgrau-
braunen karbonatfilhrenden Serizitschiefer {noch im
Hangenden der Kalkrippe!) ein AusbiB, welcher Quarz,
Eisenkarbonate, Bleiglanz und Zinkblende f{Ohri. Im
zwischen diesem und dem Gasthof Hiedner gelegenen
Waldstiick, etwa 100 m weiter dstlich, sind verfallene
Mundlochpingen und auch noch zu den ghemaligen
Bauen gehdrende Halden erkennbar, welche unmittel-
bar im Liegenden des Schwarzschiefers liegen, Etwa
100 m siidlich des vorhin zitierten Lagerausbil liegt
zwischen den beiden in der Karte verzeichneten Glter-
wegen ein weiterer Bleiglanz-ZinkblendeausbiB, wel-
cher aller Wahrscheinlichkeit nach als weitere Strei-
chendfortsetzung der coberhalb situierten Lagerverer-
zung angesehen werden darf. In der weiteren Fort-
setzung gegen Sdden liegen in stwa 860 m SH die
liberwachsenen Reste einer alten Stollenhalde, an jener
Stelle, wo eine schmale Baumgruppe und Buschwerk
den Graben gueren. Zweifelschne wurden bei allen hier
zitierten Stellen Vererzungen der Hangendlager {(Ver-
erzungen zwischen Kalkrippe und den hangenden
Schwarzschiefern) beschiirft.

Weiter talwirts ist in etwa 690 m SH die Halde des
verbrochenen, nach F. CZERMAK (1938) nur 8 m langen,
und nur schwache Vererzungen fihrenden Ferdinan-
dusstollens sichthar. Auf der Halde liegen noch zahlrei-
che Erzstiicke von PbS, ZnS und Schwerspat. Aus der
Lage des Schurfstollens und der unmittelbaren Néhe
von Plattenkalken der Rippe kdnnte auch hier das Gug-
genbacher Mittellager beschUrft worden sein. Weiler im
SW, abermals zwischen Kalkrippe und dem hangenden
Schwarzschiefer liegend, sind undeutiiche Spuren
eines Schurfbaues (Schacht?) beim Buchstaben ,t" des
Wortes Kristabauer auf der Karte zu finden.



Abb, 158.
Ortsbild des stark gangartfihrenden Mittellagers im Herthastollen,

Digser Lagerzug wird in seiner weiteren Fortsetzung
gegen SW durch den bereits erwahnten E-W strei-
chenden Hauptverwurf abgeschnitten,

Weiter im Liegenden des oben besprochenen, zu den
Hangendlagern zu zdhlenden Vererzungszuges sind,
bereits im stratigrafischen Liegenden der Kalkrippe und
karbonatischen Serizitschiefern, weitere Vererzungen
aufgeschlossen, die im in 760 m SH aufgeschlagenen,
ca 15 m langen, teilweise handgeschramten Hertha-
stollen noch sichtbar sind. Auf der unbewachsenen
Stollenhalde befinden sich Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit
und Quarz, Im zur Ganze noch befahrbaren Stollen ist
die Lagermdachtigkeit mit durchschnittlich 20-30 em zu
beleuchten (Abb. 158, 159). Dasselbe Lager scheint
auch am Fahrweg etwa 80-100 m NE des Gehdftes
Prantner als auf mehrere Meter in der Vertikalen anhal-
tende Vererzungszone mit dilnnen Schnlrchen von
PbS auszubeiien.

Im Prantnergraben liegt, wenige Meter dber der Gra-
bensohle in etwa 730 m SH der Untere Carclusstollen,
in welchem zwar keine Erze beleuchtbar sind, da offen-
bar der (berwiegende Teil des Einbaues bereits ver-
brochen ist, dafiir aber in den tektonischen Aufbau des
Gebirges einen relativ guten Einblick gewahrt. Nach ca.
80 Metern ist er an einer stark gestorten Stelle verbro-
chen. Infolge der Bachndhe sind Haldenreste nicht
mehr sichtbar. F. CzerMak (1938b) vermutet, dall die-
ser Stollen zur Unterfahrung der im Oberen Carolus-
stollen bekannten Erzmittel angelegt wurde. Aus der
geologischen Situation ist diese Anname inscferne
durchaus gerechtfertigt, als dieser Untere Carolusstol-
loen in jenem serizitischen Karbonatschiefer im unmittel-
baren Hangenden der massig ausgebildeten, basalsten
Gronschieferrippe aufgeschlagen worden ist, in wel-

chem iblicherweise das aufzutreten
pflegt.

Per Obere Carolusstollen liegt hart am Waldrand in
ca. 700 m SH. Die ausgedehnts Halde sowie die Erz-
sticke zeigen, daB lokal mehrere dm-méchtige Blei-
glanz-, Zinkblende- und Schwerspatmassen abgebaut
worden sind. Auch dieser Stolien ist total verbrochen
und das Mundlech im Geldnde nur mehr andeutungs-
weise sichtbar.

Uber die in der weiteren Fortsetzung gegen SW lie-
genden Einbaue, in denen die gleichen Lager auftreten
miBten, ist nichts bekannt. Sie werden in keinen Doku-
menten oder Aufzeichnungen direkt erwdhnt und auch
in diversen Gutachten nur mehr andeutungsweise an-
gefiihrt.

In ca. 900 m SH liegt am Bergriicken N des Krista-
bauern, ca. 100 m SE des Bildstockes, ein Lagerausbif3
mit reichlich Bleiglanz und Schwerspat. Wenn auch aus
dem Ausbifl die wahre Lagermachtigkeit infolge der un-
gendgenden AufschluBverhéltnisse nicht exakt wieder-
gegeben werden kann, sei doch an dieser Stelle er-
wihnt, daB auf der Schachthalde bis zu 0,5 m méchti-
ge Schwerspatbldcke mit reichlicher Verwachsung ven
Bleiglanz und Zinkblende liegen. Er ist in jenem
Schichtglied abgeteuft worden, in welchem auch die
beiden Carolusstollen umgehen.

Dieser Lagerzug, welcher im unmittelbaren Hangen-
den des basalen Griinschieferhértlings in karbonatfih-
renden Serizitschiefern liegt, scheint bis in den Bereich
der Stdrung anzuhalten, welche die gesamte erzflihren-
de Serie der Arzberg-Schichten im Walthasamgraben
abschneidet.

In diesem Bereich sind im stratigrafisch entsprechen-
den Teil stark verwachsene Halden mit noch leidlich er-

Liegendlager

Abb. 159.
Ortshild des stark verquarzten Mittellagers im Herthastollen,
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le durch die Bohrungen Guggenbach
G9, G14, G10 und G15
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Querprofile durch die Bohrungen Guggenbach G8-G15.

Lage siche Abb. 142, Legende siehe Abb. 130.

Abb. 160.
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kennbaren Mundldchern sowie Tagverbriche Uber der
mutmaBlichen Fortsetzung der Einbaue erkennbar. Auf
den Halden sind Reste von Erzen, weitgehend Blej-
glanz und Zinkblende auffindbar, Die Erzlager stoBen
ginschiieBlich der sie beinhaltenden Nebengesteine an
obzitierter Stérung ab und treten, wie im entsprechen-
den Kapitel beschrieben wird, im Josefusgraben, etwa
2,5 bis 3 km weiter Ostlich wieder zutage.

6.2.3.4.1. Ergebnisse der Strukturbohrungen

Zwischen dem GH Hiedner und dem Walthasamgra-
ben wurden die Strukturbohrungen G9, G10, G111, Gt2,
G14 und G15 niedergebracht. Die Bohrprofile sind in
den Abb. 160-162 wiedergegeben.

6.2.3.4.2 Ergebnisse
des Silberberg-Explorationsstollens

Der Silberbergstollen wurde im Jahre 1983 in einem
Seitengraben des Prantnergrabens in 620 m Seehdhe
angeschlagen. Der Vortrieb erfolgte konventionell mit-
tels eines zweiarmigen Bohrwagens im SchieBbetrieb.
Die Abférderung des bereingeschossenen Materials
wurde mittels eines Bunkerzuges bewerkstelligt, der
auf Grund seiner Dimension eing Profilweite von ca
12 m? erforderte.

Insgesamt wurden rund 1500 Meter aufgefabren, die
einen wertvollen Einblick (ber Geologie, Tektonik, vor
allem aber Vererzungen boten. Durch Bohrungen von
der Grube aus wurde die rdumliche Situtation zuséatz-
lich abgeklart. Das Behrprogramm wurde allerdings
mangels an verfugbaren Finanzmitteln nicht zu Ende
gefihrt.

Durch die Aufschlisse des Silberbergstollens konn-
ten die obertags gewonnenen Erkenntnisse i.w. besta-
tigt werden. Im folgenden soll ein detaillierter Uberblick
Ober die Grubenaufschlisse gegeben werden. Aus
Grinden der Ubersicht erfolgt die Beschreibung jeweils
in 100 m-Abschnitten. ZweckmilBigerweise erfolgte die
Darstellung der Ergebnisse nicht univariat, sondern
multivariat (Hauptkomponentenanalyse). Bemerkens-

werte Einzelergebnisse wurden jedoch in einzelnen, mit
~Gecchemie” Ubertitelten Unterkapiteln beschrieben.

Laufmeter 0-100 {Abb. 165a)

Vom Autschlagspunkt bis zu Laufmeter 32 wurden
jene dunkelgrauen Kalkschiefer nahezu rechtwinkelig
aufgefahren, die die Grlnschieferabfolge der Arzberg-
Schichten unterlagern. Die Kalkschiefer sind plattig
ausgebildet und werden von diinnen Schwarzschiefer-
lagen durchsetzt. Bei Laufmeter 32 wurde sodann jener
Varwurf angetroffen, der die Kalkschiefer von den ei-
gentlichen Arzberg-Schichten{ hier inverse ,Obere
Schiefer"!) trennt. Der Verwerfer ist auch im Geldnde
auskartierbar.

Zwischen Laufmeter 32 und 129 wurden Serizitschie-
fer durchdrtert, die stellenweise stark karbonatfUhrend
sind und gelegentlich auch als serizitische Karbonat-
schiefer anzusprechen sind. Bei Laufmeter 40 liegen in
Serizitschiefern tektonisch eingeklemmte, mylonitisierte
Schwarzschiefer. Vor ailem in den karbonatischen Ab-
schnitten fallt das offeneg, quergreifende Kiluftsystemn
auf, welches reichlich Kluftwasser flihrt. Die wasserfOh-
renden Klifte sind dabei deutlich anoxidiert.

Vererzungen

Bei Laufmeter 33 {(Westulm) wurde eine in Serizit-
schiefern schichtkonkordant eingelagerte verfaltete
Bleiglanzvererzung angetroffen, die (ber die Firste ge-
gen den Ostulm ausdiinnt {(Abb, 166}, Am Westulm er-
reicht die Vererzung eine kumulierte Michtigkeit von
ca. 7-8 cm PhS. Auf Grund der stratigrafischen Posi-
tion handelt es sich um ein invers liegendes Hangend-
lager. Besonders auffallend ist die im Vererzungsbe-
reich erkennbare stirkere Leukoxenflhrung des Ne-
bengesteins.

Geochemie

Der abrupte, stérungsbedingte Gesteinswechssl tritt
auch geochemisch deutlich hervor. Die Arzberg-
Schichten zeichnen sich gegeniiber den Kalkschiefern
durch deutlich erhéhte Gehalte an Cu, Fe und Mn aus.
Die bereits bei Stollenmeter 33 angefahrene Vererzung
tritt geochemisch deswegen nicht markant hervor, weil
innerhalb des regelmdBigen Probenahmefeldes keine
Vererzungen aufgeschlossen waren. Leicht erhéhte Ge-
halte an Pb und Zn im Nehengestein zwischen Lauime-
ter 64 und 80 kdnnen u.U. auf in Wassern geldste und
in Kliftchen wiederabgelagerte Schwermetallverbin-
dungen zurickzufiihren sein.

Abb. 163.

T Vortrich im Silberbergstollen, Lader der Bunkerzug-
' einrichtung.
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Abb, 164.

Geologie des Silberbergstollens.

Nach L. WEBER.
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Silberbergstollen (Detailaufnahmen); Laufmeter 200-400 m.




Silberbergstolten [Detailaufnahmen); Laufmeter 400-600 m.

Abb. 185¢.
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Silberbergstollen [Detailaufnahmen); Laufmeter 600~800 m.

Abb. 165d.
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Silberbergstolien {Detailaufnahmen}; Laufmeter 800-1000 m.

Abb. 165e.
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Sitherbergstollen {Detailaufnahmeny); Laufmeter 1200-1400 m.

Abb. 165h.
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Laufmeter 100-200 (Abb. 165a}

Die Serizitschiefer halten bis zu Laufmeter 128 an.
Etwa bei Streckenmeter 105 wurden tektonisch einge-
knetete Schwarzschiefereinlagerungen angetroffen.

Zwischen lLaufmeter 129 und 183 wurden stark ver-
faltete, teilweise mylonitisierte, knetbare Schwarzschie-
fer angequert. Die Verfaltung ist sicherlich nicht alleine
auf tektonische Verformung zurtickzufGhren, Zahlreiche
Indizien sprechen auch fiir synsedimentéra Eingleitun-
gen {Slump-Strukturen),

wahrend die Schwarzschiefer zwischen Laufmeter
128 und 183 um E-W streichen, ist von Laufmeter 183
an ein nahezu rechtwinkeliges, stérungsbedingtes Um-
schwenken der Streichrichtung zu becbachten.

Varerzungen

Direkt im Grenzbereich zwischen Schwarzschiefern
und Serizitschiefern ist bei Laufmeter 129 eine Zink-
blendevererzung aufgeschiossen. Der Kontakt zwi-
schen Schwarzschiefern und Serizitschiefern ein-

Abb. 186.

Bleiglanzvererzung, verfaltet, in hellgrauen Serizit-
schiefern.

Silberbergstollen, Laufmeter 32, Westulm.

schlieBlich der Vererzung ist zwar tektonisch lberar-
beitet, an der direkten Bindung der Vererzung an den
ursprunglich ungestdrten Schichtwechsel ist jedoch
nicht zu zweifeln. Die Vererzung erreicht sowohl am
West- als auch am Ostulm Nettomachtigkeiten bis zu
rund 20 cm. Im Firstbereich ist sie allerdings lediglich
als dilnne, jedoch ununterbrochene Schnur entwickelt.

Die Flachenpickproben erbrachten Metalligehalte zwi-
schen 0,03 und 0,54 % Pb und 0,65 his 8,38 % 2Zn.

Auf Grund der Position zwischen Schwarzschiefern
und Serizitschiefern und unter Bericksichtigung der
geologisch-tektonischen Lage ist diese Vererzung
ebenfalls als invers lagerndes Hangendlager zu deuten.

Geochemie

Die bei Laufmeter 129 aufgeschlossene Vererzung
tritt geochemisch deutlich hervor. Demgegeniber zei-
gen die anderen analysierten Elemente im Vererzungs-
bereich keine signifikanten Abweichungen.
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innerhalb der wechselnd karbonatischen Schwarz-
schiefer fallen erwartungsgemiB die Ca-Peaks mit den
Sr-Peaks zusammen. Der Mangangehalt ist erwar-
tungsgemdaB niedriger als in den Serizitschiefern.

Laufmeter 200-300 {(Abb. 165b)

Die Schwarzschiefer sind bis zu Laufmeter 262 ent-
wickelt. Zwischen Meter 262 und der Bereichsgrenze
wurden vererzte Serizitschiefer durchfabren. Der nahe-
zu streckenparaliel streichende Schwarzschiefer hilt
bis zu Laufmeter 210 an und Gberlagert sodann recht-
winkelig zur Strecke streichende Schwarzschiefer.

Allem Anschein nach verlduft zwischen
Streckenmeter 182 und 210 der Grenzbe-
rgich zwischen Oberen {invers lagernden)
und Unteren {aufrecht lagernden) Schie-
fern.

Im Schwarzschieferpaket zwischen Laufmeter 21§
und 282 sind an mehreren Stellen schichtparallele Ein-
lagerungen von cm- bis dm-méachtigen Tufflagen zu
beobachten. Diese sind von hellgraugelber Farbe (Leu-
koxenfuhrung!), wodurch sie sich deutlich vom Neben-
gestein abheben. Bei Laufmeter 235 ist am Ostulm
auch eine diinne Zinkblendeschnur zu beobachten.
Schwarzschiefer und Tuffe werden durch flache,
schwebende Verwerfer durchsetzt.

Ab Laufmeter 262 wurden Serizitschiefer angequert,
die durch eine intensive Mineralisation gekennzeichnet
sind. Nahezu die gesamte Serizitschieferabfoige darf
als vererzt angesehen werden, wobei die Vererzung
von Schnurchen bis zu massiven Derberzlagern reicht.
Die Serizitschiefer sind von hellgrauer bis hellgraugel-
ber Farbe. Ortlich singeklemmte Schwarzschieferainla-
gerungen verdeutlichen den Grad der internen Ver-
schuppung. Auffallend sind die im Nahbereich der Ver-
erzung zum Schwarzschiefer auftretenden netzartigen
Lettenkliifte, die moglichweweise als hydrothermale Al-
teration des Nebengesteins zu deuten sind.

Vererzungen

Wie bereits erwihnt, fungieren die Serizitschiefer als
Erztragergestein. Bereits im unmittelbaren Grenzbe-
reich von Schwarzschiefern zu Serizitschiefern ist eine
cm-machtige Zinkblendeschnur ausgebildet. Bei Lauf-
metar 297 zieht aus dem westlichen Firstbereich eine
bis zu 1,1 m méchtige, massive Zinkblendevererzung
steil gegen die Sohlenmitte, wie dies vor allem beim
Streckenvortrieb an der Ortsbrust deutlich beobachtet
werden konnte. Auch im Liegenden bzw Hangenden
dieser massiven Vererzung treten schichtkenkordante
Zinkblendevererzungen im Nebengestein auf {siehe
Abb. 167).

Um Laufmeter 300 ist vor allermn am Ostulm sine auf-
fallend starke Verguarzung des Nebengesteins entwik-
kelt. Diese Verguarzung liegt in Form eines netzartigen
Kluftwerkes vor und ist offenbar zwar primér hydrother-
mal zugeflhrt, spater jedoch mobilisiert und zum
Quarzaderwerk sammelkristallisiert worden.

Diese Vererzungen sind bereits der aufrecht lagern-
den Folge der Arzberg-Schichten, und auf Grund der
stratigrafischen Position sinem Hangendtager zuzuord-
nen. Sie entsprechen den im Guggenbacher Revier be-
kannten Vererzungen des l-er Lagers.

Geochemie

Die als Erztragergestein fungierenden Serizitschiefer
zeichnen sich gegeniiber den Schwarzschiefern erwar-
tungsgemal durch deutliich erhdhte Mn-Gehalte aus.
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Abb. 167.
Schichtkankordante Einlagerungen von Zinkblende im hellgraugelben Seri-
zitschiefar.

Silerbergstollen, Laufmeter 300, Westulm.

Der Vererzungsschwerpunkt bei Laufmeter 300 fallt
auch mit den hdchsten Mangankonzentrationen zusam-
men. Die Tufflagen heben sich auch geochemisch
deutlich ven den Schwarzschiefern ab. Die eingeschal-
teten Tufflagen zeichnen sich nicht nur durch erhihte
Cu-Gehalte, sondern auch durch erhdhte Werte an Fe
und Mn aus. In enger Verbindung mit den Tuffen finden
sich auch deutlich erhdhte Gehalte an Blei und Zink.

Laufmeter 300-400 {Abb. 165h)

Die erzfihrenden Serizitschiefer halten bis zu Lauf-
meter 321 an. Sie werden durch eine Stdrung wvon
Schwarzschiefer, die wegen ihrer enormen tektoni-
schen  Beanspruchung auffallen, begrenzt. Die
Schwarzschiefer lassen sich bis zu Laufmeter 384 ver-
foigen, Sie werden von Gesteinen der Kalkrippe unter-
lagert.

Zwischen Laufmster 322 und 339 wurden im Bereich
der Firste vererzte Serizitschiefer angerissen. Es fallt
abermals auf, daB diese - hier bleiisch betonte — Ver-
erzung anh den Grenzbereich Schwarzschiefer zu Seri-
zitschiefer gebunden ist.

In der weiteren Folge wurden bei Laufmeter 345, so-
wie zwischen 365 und 377 mehrfach tektonisch einge-
schuppte Serizitschiefer angetroffen. Auch diese Seri-
zitschiefereinschaltungen erwiesen sich als vererzt.

Ab Laufmeter 384 wurden dunkel- bis mittelgraue
plattige Kalke der Katkrippe durchortert.
Vererzungen

Die kompakts 2Zinkblendevererzung mit Machtigkei-
ten bis zu 1,1 m zieht, durch eine normal zur Strek-



kenachse verlaufende Stdrung zerlegt, Uber die Firste
in den Bereich des &stlichen Ulms. Aus dem Schmant
des Zentralbohrlochs wurden Pb-Gehalte zwischen
0,19 und 14,2 %, sowie Zn-Gehalte zwischen §,78 und

18,2 % analysiert. Die Bohrschmantproben darfen
durchaus als repridsentativ angesehen werden.

Im Gegensatz zu den vorhergehenden Vererzungen
ist jene, die im Grenzbereich zwischen Serizitschiefern
und Schwarzschiefern zwischen Laufmeter 327 und
338 im Firstbereich aufsitzt, bieierzbetont. Am Ostulm
erreicht diese Vererzung bei Laufmeter 334 Machtigkei-
ten bis zu 100 em derben Bleiglanzes. Dieses Bleierzta-
ger wird von cm-méchtigen Zinkblendeschndiren durch-
zogen. Diese Vererzung entspricht moglicherweise dem
Guggenbacher ,ll-er Lager” (Abb. 168}.

Die Metallgehalte dieser Vererzungen wurden mit Hil-
fe von Schmantbohrungen aus dem Zentralbohrloch,
Schlitzproben und Flachenproben ermittelt. Dabei wur-
den im Bohrschmant lediglich Bleigehalte bis zu
0,77 % und Zinkgehalte bis zu 0,95 % nachgewiesen.
Diese Werte sind hier allerdings keineswegs realistisch,
da das Zentralbohrloch die massive Vererzung unter-
teufte, und nur Erzspuren erbohrt wurden.

Die diinne Bleiglanzschnur, die an den im Firstbe-
reich eingeklemmten Serizitschiefer gebunden ist, er-
reicht lediglich Machtigkeiten bis zu 3 cm. Sie wurde
auch nicht gesondert beprobt, da an ibrer flichigen Er-
streckung gezweifelt werden muf3. Die im Bereich der
Strecke bei Laufmeter 365 und 373 angetrofienen Ver-
erzungen sind ebenfalls nur von lokaler Bedsutung.

Samtliche Vererzungen innerhalb der Serizitschiefer-
Schwarzschieferabfoige sind mit Sicherheit den Han-
gondlagern zuzuordnen, Um wieviele Lager es sich in
diesem Abschnitt tatsichlich handelt, kann erst durch
waitere Bohrungen und Streckenauffahrungen geklart
werden,

Im Bereich der Kalkrippe, deren Kalke hier auffallend
dinnbankig ausgebildet sind, tritt im tektonisch Uber-
arbeiteten Grenzbereich von helleren zu diinkleren Kal-
ken eine diinne Zinkblendeerzschnur auf.

Geochemie

Die in diesem Abschnitt zwischen Laufmeter 321 und
384 aufgefahrenen Serizitschiefer zeichnen sich wie-
derum durch geringere Gehalte an Mn aus. Bemer-

Abb. 168.
Bleierzbetonte Lagervererzung.
Silberbergstalien, Laufmeter 311, Westufm.

kenswert ist ansonst lediglich, dag mit dem Einsetzen
der erhéhten Karbonatgehalte auch die Vererzungen
einsetzen.

Laufmeter 400-500 (Abb. 165¢)

Bis zu Streckenmeter 490 wurden die Gesteine der
sog. Kalkrippe durchquert. Die Kalkrippenabfolgen
werden von geringmiachtigen Serizitschiefern unterla-
gert, die bei Laufmeter 498 von einer E-W-streichen-
den Stbrung (,500er Stérung”} von hellgraugriinen
Chloritschiefern abgeschnitten werden.

Die Gesteinsabfolgen der Kalkrippe bestehen im We-
sentlichen aus plattigen Kalken hellgrauver bis mittel-
grauer Farbe, die &rtlich mit karbonatreichen Schwarz-
schiefern wechsellagern. Im Grenzbereich verschieden
pigmentierter Kalke wurden wiederhalt Erzschniirchen
becbachtet. Besonders auffallend sind allerdings véllig
isoliert aingelagerte, silizifizierte Dolomitbldcke, die als
Qlistholithe gedeutet werden {Abb. 169). Diese Olistho-
lithe wurden nachtriglich tektonisch iiberarbeitet und
zu Boudins ausgewalzt.

Vererzungen

Wenngleich in diesem Abschnitt zwar keine wirt-
schaftlich interessanten Vererzungen angetroffen wur-
den, ist dennoch bereits das Auftreten von Erzschniir-
chen im milieubedingten Grenzbereich zwischen dunk-
len und helleren Partien der Plattenkalke deswegen von
Interesse, weil es wiedereinmal zeigt, daB die Ver-
erzungen dieses Lagerstittentyps auf Milieuschwan-
kungen zurickzufihren sind.

Grundséatzliches Interesse erwecken aber zweitelsoh-
ne Mineralisationen innerhalb der Dolomitolistholithe.
Derartige Mineratisationen sind z.B. bei Laufmeter 420
am Ostulm zu beobachten. Wenngleich in den weiteren
Dolomitolistholithen bzw. den tektonisch Gberarbeite-
ten Boudins keine sichtbaren Vererzungen erkennbar
sind, haben die Pickproben deutlich erhéhte Gehalte
an Pb und Zn ergeben.

Geochemie

Die bemerkenswerteste Beobachtung in diesem Ab-
schnitt ist zweifelsohne, daB die tektonisch liberarbei-
teten Dolomitolistholithe sich durch erhihte Gehatte an
Blei und Zink auszeichnen. Alle anderen analysierten
Elemente verhalten sich i.W. indifferent.

239



Laufmeter 500-600 {Abb. 165c)

Bis zu Laufmeter 562 (Sohle Ostulm} haiten die hell-
grauen bis hellgraugrinen fleckigen Chloritschiefer
kontinuierlich an. Sie werden von hellgraubraunen, leu-
koxenfUhrenden Serizitschiefern, die wegen ihrer Ba-
rytfhrung auffallen, unterlagert. Die bis zu Strecken-
meter 590 anhaltenden Serizitschiefer werden wvon
graugrinen, wie vorhin ausgebildeten Chloritschiefern
unterlagert. Diese Chloritschiefer beinhalten bei Lauf-
meter 595 eine Schwerspatmineralisation, die an bei-
den Ulmen gut aufgeschlossen ist.

Die in diesem Abschnitt durchquerte Gesteinsabfolge
wird durch eine Reihe von NW-SE-streichenden Ver-
werfern durchsetzt. Eine derartige Stérung verlduft von
Lautmeter 501 (Sohle Ostulm) bis Laufmeter 535
(Westulm} und ist durch ausgeprigte Harnische im
Ulmberegich gekennzeichnet.

Vererzungen

Bereits in den hellgraugriinen Chloritschiefern sind
gelegentlich cm-dinne, mehrere dm lange, hellweile,
schichtparallel eingelagerte Barytschnire enthalten. In
den hellgrauen Serizitschiefern sind an beiden Ulmen
abermals Barytmineralisationen bei Laufmeter 571 und
575 aufgeschlossen. Im graugrinen Chloritschiefer
wurde eine bis zu 1 m machtige, mehrere Meter lange
Barytlinse aufgefahren, die am Westulm in ca. 1,5 m
Hohe, am Cstulm im Sohlenbereich verlduft. Die Baryt-
linse dinnt in der horizontalen Fortsetzung rasch aus.
Die Achsenrichiung der Schwerspatlinse verlauft etwa
E-W. Innerhalb des Baryts ist eine diskrete graue Pig-
mentfliihrung ausnehmbar, die aus mikroskopisch fei-
nem Bleiglanz besteht. An mehreren Stellen ist auch
eine schichtig-streifige Chloritlamination erkennbar, die
maglicherweise auf Tuffeinstreuungen zurlckzufihren
ist.

Bei dieser Vererzung handelt es sich keineswegs um
das eigentliche Liegendlager, vielmehr um eine eigen-
stindige Vererzung, wie sie auch beispielsweise in der
Bohrung G5 angetroffen wurde.

Geochemie

In diesam Bereich sind keine wie immer gearteten
gecchemisch bemerkenswerten Abweichungen zu be-
cbachten. Ungeklart bleibt ein Bleipeak bei Laufmeter
525, der moglicherweise auf zirkulierende Wisser zu-
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Abb. 169.

In schwarzgrauen, karbonatreichen Schiefern einge-
fagerte Dolomitolistholithe.

Silbarshergstollen, Laufmeter 420, W-Uim.

rickzufihren ist. Der leicht erhdhte Gehalt an Mg ist
auf die Chloritfiihrung der Griinschiefer zurilickzufih-
ren.

Laufmeter 600-700 (Abb. 1654d)

Bis Streckenmeter 610 sind die hellgraugrinen Chlo-
ritschiefer, die ebenfalls Baryt fihren, aufgeschlossen.
Bis zu Streckenmeter 670 wurden dunkelgrine Griin-
schiefer durchfahren, die sich vor allem ab Strecken-
meter 650 als AuBerst stark tektonisch beansprucht er-

Abb, 170.
Angequerte Schwerspatlinse im Firstbereich des Silberbergstollens bei
Laufmeter 605.




wiesen. Zwischen Meter 670 und 698 wurde eine Ein-
schaltung hellbrauner Serizitschiefer angequert.

Auffallend sind streckenweise auftretende Lagen von
dunkelgrinen Griinschiefern mit mm-groBen, rundlich-
ovalen Einsprenglingen, die sich u.d.M. als Karbonat-
bzw. Nebengesteinseinschliisse in einer tuffitischen
Matrix bestimmen lassen.

Vererzungen

Im Firstbereich wurde zwischen Laufmeter 600 und
609 hellweiler, streifig laminierter Baryt angequert
{Abb. 170). Dieser Baryt erreicht Méachtigkeiten zwi-
schen 0,5 und 0,7 Metern und ist zumindest makrosko-
pisch von Blitenspatqualitdt. Unter dem Mikroskep
sind allerdings Verwachsungen mit Quarz erkennbar,
die als qualitdtsmindernd eingestuft werden miissen.

Geochemie

Die dunkelgriinen Griinschiefer zeichnen sich erwar-
tungsgemdB durch stark erhohte Gehalte an Mg aus.
Ansonst bestehen keine wie immer gearteten erwh-
nenswerten Besonderheiten.

Laufmeter 700-800 {Abb. 165d)

in diesem Abschnitt wurden fast ausschlieBlich dun-
kelgriine Griinschiefer durchquert. Da diese Grinschie-
fer iblicherweise den tieferen Abschnitt der Arzberg-
Schichten in diesem Bereiche markieren, wurde, um
wiederum in hangendere, erzfilhrende Bereiche zu ge-
langen, ab Laufmeter 720 ein Abschwenken des Stol-
lens in dstliche Richtung eingeleitet.

Zwischen Laufmeter 730 und 750 wurden im Kurven-
abschnitt knapp ber der Sohle am NW Ulm hellbraune
Serizitschiefer angeschnitten. Dominantes tektonisches
Element in diesem Abschnitt ist jene NW-SE-strei-
chende Stbrungsschar, die bei Laufmeter 716 (Sohle
Ostulm) iiber die Firste bis Laufmeter 724 (Sohle West-
uim) zu verfelgen ist.

Die Gringchieferabfolge ist duBerst monoton. Wenn-
gleich makroskopisch keine signifikanten Unterschiede
zu den Grunschiefern der vorgenannten Abschnitte zu
beobachten sind, ist stellenweise ein diberdurchschnitt-
lich hoher Gehalt an Mg vorhanden, der auf Mg-reiche-
re Chloritendglieder zurickzufihren ist.

Vererzungen

Vererzungen wurden in diesem Abschnitt weder be-
cbachtet, noch bestehen geochemische Indikationen
dafar,

Geochemie

Der relativ hohe Mg-Gehalt ist auf die Chloritfuhrung
der Grinschiefer zurickzufithren. Vererzungsindikative
Elementanomalien sind nicht zu beobachten.

Laufmeter 800-900 {Abb. 165e)

Bis Laufmeter 812 {Sohle Siduim) wurden dunkelgri-
ne Grinschiefer durchortert. Zwischen Laufmeter 812
und 832 wurden vorerst grave Serizitschiefer, anschlie-
Bend wiederum typisch ausgebildete hellgraugelbe,
leukoxenfiihrende Serizitschiefer verguert. Bei Laufme-
ter B42 wurde im Bereich des Sddulms ein intensiv ver-
quarzter Bereich angetroffen, der geochemisch zwar
keine aberranten Pb bzw Zn Werte, daflr aber gering
erhthte Konzentrationen an Sr und Cu aufweist.

Vererzungen, Geochemie

Vererzungen konnten im beschriebenen Bereich we-
der beobachtet noch geochemisch nachgewiesan wer-
den. Mit dem Enden der Grinschiefer sinkt auch wie-
der der Mg-Gehalt deutlich ab. Signifikante Abwei-
chungen in den Elementkonzentrationen konnten in
diesem Abschnitt nicht beobachtet werden.

Laufmeter 900-1000 (Abb. 165¢)

Bis zu Laufmeter 979 (Sohle Siidulm) wurden hell-
graugelbe, leukoxenfilhrende Serizitschiefer angetrof-
fen. Zwischen Laufmeter 979 und 994 wurden Gesteine
der Kalkrippe in ausgesprochen geringer Mdchiigkeit
durchguert. Der Kontakt zwischen Serizitschiefern und
den Kalkrippengesteinen weist stellenwsise noch einen
primdren, ungestérten Kontakt auf, der jedoch nach-
traglich, begiinstigt durch Materialinhomogenitéten
tektonisch Uberarbeitet wurde. Ab Laufmeter 994 wur-
de egine Abfolge bestehend aus Serizitschiefern,
Schwarzschiefern und eingekneteten Dolomitboudins
durchértert. Die gesamte Abfolge dberhalb der Kalkrip-
pe erwies sich beim Streckenvortrieb infolge der enor-
men tektonischen Beanspruchung als Oberaus druck-
haft. Ab Streckenmeter 947 nimmt die tuffitische Be-
ginflussung des serizitischen Schiefers zu. Geoche-

Abb. 171,
Geringmachtiges Mittellager, Lauimeter §70, N-Uim.
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misch wird dies durch den erhéhten Gehalt an Mg
deutlich bestatigt.

Vererzungen

Im Grenzbereich zwischen Serizitschiefern und der
Kalkrippe i.w.S. wurde eine Zinkblende-Bleiglanz-Pyrit-
vererzung angequert (Abb. 171). Wiahrend am Nordulm
eine Gesamtmachtigkeit der Vererzung von ca 40 ¢m
beleuchtet werden kann, lgitet diese gegen Siliden in
eing dinne Pyritschnur dber. Einige dm (ber dieser

Erzschnur wurde eine dinne Bleiglanznaht (ca.
2-10 mm) beobachtst.
Geochemie

Mit zunehmender tuffitischer Beeinflussung des Seri-
zitschiefers nimmt nicht nur der Gehalt an Mg, sondern
auch der Zinkgehalt merklich zu (Laufmeter 945-985).
Bemerkenswert sind dariiberhinaus die mit den Blei-
und Zinkspitzen koinzidierenden Cu-Maxima. Fe korre-
liert nebengesteinsbedingt deutlich mit Mg. Mn verhalt
sich im Bezug zur Vererzung indifferent,

Laufmeter 1000 bis Ende Ostschlag {Abb. 165f)

Zwischen Laufmeter 1000 und der Orisbrust des
Ostschlages wurden tektonisch duBerst stark in Mitlei-
denschaft gezogene Serizitschiefer-Schwarzschiefer-
verbande durchgequert. An mehreren Stellen wurden
Dolomitboudins angetroffen.

Da sich beim Streckenvortrieb enorme Schwierigkei-
ten ergaben, wurde der Vortrieb des Ostschlags bei
Laufmeter 1048 - nicht zuletzt aus Sicherheitsgrinden
- eingestellt.

Vererzungen, Geochemie

Im beschriesbenen Abschnitt wurden weder Vererzun-
gen noch erwdhnenswerte geochemische Besonderhei-
ten beobachtet.

Laufmeter 940-1000 (Hauptstrecke) (Abb. 165f)

Um mit der Strecke im Liegenden der Kalkrippe in
unmittelbarer Ndhe der Vererzung, jedoch in sicherem,
standfestem Gebirge zu verbleiben, wurde ab Laufme-
ter 950 die Strecke in die generelle Streichrichtung der
Gesteine abgeschwenkt.

Bis zur Bereichsgrenze wurden jene hellgraugelben,
leukoxenfihrenden Serizitschiefer durchquert, die Ub-
licherweise das Liegende der Kalkrippe, gleichzeitig
auch das Erztrigergestein darstelien. Mit Ausnahme
einiger Verquarzungen wurden aber keinerlei signifikan-
te vererzungsindikative Abweichungen beobachtet.

Das Gebirge erwies sich im beschriebenen Strecken-
abschnitt als sicher und standfest.

Vererzungen, Geochemie

Im bearbeiteten Streckenteil wurden keine Vererzun-
gen oder signifikanten geochemischen Abweichungen
festgestellt werden.

Laufmeter 1000-1100 (Abb. 165g)

Zwischen Laufmeter 1000 und 1025 wurden vorerst
Serizitschiefer angequert, die bei Meter 1025 von einer
E-W-streichenden S$Stdérung mit groBererm Horizontal-
versetzungscharakter abgeschnitten werden. Zwischen
Laufmeter 1025 und der Bereichsgrenze lag eine tekto-
nisch duBerst stark beanspruchte Serie bestehend aus
Kalkschiefern, Schwarzschiefern, Béanderkalken sowie
hellgrauen, z.T. karbonatischen Schiefern und Ton-

schiefern mit Schwarzschiefereinschaltungen, die an -

Hand der lithologischen Zusammensetzung Abfolgen
liber der Kalkrippe zugeordnet werden kénnen.
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Um moglichst rasch aus dem gestdrten Bereich wie-
derum in standfestes, sicheres Gebirge im Liegenden
der Kalkrippe zu gelangen, wurde die Strecke umge-
hendst in ndrdliche Richtung abgeschwenkt.

Vererzungen

Im Bersich zwischen Laufmeter 1025 und 1100 wur-
den an zwe! Stellen Vererzungen angetroffen, die, ob-
wohl nur spurenhaft, dennoch Aussagen lber die stra-
tigrafische Position und somit Zugehérigkeit zu den
Hangendlagern zulassen. Bei Laufmeter 1038 wurde im
Firstbereich eine Pb3-ZnS-Mineralisation im Grenzbe-
reich hetlgrauer Tonschiefer zu Kalkschiefern nachge-
wiesen. Bei Laufmeter 1070 wurde an der Schle des
NW-Ulms eine etwa 2 cm starke PbhS3-ZnS-Schnur be-
chachtet.

Geochemie

Der ausgesprochen inhomogene Aufbau des Gebir-
ges dufert sich deutlich in einer stark unterschiedli-
chen Elementverteilung. Die bei Laufmeter 1060 auftre-
tenden Karbonate zeichnen sich durch nebengesteins-
bedingte erhdhte Sr-Gehalte aus. Vererzungsindikative
Elementanomailien treten jedoch nicht auf.

Laufmeter 1100-1200 (Abb. 165g)

Zwischen Laufmeter 1100 und 1200 nimmt der Grad
der tektonischen Bsanspruchung wiederum deutlich
ab, was sich nicht nur in der wiederum ruhigeren Lage-
rung, sondern vor allem auch in der besseren Standfe-
stigkeit des Gebirges auflert. Zwischen Streckenmeter
1144 und 1148 wurden am SE Uim eine Dolomitschup-
pe angefahren. Bis zu Streckenmeter 1154 wurden
hellgraue bis hellgraubraune Tonschiefer mit primér se-
dimentaren Einschaltungen starker pigmentierter Lagen
(bis zu Schwarzschiefern 1) angetroffen, die offenbar im
Grenzbereich zu einer Beckenentwicklung sedimentiert
wurden (,Ubergangsfazies”).

Zwischen Streckenmeter 1154 und 1160 wurden
dunkelgraue, kieselige, plattig brechende Kalkmarmore
durchquert. In der weiteren Folge wurden schwarze,
z.T. kalkige Schisfer, die in hellgraue bis hellgraugeibe
Serizitschiefer Uberleiten, angefahren, Diese bis zu
Laufmeter 1180 aufiretenden Serizitschiefer sind
gleichzeitig Trager einer Vererzung.

Die vererzten Serizitschiefer werden bei Streckenme-
ter 1180 von einer Stdrung abgeschnitten, sodall wie-
derum bis zu Laufmeter 1185 Kalke durchdrtert wur-
den. Zwischen Laufmeter 1185 und dem Bereichsende
wurde eine auBerst flach lagernde Abfolge von Chlorit-
schiefern im Liegenden, die gegen das Hangende von
Serizitschiefern und Kalkrippengesteinen dberlagert
werden, durchquert.

Vererzungen

Bei Streckenmeter 1110 wurden Zn8-Spuren in einer
s-parallel eingeschalteten Quarzlage angetroffen.

In den von pigmentierten Lagen durchzogenen Ton-
schiefern (,Ubergangsfazies*} wurde bei Laufmeter
1117 im Schnittbereich Firste/SE-Ulm eine mehrere cm
méchtige, dm lange Barytlinse und schlieflich eine Py-
ritschnur am NW-Ulm bei Streckenmeter 1150 beob-
achtet.

Im Serizitschiefer zwischen Laufmeter 1165 und 1180
wurden 5 verschiedene Erzlagen becobachtet: Die Han-
gendste Erzschnur besteht aus ZnS und erreicht Méch-
tigkeiten zwischen 1 und 4 cm. Lage 2 fuhrt zwischen ¢
und 1 em Zn$ und wird von einer cm-machtigen Chlo-
ritschieterlage (Tufflage) begleitet. Lage 3 flhrt etwa




1 cm PbS, Lage 4 bis zu 4 cm ZnS und schlieBlich La-
ge 5 bis zu 1,5 cm PBS.

Trotz Ahnlichkeiten des Nebengesteins mit dem Mit-
tellager dirfte es sich hier allerdings um eines der
Hangendlager handein.

Geochemise

Das Einsetzen der Griinschiefer ist durch einen ab-
rupten Anstieg der Ma- und Fe Werte bei gleichzeiti-
gem Riickgang der Sr-Werte gekennzeichnet. Erhohte
Kalziumkonzentrationen koinzidieren mit Sr-Maxima.
Anomale Elementverteilungen im Bereich der Vererzun-
gen konnten nicht festgestellt werden.

Laufmeter 1200-1300 (Abb. 165h)

Zwischen Laufmeter 1200 und 1300 wurden in erster
Linie schmutziggraugriine Chloritschiefer durchortert.
Bei Streckenmeter 1205 wurden diese Chloritschiefer
von einer Lage dunkelgriiner Grinschiefer durchsetzt.

Bei Streckenmeter 1260 waren im Firstbereich Ge-
steinsabfoigen der Kalkrippe, bestehend aus Kalk-
schiefern, Serizitschiefern und Leukoxenschiefern ent-
wickelt. Auch bei Laufmeter 1284 wurden Kalkrippen-
gesteine im Firstbereich aufgefahren. Ab Laufmeter
1184 wurde schliefllich eine flach lagernde Abjolge be-
stehend aus schmutziggrinen Chloritschiefern, Leuko-
xenschiefern und Serizitschiefern durchortert.

Aus der Tatsache, daB im Firstbereich immer wieder
Gestaine der Kalkrippe angetroffen wurden, geht deut-
lich hervor, dafl die aufgefahrene Strecke im unmittel-
baren Liegenden der Rippe verlaufi.

Vererzungen, Geochemie

Vererzungen wurden im oben beschriebenen Bereich
wader beobachtet noch geochemisch indiziert. Die
Griinschiefer zeichnen sich erwartungsgemas durch er-
héhte Mg- bzw Fe-Konzentrationen aus.

Laufmeter 1300-1442 {Ortsbrust) (Abb. 165h,i)

Die flach SE-wirts einfallende Abfolge bestehend
aus Chloritschiefern und leukexenfilhrenden Serizit-
schiefern halt bis zu einer Stdrung bei Laufmeter 1369
an. In der Folge wurden bis Laufmeter 1381 Kalkige
Schwarzschiefer, die der Kalkrippe zuzuordnen sind,:
durchortert. Bis Streckenmeter 1420 wurden schlieB-
lich heligraugelbe, leukoxenfiihrende Serizitschiefer an-
getroffen, die, wie aus den Aufschlissen in der Nische
1 zu ersehen ist, von Kalkrippengesteinen (bertagert
werden.

Zwischen Streckenmeter 1420 und 1431 {bezogen
auf die Sohle des NE-UIms) wurden heligraubraune,
z.T. pigmentierte Serizitschiefer angefahren, die von
giner Stbrung abgeschnitten werden.

Bis zur Qrtsbrust bei m 1442 wurde eine Abfoige be-
stehend aus Chloritschiefern im Liegenden, die von
hellgraugelben, leukoxenflhrenden Serizitschiefern im
Hangenden iberlagert werden, durchdrtert.

Die Bedeutung der Stdrung bei Streckenmeter 1431
wurde erst durch die Bohrungen aus Nische 0 klar: Da-
durch konnte gezeigt werden, daB die Scholle zwi-
schen Laufmeter 1431 und der Ortsbrust mindestens
860 Meter gegen E verschoben wurde. Gerade aus die-
sem Umstand ist die Bedeutung eines begleitenden
Bohrprogrammes zu ersehen, um u.a. die rdumliche Si-
tuation besser oder Uberhaupt erkennen zu kénnen.

Vererzungen
Bei Streckenmeter 1345 wurde, wie bereits erwahnt,
eine mehrere dm lange, mm-dinne Zinkblendeschnur

in Serizitschiefern beobachtet. Im Grenzbereich von
Serizitschiefern zu den Kalkrippengesteinen konnten
auch in der Nische 1 Vererzungsspuren beobachtet
wearden.

Geochemie

Im bearbeiteten Streckenabschnitt treten keine
grundsatzlichen Unterschiede in den einzelnen Ele-
mentkonzentrationen auf. Die Griinschiefer zeichnen
sich durch die charakteristischen erhdéhten Gehalte an
Mg und Fe aus. Die bei Streckenmeter 1345 am SE-
Ulm vorhandene dinne ZnS-Schnur tritt geochemisch
deutlich hervor,andere Elemente indizieren diese Verer-
zung jedoch nicht.

Ergebnisse der Untertagebohrungen
(vgl. auch Abb. 156)
Bohrungen aus der Nische 0

Von der Nische 0 wurden die Bohrungen 0A, OF und
OH hergestellt, die, durch das Profil der Bohrung G13
ergénzt, zu einem SaigerriB zusammengefiihrt wurden.
Dazu ist jedoch zu bemerken, daB die Bohrung G13 et-
was auBerhalb der Profilebene liegt, weswegen sich
vor allem im tieferen Teil des Profits Verzerrungen er-
geben (Grenze Grunschiefer-Kalkschiefer).

Insbescndere durch die Bohrung QA konnte nachge-
wiesen werden, daB durch die Stérung bei Strecken-
meter 1431 das nordostlich derselben g¢elegene
Schichtpaket um nahezu 60 m gegen SW transferiert
wurde. Weiters ist bemerkenswert, dal die Gesteine
der Kalkrippenentwicklung (Schwarzschiefer, wech-
selnd karbonatfihrende Schiefer sowie verschieferte
Katkmarmore} direkt an die Schwarzschieferentwick-
lung der Hangendabfolge der Arzberg-Schichten an-
schlieflen, und somit die Serizitschiefer, die lblicher-
weise als Trigergestein der Hangendlager fungieren,
nicht ausgebildet sind.

In der Bohrung OF konnte demgegenlber ein schma-
ler Streifen dieser Serizitschisfer durchbohrt werden.
Bereits geochemisch zeichnet sich dieses Gestein
durch sinen gegeniber den liegenden bzw hangenden
Gesteinen erhdhten Gehalt an Zn aus. Die hangenden
Schwarzschiefer, wechselnd karbonatisch, flhren bei
Bohrmeter 81 eine Lagervererzung, die als hdheres
Hangendlager zu bezeichnen sind.

Aus der Beobachtung, daB die Serizitschiefer in der
Beohrung 0A nicht, in der Bohrung OF nur wenige Meter,
in der Bohrung G13 bereits wesentlich machtiger aus-
gebildet sind, ergibt sich, dal die Serizitschiefer gegen
E bzw die Teufe zu ausdlinnen. Daraus kann geschlos-
sen werden, daBl eine Beckenentwicklung, die {ir die
Erzfilhrung von besonderer Relevanz ist, oberhaib der
Stollenachse nord-bzw. westwarts erwartet werden
darf.

Bohrungen aus Nische 2

Aus der Nische 2 wurden die Bohrungen 2A und 28
vorgetrieben. In beiden Bohrungen wurde nach Durch-
Orterung der Kalkrippenentwicklung die als Tragerge-
stein der Vererzungen fungierenden Serizitschiefer erz-
fiihrend angetroffen. Die Machtigkeit dieser Abfolge ist
allerdings ni¢ht klar anzugeben, da durch digsen Be-
reich eine gréBere $tdrung verlauft und groBere Mach-
tigkeiten vorgetduscht werden (Abb. 156).

Uber den Serizitschiefern folgen Schwarzschiefer,
die wiederum von einer hier geringmachtigen Entwick-
lung bestehend aus Tonschiefern und Schwarzschie-
fern unterbrochen werden. Diese Entwicklung ist aus
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fazieller Sicht deswegen interessant, weil sie Milieu-
schwankungen im Grenzbereich zu einer Beckenent-
wicklung wiederspiegelt.

Bohrungen aus Nischs 3

Aus der Nische 3 wurden die Bohrungen 3A, 3B und
30 vorgetrieben. Bereits die Bohrnische liegt in jenen
Tonschiefern, die — mit S¢chwarzschiefern verzahnend -

einen Ubergangsbereich in eine Beckenentwicklung

darstellen. Wie aus der Ubersichtskarte sowie den Pro-
filschnitten erkennbar ist (Abb. 158), erreicht hier diese
Abfolge nach dem derzeitigen Stand der Kenntnis die
gréBte Machtigkeit. Es fallt aber auch auf, daB die tie-
ter gelegenen Serizitschiefer, die als Tragergestein fun-
gieren, ihre maximale Mé&chtigkeit erreichen.

Vererzungen konnten sowohl in den Serizitschiefern
(tiefere Hangendlager) als auch Uber den in ,Uber-
gangsfazies" ausgebildeten Schwarzschiefern (héhere
Mangendlager) nachgewiesen werden.

Insgesamt konnten durch die Bohrungen OF, 3A und
3B in den Schwarzschiefern aufsetzende Vererzungen
angetroffen werden, die als absolut aufkérungswiirdig
zu bezeichnen sind.

Unter Berlcksichtigung der Lagerung, der verschie-
denen Bohrachsenneigungen, wvor allem aber der
Schollentektonik &8t sich daraus schliefen, daB die
Vererzungen an rinnenartige Mulden gebunden sind.
Die AufschluBverhilinisse sind jedoch noch zu dorftig,
um eing genauere Lagerungsangabe der Achsenrich-
tung treffen zu kénnen. Die Erzfilhrung des tieferen
Hangendlagers ist an eine derartige Mulde gebunden,
wobei offenbar mit zunehmender Machtigkeit der Seri-
zitschiefer auch eine Zunahme der Erzfihrung ange-
nommen werden darf. Durch die bisherigen Bohrungen
konnte aus geometrischen und technischen Griinden
aber nur der randnahe Teil der Muldenstruktur ertastet
werden.

Grundsatzlich darf festgehalten werden, dal durch
den Explorationsstollen die prognostizierten Erzlager,
sowie die diese beinhaltenden Gesteinsabfolgen erwar-
tungsgemé&R angetroffen wurden. Geringe Abweichun-
gen zwischen Realitdt und Prognose sind in erster Linie

auf die an der Geldndecherfidche nur unzureichend er-
kennbaren tektonischen Zerlegungen zur(ickzufithren.

Die Erscheinungsform der durch den Schurfstollen
durchérterten Vererzungen sowie die fazielien Differen-
ziationen des Nebengesteins kénnen zur Abtrennung
prospektiver oder auch weniger erfolgversprechender
Bereiche herangezogen werden. Dazu ist vor ailem eine
hinreichend genaue Kenntnis der rdumlichen Verteilung
isofazieller Bereiche maBigebend. Dies ist allerdings nur
durch komplementire Bcohrarbeiten méglich, die nur
unzureichend realisiert wurden. Vererzungen des
SSedex-Typs” sind nicht nur an bestimmte Faziesberei-
che, sondern auch an Becken ,3. Ordnung" gebunden,
deren stoffliche Achsen keineswegs mit den haute do-
minanten tektonischen Strukturelementen koinzidieren
missen.

Der Verlauf und die Dimension der Erzrinnen ist effi-
zienterweise nur durch zusétzliche Bohrungen von
Cbertage und der Grube aus zu ermitteln.

6.2.3.4.3 Ergebnisse
der Hauptkomponentenanalyse

Da aus Kostengrinden mit Ausnahme der Obertage-
bohrung G7 nur mehr ausgewahlte Kernstrecken analy-
siert werden konnten, ist eine Darstellung der Ergeb-
nisse der Hauptkocmponentenanalyse nicht mehr még-
lich, aber auch nicht mehr sinnvell, da aus der frag-
mentarischen Kurvendarstellung keine Zusammenhan-
ge oder Vergleiche mehr hergestellt werden kdnnen.
Aus diesem Grunde war auch Keine Berechnung der re-
lativen Prospektivitatsindizes mehr moglich.

Wie aus der Matrix der Eigenvektoren (Tab. 23) klar
zu ersehen ist, sind die nebengesteinsindizierenden
Elemente in der 1. Hauptkomponents (PC1), die ver-
erzungsindikativen Elemente hingegen in der 2. Haupt-
komponente (PC2) hervorgehoben.

{Obertage-)Bohrung G7 {vgl. Abb. 155}

Durch die Bohrung G7, in Verldngerung der Achse
des Ludwigstollens loziert, wurden die erzfUhrenden
Abfolgen einschlieBlich der unvererzten Kalkschieferun-
terlage durchteuft.

Tabslle 23.

Matrix der Eigenwerte und Eigenvektoren der robustifizierten geochemischen Daten des Explorationsfeldes Guggenbach -

GroBstiibing.

Eigenwerte
Ca Mg Mn Sr Fe Cu Pb Zn
Ca 2.4086 0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 —-0.0000 0.0000
Mg 0.0000 1.5721 -0.0000 —-0.0000 -0.0000 -0.0000 -{.0000 -0.0000
Mn 0.0000 -0.0000 1.0359 —-0.0000 . 0.000C 0.0000 0.0000 -0.0000
Sr 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.8648 0.0000 0.0000 - 0.0000 -0.0000
Fe -0.0000 —0.0000 0.0000 0.0000 0.7459 -0.0000 - 0.0000 -0.0000
Cu 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 0.6097 0.0000 0.0000
Pb -0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 0.5483 -0.0000
Zn 0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.0000 -0.0000 0.2148
Eigenvektoren
PCH PC2 PC3 PC4 PG5 PC& PC7 PGB8
Ca 0.5085 0.0088 -0.0954 0.3552 0.0302 0.2083 -0.5762 0.4793
Mg -0.4116 -0.2219 0.0055 0.4803 ~0.5262 0.0227 - 0.3850 -0.3533
Mn -0.2394 0.3926 —~0.4745 0.3288 0.5982 0.0324 -0.1194 -0.2867
Sr 0.4042 0.0904 0.1130 0.6546 -0.1051 -0.1195 0.5878 -0.1278
Fe -0.5717 0.0056 -0.0250 0.2641 0.0068 -0.0551 0.2521 0.7322
Cu -0.1518 0.1603 0.8472 0.1387 0.3513 0.2560 - 0.1304 -0.0769
Pb 0.0164 0.6255 0.1600 -0.0562 -0.2249 -0.6833 - 0.2402 0.0671
Zn -0.0346 0.6095 —0.0946 -0.1203 —0.4234 0.6368 0.1387 0.06127
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Hauptkomponente 1 (PC1)

In der Darsteliung der 1. Hauptkomponente treten
die karbonatischen Gesteine positiv, die silikatdomi-
nierten Gesteine erwartungsgemdn negativ in Erschei-
nung.

Nach Durchérterung von ca 15 Metern schmutzig-
grauen, karbonatarmen Schwarzschiefern, gekenn-
zeichnet durch schwach positive Scores, treten in der
Folge die karbonatreicheren Schwarzschiefer bis dun-
kelgrauen Karbonatschiefer wesentlich starker im Kur-
venverlauf in Erscheinung. Ab Bohrmeter 57 wurden
varerzte, schmutziggraue, karbonatarme Serizitschie-
fer, mit Schwarzschiefern wechsellagernd durchteuft,
die auch im Silberbergstollen als wichtiges Trégerge-
stein der Vererzungen fungieren, Diese, bis Bohrmeter
118 anhaitende Gesteinsvergesellschaftung zeichnet
sich durch einen unruhigen Kurvenverlauf aus. Die zwi-
schen Bohrmeter 106 und 115 durchteuften karbonati-
schen Gesteine, der Kalkrippe gleichzusetzen, punkten
wieder stédrker positiv.

Silberbergstollen

Die durch den Silberbergstollen durchdrterten Ge-
steinsabfclgen sind durch die Hauptkomponenten 1
und 2 deutlich differenziert. Karbonathaltige Gesteine
sind dabei positiv, silikatische Gesteine negativ gela-
den.

Hauptkomponente 1 {PC1; Abb. 172))

Der tektonisch bedingte Wechsel von plattigen Kalk-
schiefern zu karbonatfihrenden Serizitschiefern bei
Laufmeter 32 tritt erwartungsgemaB deutlich hervor.
Der unterschiedliche Karbonatgehalt der Serizitschie-
fer, die bis Lautmeter 128 durchértert wurden, ist auch
im unruhigem Kurvenverlauf erkenntlich. Die bis Lauf-
meter 262 durchfahrenen Schwarzschiefer treten auf
Grund ihrer merklichen Karbonatflhrung erwartungsge-
maB deutlich positiv in Erscheinung. Jene Serizitschie-

Gegen das Liegende wurden hellgraugriine Chiorit-
schiefer deutchteuft, die im Kurvenbild schwach nega-
tiv hervortreten. Mit zunehmender Tiefe nimmt die Ne-
gativitdt weiter zu, was auf die starkere Mg-Fihrung
der Gesteine zurlckgefiihrt werden darf. Ab Bohrmeter
225 wurden karbonatische Schwarzschiefer bzw Kalk-
schiefer der unterlagernden erzfreien Serie durchteuft.
Diese Gesteine treten auf Grund ihrer starken Karbo-
natfiihrung deutlich positiv in Erscheinung.

Die durchbohrten Gesteinsvarietiten lassen sich so-
mit auf Grund der unterschiedlichen Ca- bzw. Mg- und
Fe-Gehalte im Kurvenbild deutlich unterscheiden.

Hauptkomponente 2 {PC2)

Die erbohrten Vererzungen treten allesamt in der
Darstellung der 2. Hauptkompcnente deutlich positiv
gekennzeichnet hervor. Neben der an die Kalkrippe ge-
bundenen Vererzung bei Bohrmeter 106-108 treten
auch weiter im Hangenden deutliche vererzungsindizie-
rende Peaks auf.

Bemerkenswert ist zweifelsohne, daB im
Serizitschiefer, welcher die Kalkrippenge-
steine unterlagert, mit abnehmender Teufe
innerhalb ein und desselben Gesteines die
Scores kontinuierlich zunehmen. Dies ist
als deutticher Hinweis fir die Entwicklung
eines vererzungsfreundlichen Ablagerungs-
milieus zu werten. DieshezUgliche Hinweise
sind am Bohrkern mit freiem Auge nicht
ausnehmbar,

fer, die als Tragergestein der Vererzung fungieren, sind
in der Hauptkomponentendarstellung vorwiegend ne-
gativ. Die zwischen Laufmeter 322 und 384 aufge-
schlossenen Schwarzschiefer sind durch den wech-
selnden Karbonatgehalt im Kurvenbild teils positiv, teils
negativ gekennzeichnet. Die Kalkrippe, die zwischen
Laufmeter 395 und 490 besonders machtig ausgebildet
ist, tritt erwartungsgemaB deutlich positiv hervor. Be-
sonders deutiich ist der Ubergang zu den Chloritschie-
fern, die bis Laufmeter 610 durchirtert wurden, er-
kennbar. Die im Liegenden durchquerten Griinschiefer
zeichnen sich nicht zuletzt aufgrund des héheren Mg-
Gehaltes der Mineralkomponenten durch merklich star-
ker negative Werte aus.

Ab Laufmeter 720, von wo weg der Stollen gegen E
abgeschwenkt wurde, wurden die gleichen Gesteinsab-
folgen wieder durchértert. Der ab Laufmeter 812 ange-
troffene Chloritschiefer auBert sich erwartungsgemaB
wieder durch die schwé&cher negativen Ladungen. Die
Gesteine der Kalkrippenentwicklung treten in diesem
Bereich Uberraschenderweise nur schwach hervor, was
nicht zuletzt auf auf den geringeren Karbonatgehalt zu-
rickgefiihrt werden darf.

Im weiteren Verlauf ist das unruhige Kurvenbild auf
die merkliche tektonische Beanspruchung der Gestein-
sabfolgen zur(ickzufihren. Die ab Laufmeter 1185 bis
zur Ortsbrust durchfahrenen Griingesteinsabfolgen tre-
ten im Kurvenbild erwartungsgemaB stark negativ her-
vOr.

Hauptkomponente 2 (PC2; Abb. 173)

In der Hauptkomponente 2 zeichnen sich die Ele-
mente Pb und Zn durch stark positive Scores aus,
wihrend die am Gesteinsaufbau beteiligten Elemente
nur duBerst schwach positiv oder gar negativ geladen
sind. Demzufolge treten die Blei-Zink-Vererzungen
durch stark positive Ladungen im Kurvenbild hervor.

Die im Grenzbereich von karbonatfihrenden Serizit-
schiefern zu Schwarzschiefern bei Laufmeter 129 auf-
geschlossene Zinkblendevererzung ist im Kurvenbild
unverkennbar.

Besonders deutlich tritt jedoch der vererzte Bareich
zwischen Laufmeter 272 und 330 hervor, wo bekannt-
lich auch die bislang besten Erzaufschlisse im Silber-
bergstollen angetroffen wurden. Verglichen mit dieser
vererzten (Gesteinsabfolge treten die in der Kalkrippe
aufsetzenden Vererzungen nur schwach hervor,

Weitere vererzungsindikative positive Peaks sind erst
wieder bei Laufmeter 970 {(Ostschlag) erkennbar, wo
bekanntlich Blei-Zink-Varerzungen der Kalkrippe ange-
troffen wurden.

Gleiches gilt fir den Hauptschlag, wo mehrere ge-
ringmdchtige Blei-Zink-Vererzungen vergleichbarer Po-
sition und Ausbildung zwischen Laufmeter 1165 und
1180 durchortert wurden.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich auch im
Bereich des Explorationsfeldes Guggenbach-GroBsti-
bing die Hauptkomponentenanalyse als brauchbare
Unterstitzung zur Geologie erweist. Keineswegs ist sie
als Ersatz zur Geologie anzusehen.

Die nur bereichsweise erfolgte chemische
Analyse des Kernmaterials bei den Bohrun-
gen hat sich ochne Zweifel als bedauerlicher
Mangel herausgestellt, der hier die An-
wendbarkeit der Hauptkomponentenanalyse
als Hilfsmittel zur Abgrenzung prospektiver
Bereiche von weniger erfoigversprechenden
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deutlich mindert. Dies sollte bei kinftigen
Explorationsvorhaben insoferne entspre-
chend berilicksichtigt werden, als wieder
die kompletten Kernstrecken chemisch ana-
lysiert werden sollten.

6.2.3.5. Die Arzberg-Schichten
{,Unteren Schiefer®)
im Bereich des Josefusgrabens

Sudlich des Gasthofs Hiedner liegen im sogenannten
Josefusgraben (auf der OK unbenannt, Graben éstlich
der Gehéfte Huber und Holzmann) erzfihrende Schie-
ferserien, welche durch tektonische Vorgdnge zerlegt
und durch den E-W-streichenden Verwurf, der auch im
vordersten Abschnitt des Silberbergstollens angefahren
wurde, vom Westen gegen Osten her in die heutige Po-
sition transferiert wurden. Sie stellen die Fortsetzung
jener erzfUhrenden Schieferserien dar, welche beim
Kristabauern durch den Verwurf abgeschnitten wurden.

Im Westen werden die hier sinngemaB zu den Unte-
ren Schiefern zuzuordnenden Serien der Arzberg-
Schichten durch Kalkschiefer unterlagert.

Die Abfolgen der Unteren Schiefer liegen zwischen
den erwidhnten Kalkschiefern im Liegenden und Dolo-
miten der Rannachdecke eingeklemmt. Durch den ge-
waltigen E-W-Schub liegen die Schieferpakete schaol-
lenartig und vor allem stark gestort {ber der schaufel-
formig ausgebildeten Grenzfliche zu den Kalkschie-
fern. Generell sind zwei Schollen ausnehmbar;

Eine sidlichere Schalle beim Gehdft Huber und einer
nordlichere beim Gehdéft Holzmann, die selbst wieder-
um durch eing NE-SW-streichende Stdrung zerschnit-
ten wird. Auch die sbdliche ,Huber-Scholle" zeigt einen
dominanten Bruch, welcher direkt beim Mundloch des
Josefusstollens nahezu grabenparallel und steil ginfdl-
lend sichtbar ist.

6.2.3.56.1. Huber-Scholle

Die diese sOdliche Scholie aufbauenden Gesteine
sind im Wesentlichen die gleichen, wie sie im Bereich
zwischen den Gehdften Geiller und Prantner im Westen
entwickelt sind. Markanteste Schichtglieder sind zwei-
felsohne die basalen Grinschiefer sowie die Kalkrippe,
welche quer zum Graben streicht, cbertags recht deut-
lich aufgeschlossen ist und auch im Grubengebdude
angefahren wurde.

6.2.3.5.2. Holzmann-Scholle

Nérdlich des Gehdftes Huber trennt ein etwa verlau-
tender Bruch die sUdliche von den beiden naérdlichen
Schollen, deren Gesteinsglieder deutlich winkeldiskor-
dant streichen. Wahrscheinlich ist dieser Bruch einst
auch im Grubengebdude des Josefusstollens aufgefah-
ren worden. Die Schichifolge in den beiden nérdlichen
Schollen dsilich des Gehoftes Holzmann ist weitge-
hend die gleiche und birgt wiederum als typisches
Schichtglied die Kalkrippe samt den hangenden
Schwarzschieferserien, aber auch die Ubrigen liegen-
den Gesteinsabfolgen in sich,

Ebenso wie in der siudlicheren Huber-Scholle sind
hier bescnders stark die Auswirkungen tektcnischer
Einklemmungen feststellbar, eing Schuppung mit teil-
weiser Materialauspressung — speziell in den Bereichen
der morpheologisch  beraustretenden  Kalkrippen
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{,Zwetschkenkerneffekt"} — ist wahrscheinlich anzuneh-
men.

Sowohl in der nordlichen ,Holzmann-Scholle” als
auch in der suidlicheren ,Huber-Scholle” sind Lage-
rausbisse vorhanden. Wahrend die Lagerausbisse in
der ndrdlichen Scholle durchwegs unbeschirft sind,
vielleicht den Alten auch nicht bekannt waren, wurde
im Bereich der Huber-Scholle ein Erzlager durch den
Josefusstollen eingehend untersucht und auch abge-
baut.

In der nérdlichen Heolzmann-Scholle scheinen minde-
stens zwei Lager ausgebildet zu sein, wie aus den La-
gerausbissen hervorgeht.

Oberhalb jener Stelle, wo der Fahrweg beim Gehdft
Huber in etwa 690 m Seehdhe den Graben quert, ga-
belt sich das Gerinne mehrfach. In jenem Zwiesel, wel-
cher durch die als Hartling austretende Kalkrippe gebil-
det wird, ist knapp im Liegenden der Schwarzschiefer
ein stark ankeritfOhrendes, mehrere dm méachtiges La-
ger zu beobachten, welches PbS und ZnS neben Quarz
zeigt. Der AusbilB ist vdllig unverritzt, ebensc sind im
Streichen keinerlei Spuren von Schurfarbeiten aufzufin-
den.

Im Liegenden dieses Lagers besteht etwa 5-10m
bstlich des Waldrandes in etwa 760 m Seehbhe, ca.
200 m &stiich des Gehdéftes Holzmann ein Zinkblende-
ausbiB, welcher ehenso wie der vorhin beschriebene
keine Spuren von Schurfarbeiten aufweist, Das Lager
setzt in Grinschiefern auf, die im Liegenden ven einer
geringmachtig entwickelten Schwarzschieferlage, im
Hangenden von ebenso schmalen Karbonatschiefern
begleitet warden. Im Ausbifl sind mehrere mm bis ¢m
méchtige dunkelbraune ZnS-Schniirchen erkennbar,
welche bisweilen von Lagerquarz sowie von verschie-
denen Oxidationsmineralen begleitet werden. Im unmit-
telbaren Hangenden, jedoch noch unterhalb der Karbo-
natschiefer liegend, zeigt der Griinschiefer eine vollig
atypische, impragnationsartige Bleiglanzvererzung, die
auflerst leicht zu lbersehen ist. Derartige Impriagnatio-
nen sind bislang auch nur an dieser Stelle bekannt ge-
worden.

In der unteren, sidlicheren ,Huber-Scholle® existiert
ein nicht direkt aufgeschlossener AusbiB von PbS etwa
300 m nordlich des Gehdftes Huber, knapp vor der
Wegumbiegung gegen NE. Die hier aufgeschlossenen
Gesteinsserien sind offensichtlich stark gestdrt und mit
Schwarzschiefern verknetet. Wenige Meter nérdlich
sind Karbonatschiefer und bankige Kalke der Kalkrippe
aufgeschiossen. Zwischen diesen beiden Gesteinskom-
plexen konnten kopfgroBe derbe Bleierze gefunden
werden. Diese Lagervererzung dlrfte im Josefusbau
beschiirft worden sein.

6.2,3.5.2.1. Blei-Zink-Erzlagerstitte GroBstibing
{»Josefusbau*; altes Revier Stiibing)

Bergbaugeschichte
Quellen: H. FLOGEL {1953); H. & E. FLOGEL {1953); F. CZERMAK
{(1938b); unverdffentlichte Berichte im Archiv der
Berghauptmannschaft Graz).
1732 Stibing gelangt zu Waldstein.
1748 Beginn von Schurfarbeiten durch Dr. Georg Hardt.
1754 Nach kurzem Stillstand infolge Geldmangels erneuter
Beginn der Abbautatigkeit durch J. Haase.
1759 Bergrat von Konig Ubernahm von Hardi den Bergbau.
1772 Johann Nepomuk Heipl Ubernimmt die Baue im Sti-
hing-Grabsn,
Um 1800: Stillegung des Bergbauss.




1885-1902: Starkere Schurftatigkeiten in diesem Bereich.

1921 Das Schurfgebiet liegt nunmehr im Eigentum von Erwin
Rauschl. Auf Grund efnes Erzanbruches im nordostli-
chen Auslidngen des Josefusstollens werden ihm 12 gin-
fache GrubenmafBe verliehen,

1925-1828: Abbau von Blei-Zink-Erzen im Josefusstollen
durch Cavalliere Roberto Mayer, nach dessen Ableben
durch die Rechtsnachfolger, Adriana Mayer Visiballi.

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Jene Erziager, welche in der Huber-Scholle aufset-
zen, sind durch den in ¢ca 600 m Seehéhe angeschia-
genen, heute nahezu vollstdndig verbrochenen Jose-
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fusstolien und durch von diesem abgehende Strecken
und Gesenke abgebaut worden.

Nach F. Czermak (1938b) durchérierte der NNW ver-
laufende Josefusstollen zundchst auf ¢a. 75 m karbo-
natreiche Griinschiefer, welche im Liegenden (?) von
Schwarzschiefern abgelost wurden. Noch weiter im
Liegenden (?} dieses Schwarzschiefers, welcher im b-
rigen beiderseits von Stérungsbiattern begrenzt wurde,
lagerten etwa 20-24 m dunkle Kalke, welche im han-
genden (?) Teil eine ,regellose, impragnationsartige bis
nesterférmige Vererzung von Pyrit" zeigten (F. Czer-
MaK, 1938b). Im weiteren Liegenden (?) traten nester-
bis butzenformige Vererzungen von Bleiglanz, Pyrit und
Blende auf. Im Liegenden (7} des dunklen Kalkes folgte
gine ,schmalere Zone helleren Kalkes und Kalkschie-
fer”, welche nach F. CZERMAK {1938b} den ,erzfihren-
den Kalk i.e.S. “ darstelien. In der weiteren Fortsetzung
des Stollenprofils folgten abermals Schwarzschiefer,
welche wiederum vom Karbonatschiefer (,erzfiihrender
Kalk“) durch eine deutlich ausgepragte Stérung ge-
trennt waren. Nach den obertags gewonnenen Erkennt-
nissen scheint dieser Schwarzschiefer bereits zur nord-
licheren Scholle zu zdhlen sein.
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Abb, 174,
Blgi-Zink-Erzbergbau GroBstiibing, Grubenkarte des Josefistollens.
Lagerstatienarchiv der Geologischen Bundesanstalt.

Dr £ Crermak,
Dr jng.mont. G. Hiel3leitner,
Mar 1926,
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Grundséatzlich ist der Ansicht F, CZERMAK's (1938b)
zuzustimmen, der meinte, daB die getroffenen Bezeich-
nungen ,Liegend" und ,Hangend" insoferne nicht zu-
treffend seien, da diese offenbar nicht unter Berlck-
sichtigung der regionalgeclogischen Verhiltnisse er-
folgte. DemgemaR ist jener karbonatreiche Grinschie-
fer, in welchem der Josefusstollen angeschlagen ist,
das liegendste Schichiglied, wahrend Karbonatschie-
fer, Kalke und Schwarzschiefer die stratigrafisch héhe-
ren Abfolgen sind. Da jedoch die Schichtglieder zwar
aufrecht, jedoch gegen N zunehmend Udberkippter lie-
gen, scheint dies zu MiBverstandnissen gefihrt zu ha-
ben.

Die entlang des Weges beim Gehdft Huber gegen
Norden vorhandenen Aufschliisse sind mit den in der
Grube beschriebenen Verhiltnissen ausgezeichnet ver-
gleichbar: Karbonatreiche Grinschiefer bis Karbonat-
schiefer, von Schwarzschiefern tektonisch begrenzt,
Kalkrippe mit darin aufsetzendem Lager, Karbonat-
schiefer und abermals Schwarzschiefer, durch eine
Stdrung von den vorhin beschriebenen Serien getrennt.

Im Josefusstollen wurde im Hangenden des massi-
gen Kalkes eine ca 62 m annahernd schichtparallel ver-
laufende Hauptstrecke ins Feld getrieben (Abb. 174),
Ein dabei aufgefundenes groBeres, bauwlrdiges Mitiel
wurde nach F. CZERMAK zwischen 1925 und 1928 gdnz-
lich abgebaut. Uber die Lagermachtigkeit ist wenig be-
kannt.

F. BonDkOwsKl erwdhnt durchschnittliche Méachtig-
keiten von ca 2-3 Metern. In diesem Zeitraum wurden
etwa 400t bleiische Dererze mit einem Durchschnitts-
gehalt von 43-50 % sowie 9001t bleiische Mittelerze mit
ca 15 % abgebaut. Insgesamt sind in diesem Schurf-
bau etwa 470 Stollenmeter aufgefahren worden.

F. CZERMAK (1938b) glaubte, aus den im Josefusstol-
len gewonnenen Informationen einen durchscherten
Antiklinalbau zu erkennen. Dies ist aus regionalgeologi-
schen (Jberlegungen zwar nicht auszuschlieBen, jedoch
eher unwahrscheinlich. Die gegen N ilberkippten und
verschuppten Serien beschreiben auch nicht den von
A TornauisT {1928) vermuteten Muldenbau, weil an
Hand der geclogischen Kartierung der daflir unbedingt
notwendige symmetrische Bau fehlt. Durch Stérungen
wird tatsachlich jedoch ein Antikiinalbau vorgetauscht,
der im Liegenden der Rippe aufgeschlossene Schwarz-
schiefer ist aber nicht mit dem Schwarzschiefer im
Hangenden derselben zu schlieBen.

Den Beschreibungen F. CZERMAK'S und O. WOLLAK'S
falgend, scheinen im Bereich des Josefusstollens kei-
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nerlei bauwlrdige Mittel mehr zu bestehen. Im W und E
werden die Erziager offenbar durch tektonisch tiefere
bzw héhere Einheiten begrenzt und somit abgeschnit-
ten. Es ist auch anzunehmen, daB gerade gegen die
Teufe zu mit Stérungen und Verdrickungen infolge der
gingeklemmten Lage der Schieferserie gerechnet wer-
den muB. Es ist daher diesem Bereich auch gegen die
Teufe nur mehr ein geringer Hoffnrungswert zuzuschrei-
ben.

Die in der ndrdlichen Scholle auftretenden Erzlager
warden im S durch einen groBen, die beiden Schollen
trennenden Verwurf begrenzt, im N jedoch von den Do-
lomiten der Rannachdecke Gberlagert.

Obwoh! keineswegs bekannt ist, wieweit sich diese
Scholle noch weiter unter die Rannachdecke erstreckt,
scheint auch dieser Bereich eher kleinflichig zu sein.
Die Scholle wird bekanntlich im N durch jenen E-W, an
dieser Stelle jedoch gegen NE-SW schwenkenden Ver-
werfer begrenzt, der die erzfilhrenden Serien Uberhaupt
in diesen Bereich des Josefusgrabens transferiert hat.

Demgemal wird auch diesem erzfiihrenden Bereich
— aus rein geologischen Griinden — eine geringere
Prioritat einzurdumen sein.

6.2.4. Bereich der Schockelkalke(,-decke®);
sRabensteiner* und ,Peggauer® Zug

Die Schockslkalke, von Schieferserien lber- und un-
teriagert, liegen einerseits im Abschnitt Rabenstein -
Guggenbach {,Rabensteiner Zug"), andererseits in den
Feistritzer Wanden nordlich der Orischaften Peggau
und Deutschfeistritz (,Peggauver Zug"). Im Liegenden
dieser Karbonate kénnen sandig-quarzitische Karbona-
te (,Doiomitquarzite*) auftreten. Sie sind im Abschnitt
Arzwaldgraben — Rabenstein am besten aufgeschlos-
sen. Innerhalb dieser quarzitischen Abfolge treten im-
mer wieder reine Kalkbanke als Zwischenlagerung auf
(Schenkenberg, S Ramy). Im Bereich zwischen Schen-
kenberg und dem Sieglkreuz ist die sonst durchgehen-
de Schickelkalkfolge unterbrochen, sodafi lediglich
Dolomitqguarzite ausgebildet sind.

Die Schéckeldecke zeigt im Abschnitt zwischen dem
Arzwaldgraben und Rabenstein kaum gréBere Verwer-
fungen, sieht man von einer machtig ausgebildetan
Stérung W Steindorf ab, die bis zu 1 m Lettenbesteg

aufweist. Westlich des Arzwaldgrabens hingegen liegt

Abb. 175.
Profil durch den Krafiwerksstollan nérdlich von Deutschfaistritz.
Nach H. Bock, aus H. FLOGEL et al. {1952}

a = Schickelkalk; b = dunkler, weiigedderter Kalk; ¢ = Grafitschiefer; d = Tonschiefer.
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eine stark gestdrte Schockeldecke vor. Bei Guggen-
bach verschwindet die Schockeldecke vdllig vom Kar-
tenbild, die Ursache dafilr ist noch weitgehend unge-
klart.

Westlich der Ruine Waldstsin diinnen auch die Kar-
bonatquarzite vollig aus und sind auch weiter west-
warts nicht mehr aufgeschlossen. Der ,Rabensteiner
Zug” der Schickeldecke taucht siidostwirts unter die
Abfolgen der Oberen Schiefer ab, um im Bereich des
Murtales als ,Peggauer Zug” wieder auszustreichen. Im
Peggauer Zug sind jedoch keine Quarzitabfolgen zu
becbachten. Die lberlagernden Oberen Schiefer - in-
vers lagernde Arzberg-Schichten - schneiden an der
Deckenwestgrenze diskordant ab, Verdriickungen und
Schleppungen, die durch die Schickeldecke hervorge-
rufen worden sind, sind nordlich des Gehofts Peter im
Greith zu erkennen. Der Steilabfall zum Murtal ist ein
machtig ausgebildeter Bruch, dessen Harnischflichen
recht deutlich zu beobachten sind. Auch der Steilabfalt
ndrdlich des Kugelsteines ist eine Bruchflache. Siidiich
des Kugelsteines treten zahlreiche Querbrliche auf, die
sich auch im Tannebenstock éstlich des Murtales wei-
_terverfolgen lassen.

Die Basis der Schdckeldecke soll nach H. FLUGEL
{1954a) im Bereiche des Elisabethbaues untertigig auf-
gaschlossen sein (siehe Kap. 6.2.6.1.). Nordlich des
Feistritzer Kirchenberges liegt der Schickelkalk flach
lber den Schieferabfolgen, in denen einst der Martini-
bau umging. 2wischen Kugelberg und Kirchenberg
muB jedenfalls gine beachtliche Stérung durchziehen,
die den Schickelkalkzug des Kirchen- und Kugelber-
ges trennt.

Recht hdufig tassen sich flach liegende Verwerfer im
Steilabfall der Faistritzer Felsenwand beocbachten, an
denen nach V. MAURIN {1954) Schwarzschiefer einge-
schuppt sein sollen. Auch im Wasserstollen des
E-Werkes von Deutschfeistritz {(Abb. 175) sollen wéh-
rend des Baues Schwarzschiefer — gangartflihrend -
angetroffen worden sein; Durch die flachen Bewe-
gungsbahnen treten auch Aufwdlbungen der uberschie-
benden Masse auf, die stellenweise die Hohlenbildung
begunstigt.

Von lckal tektonisch eingeschuppten Schwarzschie-
fern, welche gangartfiihrend gewesen sein sollen, ab-
gesehen, sind in der Schéckeldecke s.str. keine Pb-Zn-
Vererzungen bekannt, weswegen auch keine weiteren
Untersuchungen durchgefithrt wurden.

6.2.5. Bereich der ,Oberen Schiefer

6.2.5.1. Die Arzberg-Schichten
{.Oberen Schiefer)
zwischen Murtal und dem Ubelbachtal

Die im Abschnitt zwischen Waldstein — Steindorf —
Zitolt aufgeschlossenen Oberen Schiefer fihren nur un-
tergeordnet Blei-Zink-Vererzungen. Aus diesem Grunde
ist es hier auch nie zu gréBeren Schurftatigkeiten ge-
kommen. Zweifelsohne ist die Tatsache, daB die Ver-
erzungen in den vergleichbaren Horizonten der Unteren
Schiefer auftreten, von eminenter Bedeutung fir die
Deutung der Enistehung und Verbreitung dieser
schicht- und faziesgebundenen Vererzungen.

Am Fahrweg westlich des Anwesens Peter im Greith,
siidlich des Murhotfes liegen in der Nahe von Schwarz-
schiefern Gangartvererzungen in Karbonatschiefern.
Sie entsprechen auf Grund ihrer stratigrafischen Posi-
tion durchaus den Rabensteiner Lagern. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach liegt hier der gleiche Lagerausbif
vor, welcher von Q. WouLak (1930} im ,Wurmbachgra-
ben® beschrieben wurde. Er fand neben der Lagerfih-
rung fein eingesprengten Bleiglanz und glaubte, diese
Vererzung mit dem im Friedrichstollen bei Deutschfei-
stritz aufgeschlossenen Lager korrelieren zu kdnnen,
Nach Q. WoLlAK waren Spuren einer ehemaligen
Schurfarbeit aber nicht zu bemerken. Etwa 100 m
westlich davon scheinen aber in eher massigen Griin-
schiefern stark Uberwachsene Pingen auf Schurfarbei-
ten hinzuweisen. Uber diese Arbeiten ist aber nicht das
geringste in Erfahrung zu bringen.

Ostlich des Grubbauern liegt eine in Griinschisfern
gingelagerte dinne Kalkrippe, welche von dinnen Kar-
bonatschieferbdndern begleitet wird. Diese nicht mit
Sicherheit weiterverfolgbare Einschaltung fOhrt reich-
lich Gangart und unterscheidet sich in ihrer Ausbildung
in keiner Weise von den Ublichen Vererzungen der
Kalkrippe. Dieses Lager diirfte mit dem von A. TORN-
QuIST {1928 beschriebenen Lagerausbil ,nordodstlich
oberhalb von Prenning” ident zu sein.

Im Heumanngraben, westlich des Murhofes wurden
in jingerer Zeit von einem Fachfremden kleine Schuri-
stollen angelegt, die keinerlei Vererzungen erschlossen.
Ein Einbau liegt in ca 460 m Seehdhg unmittelbar ne-
ben dem Bachbett auf der orografisch rechten Seite.
Der in Metabasalten aufgeschlagene, wenige Meter
lange Stolien verblieb im Tauben. .

Wenige Meter unterhalb dieses Einbaues liegt an
einem Zufahrtsweg zu einem in der OK nicht ndher be-
zeichneten Gehdft ein weiterer, mit Gitter und Schiofl
versehener, gesenkartiger Einbau in hellbraunen, limo-
nitisch anwitternden Karbonatschiefern. Auch dieser,
mit Gerimpel verfilllte Stollen zeigt keine Vererzungen.

Am Wege zwischen Reuer und Wirth treten knapp
unterhalb von Schwarzschiefern mit karbonatreichen
Zwischenlagen ebenfalls Gangartausbisse auf, welche
zwar reichlich Pyrit und Eisenkarbonate, nicht aber
Blei-Zink-Vererzungen filhren. Von der gleichen Lokali-
tat beschrieb H. SEELMEIER abgerissene Quarzlinsen,
die er ebenfalls als vertaubte Lagergange bezeichnete.
in gieicher stratigrafischer Position soll an einer nicht
naher bezeichneten Stelle im Arzwaldgraben ebenfalls
ein LagerartausbiB getunden worden sein.

Waestlich des Arzwaldgrabens soll in den Oberen
Schiefern ein von KOGLER und LOKAR betriebener
Schurfbau existiert haben; A. TornauisT (1928) be-
schrieb diesen ,westlich vom Wettstein am Bergab-
hang Wieser* angeschiirften AusbiB. Auf einer von ihm
gefundenen Stollenhalde fand er aber keine Erze. H.
SEELMEIER (1944) erwihnte ohne weitere Angaben Ver-
erzungsspuren bei der Kote 700 (Ruine Waldstein) in
“graphitisch-tonigen Phyiliten” Ober dem Schéckelkalk.

Wie aus den vorliegenden Fakten hervorgeht, beste-
hen auch in den Oberen Schiefern Vererzungen, welche
aber im oben beschriebenen Abschnitt keine bauwlirdi-
ge Dimension erreichen. Die Lager sind vielfach bloB
durch Gangartausbisse (Eisenkarbonate, Quarz, Pyrit,
untergeorcdnet Bleiglanz und Zinkblende) gekenn-
Zzeichnat.
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6.2.5.2. Die Arzberg-Schichten
{,Oberen Schisfer")
zwischen dem Ubelbachtal
und dem Stiibinggraben

6.2,5.2.1. Bereich Guggenbach - Waldstein

Im Abschnitt zwischen Guggenbach und Waldstein
sind die Arzberg-Schichten als natlrliche Fortsetzung
jener Gesteinsserien aufzufassen, welche nérdlich des
Ubelbachtales zwischen Schockeldecke und den Dolo-
miten des Parmaseggs liegen. Da im Bereich zwischen
Waldstein und Guggenbach die Schdckelkalke aber
vollstandig fehlen — auf diesen Umstand wurde bereits
mehrfach hingewiesen - ist die Zuordnung dieser
Schieferserien nur auf Grund ihrer Lage unterhalb der
Dolomit-Kalkabfolge und der Auflagerung liber der auf-
rechten Serie der Unteren Schiefer festzusetzen. Dem-
gemaB sind diese Schieferserien als Obere Schiefer -
invers liegend — deutbar.

Die inverse Lage ist vor allem auf Grund der litho-
stratigrafischen Abfolge im Bereich der Pulvermiinl-
baue (6stlich von Guggenbach} ersichtlich, wo als lie-
gende Einheit diejenigen Schwarzschiefer aufgeschlos-
sen sind, welche Ulblicherweise im Standardprofil als
hangendstes Schichtglied in Erscheinung treten. Die
ndchst hoheren stratigrafischen Schichtglieder der
Oberen Schiefer entsprechen vollkommen jenen der
Unteren Schiefer.

Im Raume Guggenbach — Waldstein werden die cben
umrissenen Schichtfolgen mehrfach durch Stdrungen
gréBeren AusmaBes verworfen.

QOstiich des Gehéftes Palpas gelangen durch einen
NW-SE-streichenden Verwurf in der &stlichen Scholle
Schwarzschiefer mit karbonatischen Zwischenlagen
weit gegen das Hangende. Im Bereich der Pulvermiihl-
baue ist ebenfalls ein Verwurf auskartierbar, welcher
nicht nur obertage erkennbar ist, sondern auch im Gru-
bengebiude des Aloisstollens aufgeschlossen worden
ist. Die Streichrichtung der Storungen ist dhnlich jenem
im Bereich der Unteren Schiefer, wenn auch gegen
Osten zu der Verlauf der Stérungen alimahlich N-S ge-
richtet ist.

Die Schichtfolge der Qberen Schiefer im besagten
Gebiet ist, wie bereits erwahnt, villig Obereinstimmend
mit der aufrechten Serie der Arzberg-Schichten im Be-
reich SW von Guggenbach. Sie ist am besten und voll-
standigsten westlich der Pulvermiihlbaue aufgeschlos-
sen. Dort treten als liegendstes Schichtglied dinnblatt-
rige, karbonatfreie, aber auch bankige, karbonatische
Schwarzschiefer, eng miteinander wechsellagernd auf.
Uberlagert werden diese Schwarzschieferabfolgen von
hellbraunen Kalkschiefern, welche aber nur unvollkom-
men aufgeschfossen sind.

im Hangenden treten Grinschiefer in Erscheinung,
mitunter infolge ihrer hirteren Konsistenz teils rippen-
bauend, teils steilstufenbildend. Sie entsprechen jenen
Grinschiefern, welche im entsprechenden Horizont in-
nerhalb der Unteren Schiefer als Hartling auftreten. Die
Uber diesen Grinschiefern lagernden serizitischen Kar-
bonatschiefer sind im Bereich der Unteren Schiefer
zwischen Guggenbach und GroBstiihing nicht mehr
aufgeschlossen. Sie sind jedoch in der nordwestlichen
Fortsetzung zwischen dem Arzwaldgraben und dem
Ubelbachtal zu lokalisieren. Im Hangendan dieser Kar-
bonatschiefer treten wiederholt Schwarzschiefertagen
in Erscheinung, welche von Grinschiefern liberlagert
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werden. Diese beiden Schichtglieder sind die bis jetzt
bekannten hidchsten stratigrafischen Schichtglieder in-
nerhalo der Oberen Schiefer im Abschnitt des Grazer
Paldozoikums westlich der Mur. Die ungestdrien Schie-
ferserien der Arzberg-Schichten fallen, wie bereits vor-
hin erwéhnt, unter die Kalk-Dolomitserien der Ran-
nachdecke ein.

Diejenigen Lagervererzungen, welche im Grubenge-
bidude von Guggenbach an bestimmte definierbare Ge-
steinsabfolgen gebunden waren, sind in den sogenann-
ten Pulvermiihlbauen in denselben Horizonten wieder-
zufinden.

6.2.5.2.1.1. Die Pulvermiihlbaue

Als Pulvermihibaue werden alle jenen Einbaue be-
zeichnet, welche sich in unmittelbarer Ndhe einer ehe-
maligen Pulverfabrik &stlich der einstigen Papierfabrik
von Guggenbach (heute Fensterfabrik) beftanden. Die
dort aufgeschlossenen Lager entsprechen in Paragene-
se und Position vollstandig jenen Lagern, welche im
westlich davon gelegenen Bergbau von Guggenbach
bekannt waren. Sie liegen in den Arzberg-Schichten,
welche, wie bereits im vorhergegangenen Kapitel er-
wiahnt, den Oberen Schiefern zuzuordnen sind.

Unmittelbar an der Grenze zwischen Schwarzschie-
fern und hellbraunen Karbonatschiefern befand sich
das Mundloch eines alten, handgeschramten Stollens,
der heute als Wasserfassung fiir die Autobahnmeisterei
dient. Aus dem Stollen flossen etwa 25-30 I/min aus.

Auch westlich dieses alten Einbaues scll ¢in Stcllen
in  karbonatreichen Schwarzschiefern umgegangen
sein, der jedoch keine Vererzungen angetroffen haben
soll.

Wenige Meter hinter dem Mundloch des heute als
Wasserstcllen umfunktionierten Einbaues war eine ge-
gen Westen getriebene, kurze, querschlidgige Strecke
vorhanden, von welcher aus ein Gesenke, zum Zeit-
punkt der Befahrung ersoffen, abging. Der weiter ge-
gen SW auf mehrere Zehnermeter weitergetriebene
Stollen fuhr, im letzten Stiick relativ stark ansteigend,
eine stark wasserfilhrende Kluft an. Wenn auch im
noch fahrbaren Teil des Stollens keine Erze belsuchtet
werden konnten, scheinen durch das Gesenke in tiefe-
ren Teilen der Grube Erze angetroffen worden zu sein,
Uber deren Ausbildung und Machtigkeit nichis bekannt
ist. Da auch die Halde stark bewachsen, zum Teil infol-
ge der Bachnahe auch weggespilt ist, kénnen diesbe-
ziglich auch keing weiteren Angaben getroffen werden,
Die Position dieser Vererzung dorfte aller Wahrschein-
lichkeit nach mit jener des ler-Lagers der Guggenba-
cher Lagerstatte zu vergleichen sein. Auch dort traten
die Erze, vorwiegend Zinkblende, unmittelbar im Lie-
genden der Schwarzschiefer in Karbonatschiefern auf.

Etwa 50 m &dstlich dieses Einbaues befindet sich di-
reki Uber der Talsohle das Mundloch des Aloisstollens,
Dieser offtenbar nachgerissene Stollen mit gréBerem
Profilguerschnitt verquerte auf ca. 25 m in NS-Richtung
hellbraune Karbonatschiefer, welche anndbernd E-W
streichen und bergwirts einfallen. Die Stollensohls
steht ca. 30—-40 cm unter Wasser. Nach etwa 20 Me-
tern befindet sich eine schichtparallel verlaufende Auf-
fahrung, welche Erzanbriiche zeigt. Direkt am Anque-
rungspunkt des Lagers, wo auch die Strecke nach We-
sten abgeht, befindet sich ein ersoffenes, im Schicht-
fallen angelegtes Gesenke, welcher infolge der Uberfiu-
fung der Stolienschle aber nur schwer ausnehmbar ist.




F. CZERMAK (1938b} erwahnt einen alten Grubenrii3
von F. BONDKOWSKI, aus welchen ersichtlich gewesen
sein soll, daB von diesem ersoffenen Gesenke aus .das
hier 45-55°8SE verflichende Lager, gegen SW-W-
streichend und teils im Verflachen ansteigend, auf ca
40 m verfolgt und teilweise abgebaut” wurde, sodann
zwei weitere parallele 80°NE verflichende Verwerfer
dberfahren wurden.

.Die weitere horizontale Ausrichtungsstrecke ist zundchst gegen W
getrieben, wendet sich nach ca. 10 m nach S8W und sodann nach §,
in welcher Richtung sie endet. Bei ca 10-15 m wurde sin weiterer,
S50°E einfallender, N-S-streichender Verwurf angefahren, in dessen
Liegendem Graphitschiefer aufgatreten und in dessen Hangendsm
die Ausrichtungsstrocke ergebnislos eingestelit wurde. Im Hangen-
den der 45°S einfallenden Graphitschisfer, welche am Liegendfligel
des Verwurfes auftreten, sowie im Hangend das letzteren, scheinen
laut Karte wieder Lagerschisfer mit normalem Streichen und Verfii-
chan anzustehen.” (F. CZERMAK (1938b).

Das bis zum Tag anhaltende Lager wurde teilweise
bis zur Tagoberfliche abgebaut, scwie durch mehre-
ras, heute verbrochene Gesenke gegen die Teufe ver-
folgt. Sdmtliche noch befahrbaren Strecken liegen in
hellbraunen Karbonatschiefern. Im westlichsten Teil der
Grube sind, offenbar durch eine Stérung, Schwarz-
schiefer angefahren worden, an welchen die Strecken
total verbrochen sind. A. TORNQUIST {0.J.) erwéihnte,
dafl die Vortriebsarbeiten in diesen Schwarzschiefern
steckenblieben, ohne deren Liegendes zu erreichen, in
welchen er richtigerweise den Rabensteiner Lagerzug
vermutete. Aus der Obertagskartierung geht jedoch
hervor, daBB dies zwar durchaus mdglich, jedoch vollig
unwirtschaftlich gewesen wire, weil dazu mehr als
1000 m {1} Auffahrungen notwendig gewesen wéren,
von den Ausrichtungsarbeiten infolge der westlichen
Hauptverwerfer ganz abgesehen.

A. ToRNQuIST (o.J).) vermerkie, daB an der Grenze
«serizitreicher Grinschiefer gegen liegende lichtgelbe
Schiefer" das Lager (Aloistager oder Pulvermihlhaupt-
lager) aufsetzte. Das Aloislager zeigte neben Quarz und
Eisenkarbonaten als Gangart vorwiegend Bleiglanzfih-
rung, welche bis zu 25 cm angeschwollen sein soll. Un-
tergeordnet sollen diinne Blendesdume aufgetreten
sein. Etwa 1 m im Hangenden dieses Erzlagers war an
fast allen Stellen im Grubengebdude ein mehrere cm
bis dm machtiges, derbes Quarzlager aufgeschlossen,
Sowoh! das Quarzlager als auch das liegende Erzlager
waren wenige Meter oberhalb des Mundleches aufge-
schlossen. Es herrschen keinerlei nennenswerte Unter-
schiede zwischen jenem obertdgigen Ausbif und den
in der Grube nachgewiesenan Vererzungen. Die Der-
berzmachtigkeit betrug am Aufschlagspunkt nach F.
CZERMAK (1938b) etwa 6-7 cm.

Oberhalb des Aloisstollens scheinen noch eine total
bewachsene, undeutlich erkennbare Halde, sowie
Mundlochpingen auf weitere Schurfarbeiten hinzuwei-
sen.

Nach A. TORNOUIST (1928) war auch 300 m dstlich
dieses Aloisstollens ein etwa 35 m langer Stollen vor-
handen, weicher auf Grund eines zutage ausbeiBenden
Lagers angeschlagen wurde. Dieser Stollen verquerte
bel Meter 5 das Lager, weitgehend bestehend aus
Schwerspat, Eisenkarbonaten und etwas Bieiglanz.
Dieser Stollen ist heute aber nicht mehr aufzufinden.
Obertags sind an der wahrscheinlich entsprechenden
Stelle im Griinschiefer dm- bis m-machtige Quarzlager
aufgeschlossen, die chneweiteres die Fortsetzung
eines abséatzigen Lagers darstellen k&nnten.

Zusammenfassend sei bemerkt, dal die in den Pul-
vermiihlbauen bekannten Erzlager in der Position vdllig
mit jenen des Guggenbacher Franziska-Grubenfeldes
vergleichbar sind, und durch Uberfaltung gemeinsam
mit dem Nebengestein invers lagern. Wenn auch auf
Grund der tektonischen Beeintrachtigung die Arbeit der
Alten gegen SW nicht fortgesetzt worden ist, sei trotz-
dem an dieser Stelle vermerkt, daB auch dieser Lager-
zug in den gleichen Gesteinsserien bis in den Raum
von GroBstibing zu verfolgen ist, und somit der ge-
samte dazwischenlisgende, gréBtenteils von den Dolo-
mitserien der Rannachdecke (berlagerte Anteil der
Oberen Schiefer unverritzt und durchaus als héffig zu
bezeichnen ist.

6.2.5.2.2. Bereich Wartkogel - Hork

Die Oberen Schiefer, welche im Raume zwischen
Guggenbach und Waldstein aufgeschlossen sind, wer-
den im Bereich des Wartkogels durch die Kalk-Dolo-
mitabfolgen der Rannachdecke (berlagert. Sie treten
jedoch wisder am Sudhang des Stibinggrabens auf
der Hohe des Gehoftes Hork (verfallen), sidlich Eder
und Steindl mehrfach gestdrt zutage. Infolge der relativ
méachtigen Schuttiberiagerung ist die exakte Auskar-
tierung oft mit Schwierigkeiten verbunden, an Hand
markanter Leithorizonte ist aber die lithostratigrafische
Position samt Vererzungen deutlich erkennbar. Am
deutlichsten ist die normale, ungestérte Schichtfolge in
jenem Abschnitt zu ersehen, welcher vom verfallenen
Gehdft Hork bis in den Stdbinggraben zieht.

Das liegendste Schichtglied dieses hier den Oberen
Schiefern zuordenbaren Schichtkompiexes der Arz-
berg-Schichten ist jener dlinnblatirige Schwarzschiefer,
welcher, mehrfach gestort, versetzt und durch hdhere
tektonische Einheiten verdeckt bis in den Raum von
Guggenbach verfolgbar ist. Im Hangenden dieses
Schwarzschiefers liegen hellbraune Karbonatschiefer,
welche siddlich des Gehdftes Hork abermals von
Schwarzschiefern Uberlagert werden. Diese wechsella-
gern bisweilen mit braungrauen bis dunkelgrauen
bankigen Karbonaten. Dieser karbonatisch durchzoge-
ne Schwarzschiefer entspricht sowohl in seiner litholo-
gischen als auch in seiner stratigrafischen Pasition
vollkommen jenem, welcher im Bereich der Pulvermiihl-
baue an jener Stelle auftritt, wo der heute als Wasser-
leitungsstollen dienende Einbau angeschlagen ist, bzw.
ein Lager zu erwarten ware. An eben dieser Stelle liegt
in der N3he des Gehdftes Hork ein gesenkartig ange-
legter Einbau, weicher noch leidlich zu befahren ist.
Aus Haldenfunden ist die Existenz einer Vererzung si-
chergestellt. Auch an der Grenze zwischen hellbrau-
nem Karbonatschiefer und dem ziemlich massig wir-
kenden schmutziggrinen Grinschiefer scheint eine to-
tal dberwachsene Mundlochpinge zu bestehen. Auf der
Weideflache westlich des Grabens sind ebenfalls meh-
rere Einbruchspingen zu beobachten, aus deren ober-
flichlicher Verteilung zu ersehen ist, daB die Alten
nicht unerhebliche Schurf- und Gewinnungsarbeiten
durchgefihrt haben. Uber alle diese Arbeiten ist und
war bis jetzt nichts bekannt. Die Auffindung des im fol-
genden Kapitel beschriebenen Lagerausbisses und des
ehemaligen Berghaugeldndes erfolgte durch die syste-
matische und gezielte geologische Kartierung im oben
umrissenen Bereich im Hinblick auf eine moégliche Fort-
setzung der in den Pulvermilhibauen aufsetzenden Erz-
lager.
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Im Hangenden dieser oben beschriebenen lagerfOh-
renden Bereiche liegt, noch an zwei Stellen durch Kar-
bonatschieferlagen unterbrochen, ein bankiger, steil
gegen Siiden einfallender, hervorragend aufgeschlos-
sener Griinschiefer. Auch dieser Griinschiefer ist, wie
bereits in mehreren Kapiteln darauf hingewiesen wor-
den ist, als typisches und markantestes Schichiglied
aufzufassen, weil eben dieser Griinschiefer in dieser
stratigrafischen Position Rippen- bzw. Héartlingsbildend
im Geldnde hervortritt.

Diese stratigrafische Abfolge der oben umrissenen
Gesteinsglieder ist, wie bereits eingangs erwéhnt, im
Bereiche sUdlich des Gehdftes Hork bis zum Gehoft
Steindl beim ehemaligen Pyritbergbau zu verfoigen. Sie
werden in diesem Abschnitt diskordant durch die Ran-
nachdecke lberlagert. Die starke Zerstlickelung dieses
Gesteinskomplexes durch mehrere Stdrungen, die etwa
N-38- bzw NW-SE-verlaufen, ist mit ziemlicher Sicher-
heit auf die starke tektonische Beanspruchung im Zugs
der Uberfaltung bzw. Aufschiebung der Rannachdecke
zu verstehen.

Shdwestlich des Wartkogels wird die ohnehin stark
verworfene Schichtfolge der Oberen Schiefer noch
durch eine kleine, vorwiegend aus Dolomiten bestehen-
de Deckscholle uberlagert.

6.2.5.2.2.1. Die Horkbaue

Wie bereits im vorhergehenden Kapitel erwahnt, liegt
stwa 100 m sudlich des Gehdftes Hork eine Vererzung
in den Oberen Schiefern, waiche auf Grund ihrer litho-
stratigrafischen Position mit jenem Lager zu verglei-
chen ist, welches in den Unteren Schiefern unmittelbar
im Liegenden des Schwarzschiafers auftritt {vergleiche
Rabenstein, Arzwaldgraben, Guggenbach, bzw die wei-
tere Fortsetzung der Guggenbacher Lager gegen SW).
Das,Hangende dieses diinnbléttrigen, teils grafitisch
gidnzenden Schwarzschiefers sind hellbraune, biswei-
len bankige Karbonatschiefer.

Direkt iiber der Grabensohle jenes Geldndeeinschnit-
tes, welcher vom Gehdft Heork in den Stdbinggraben
abzieht, liegt in etwa 700 m SH das undeutlich erkenn-
bare Mundloch eings in hellbraunen Karbonatschiefern
angeschlagenen Gesenkes. Beim Mundloch sind stark
eisenkarbonat- und quarzflhrende Lagermassen aufge-
schlossen, welche lokal von Pyriteinsprenglingen be-
gleitet werden. Ortlich sind auch Spuren von Bleiglanz,
Zinkblende und Kupferkies zu beobachten. Die gleiche
Mineralparagenese ist auch auf den noch vorhandenen
und nicht weggespliten Haldenreste aufzufinden.

Von digsem Gesenke gehen in 2 Teilsohlen, die dicht
libereinander liegen, schichtparallel verlaufende Auf-
fahrungen ab, welche alle die Ausrichtung bzw den Ab-
bau des Lagers zum Ziel hatten. Auf Grund der vorge-
fundenen verbrochenen Bereiche scheint die Annahme
gerechtfertigt, daf auch die héhere Sohle eine direkte
Tagverbindung hatte. Obwohl heute bis auf jenen Be-
reich, welcher oberhalb des Mundloches Erze zeigt, im
Grubengebéude keinerlei Erzspuren in der stark eisen-
karbonatfitlhrenden lLagermasse zu beobachten sind,
durften die Alten dennoch systematisch abgebaut ha-
hen. Wieweit die einzelnen Strecken noch weiter gegen
W bzw E getrieben worden sind, ist leider nicht mehr
aruierbar.

Vermutlich sind auch im Hangenden des Karbonat-
schiefers in der Nahe zu den Grdnschiefern Vererzun-
gen aufgefunden worden. In der entsprechenden Stells
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sind jedenfalls noch undeutlich erkennbare Schurfspu-
ren zu sehen.

Auch in der &stlich dieses Bereiches liegenden und
von dieser durch eine Stérung getrennten Scholle sind
mehrfach in unmittelbarer Ndhe der entsprechenden
Schwarzschiefer-Karbeonatschieferabfolge Eisenkarbo-
nat-Quarz-Pyrit-Mineralisationen erkennbar. Infolge der
duBerst schlechten AufschluBverhiltnisse konnte je-
doch das Anstehende nicht aufgefunden werden, wes-
halb auch lber eine eventuelle Erzfiihrung nicht Stel-
lung bezogen werden kann.

6.2.5.2.3. Bereich Grofistiibing - Riegler

Die Gesteinsserien der Arzberg-Schichten {,QObere
Schiefer') sind im zitierten Bereich relativ monoton
ausgebildet. Sie werden gréBtenteils von Griinschiefern
beherrscht, die stellenweise aber nur durch Lesesteine
auskartierbar sind. Im Bereiche des ehem. Kiesberg-
baues von Grofistibing werden diese Grinschiefer von
hellbraunen, teilweise rostig anwitternden Schiefern
unterlagert, welche sich durch einen stark wechsein-
den Karbonatgehalt auszeichnen.

Bei den Gehoften Sprinzelhofer bzw. Wagner werden
die vorhin zitierten Grinschiefer durch schmale Lagen
von hellbraunen Karbonatschigfern sowie dunkelgrauen
Schwarzschiefern zwischenlagert. !m Abschnitt éstlich
der Gshofte Riegler tauchen die Cberen Schiefer
schlieBlich unter die Plattenkalke der Rannachdecks
unter.

Der oben umrissene Bereich ist — fir die Oberen
Schiefer eigentlich recht untypisch - relativ ungestort.
Auch im ehem. Bergbau von GroBstibing wurden kaum
bedeutende Verwerfer konstatiert. Die Schieferserien
fallen i.d.R. monoton mittelsteil gegen S bzw SE. In un-
mittelbarer Umgebung der Gehdfte Riegler ist jedoch
eine Antiklinalstruktur ausnehmbar, welche bis in das
Ubelbachtal zu verfolgen ist.

Zwischen den Gehdften Steind! im Westen und Rieg-
ler im Ostan treten verschiedentlich Vererzungen auf,
welche teilweise auch beschirft bzw abgebaut worden
sind. Es handelt sich in erster Linie um jene Kiesverer-
zungen, weiche nardlich des Talknies des $tilbinggra-
bens, nérdlich des Gasthofes ,Zum Bergwerk" u. a.
auch durch den Zubaustollen untersucht wurden. Dies-
beziglich sei auf das folgende Kapitet verwiesen,
Obertage ist diese Vererzung nur dort als AusbiB er-
kennbar, wo Quarz als Lagerart hinzutritt. Dies kann an
mehreren Stellen beobachtst werden:

Ein LagerausbiB befindet sich ca 100 m grabenauf-
wirts des ,Alten Einbaues”, ebenfalls ca 100 m nérd-
lich des Gehbftes Steindl am Fahrweg, sowie an meh-
reren Stellen an den Fahrwegen etwa 400 m dstlich
vom Wartbauern entfernt. Der gesamte Hangendbe-
reich des hellbraunen Karbonatschiefers zeigt bis in
den Bereich des Verwurfes E des Gehdftes Palpas
starke Anzeichen einer Eisenkarbonat-Pyrit-Quarz-Mi-
neralisation.

Eisenkarbonate, auch mit Pyrit und vor allem Quarz
verwachsen, scheinen auch ca 150 m NW des Gehdf-
tes GroB-Riegler beschirft worden zu sein. Eine Halde
ist wohl noch erkennbar, der dazugehdrende Stollen
diirtte sich jedoch in einem undurchdringlichen Jung-
wald befinden. Ndhere Angaben Uber diesen Bau sind
jedenfalls nicht bekannt.

Auch in der unmitteibaren Néhe jener Schwarzschie-
fer, welche beim Gehdft Wagner aufgeschlossen sind




und gegen SW bzw. NE weiterstreichen, sind im Gra-
ben &stlich der Gehéfte Riegler Anzeichen eines stark
verquarzten Lagerausbisses aufgeschiossen. Dilese
Vererzung ist aber villig bedeutungslos und auch bis-
lang unbeschirft geblieben.

In den cben erwdhnten Berg- bzw. Schurfbauen sind
keinerlei Blei-Zink-Vererzungen in wirtschaftlich inter-
essanten Dimensionen vorhanden. Auch in der Grube
von Grofistilbing sollen Blei-Zink-Erze nur in Spuren
aufgsetreten sein.

6.2.5.2.3.1. Pyritlagerstitte GroBstibing
Bergbaugeschichte
Quellen: Unverdffentfichte Berichte im Lagerstétienarchiv der
Geologischen Bundesanstalt, bzw. der Berghaupt-
mannschaft Graz.
1880 Beginn der AufschluB- und Abbauarbeiten.
1894 Einstellung des Bergbaubetriebes infolge Todes des
Bergbaubasitzers.
Bis 1916: Stilliegen des Bergbaues.
1916 Gewdltigung des Zubaustollens durch die LEYKAM-Jo-
sefsthal-AG, Fdrderung von Kiesen flir den Eigenbedarf
bis 1923.
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1923-1930: Fristung des Bergbaues, Bauhafthaltung.
1944 Kurze Betriebsperiode, jedoch nur Hoffnungsbau- aber
keine Gewinnungsarbeiten.

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Bekannt waren zwei Pyritlager, welche mit dem Ne-
bengestein konkordant etwa 45° gegen S einfielen (K.
LECHNER, 1943). Die Lager waren teilwsise als derbe
Kiesbénke, welche nur kurz im Streichen anhielten, teil-
weise aber auch als Imprignationszonen ausgebildet.
Die Machtigkeit der Derberzbanke betrug etwa 1 m, die
der Impréagnationszonen bis zu 4 m.

Diese Lagervererzung wurde durch den nach F.
CzERMAK (1938b) in 520 m Seehdhe knapp nordwest-
lich des Gasthofes ,Unterer BGheim" (heute: ,Zum
Bergwerk"} wenige Meter (ber dem StraBenniveau auf-
geschlagenen, heute véllig verbrochenen Zubaustolien
(auch Hauptfdrderstollen oder Leykamstollen benannt),
erschlossen. Dieser Zubaustollen, welcher etwa 840 m
in NNE Richtung die Schichten verquerend vorgetrie-
ben wurde, sollte bis in das Ubelbachtal geschlagen
werden, um die Férderung zu vereinfachen.

Bei Laufmeter 309 und 326 gingen Grundstrecken
ab, von welchen aus die beiden Lager durch Gesenke

SOCHWEFCLKIESBERGBAY , 60052 -5ThENG”

Atfer aberer Finkou

und Aufbriiche in verschiedenen Sohlen in der Fallrich-
tung untersucht wurden. Nach K. LECHNER {1943) bzw.
H. SEELMEIER (1944) und KRONE (1941) existierten 2
Laufe unter der Zubauschle, ndmlich in 20 und 40 m
Tiefe. Nach H. FLUGEL (1853) bestanden auch in 10 m,
35 m und 53 m dber dem Zubaustollen Scohlen. Zur
Verbesserung der Wetterflhrung wurden bis an den
Tag gehende Schichte geschlagen.

Die Lagerung der schichtparallel eingelagerten Kies-
banke war nach J. WiEBOLS (1941) ziemlich ungestdr.
Es solien lediglich 3 kleinere, etwa N-S-verlaufende
und steil gegen W einfallende Stdrungen beobachtet
worden ssin,

MNach K. LECHNER (1943) waren die Derberzlager auf
etwa 60 m im Streichen und 40 m im Fallen nachgewie-
sen. KRONE (1941) errechnete an offenbar auch heute
noch bestehenden sicheren Vorraten {seither keine Ge-
winnung mehr!):

Michlig-  Streich. Fall. Spez.

keit Lénge Linge  Gewicht
Derberz (1,0 x 50,0 x 40,0 x 4,5) x2=18.0001
Impragnationserz (4,0 x 50,0 x 20,0 x 3,0) x 2 =48.000t

324 (270 m s Pkl B o1 dtom Bubchas Muridloch

L) r - o Horireal

& Sezrorannia pyae

Abb. 177.
Schwefelkiesbergbau GroBstilbing, KreuzriB,
Lagerstattenarchiv der Geologischen Bundesanstalt.
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Nach den Angaben der beiden zitierten Autoren
schien unter den damals tiefsten Grubenbereichen
noch mit mindestens 20 m Vererzung in der unverritz-
ten Teufe zu rechnen gewesen sein.

Mightig-  Streich, Fal. Spez,
Yeit Lénge linge  Gewichl

(1,0 x 50,0 x 20,0 x 3,5 x2= 9.000t
{40 x 50,0 x 20,0 x 3,0) x2 =24.0001

Derberz
Impragnationserz

Nach K. LECHNER (1943) wies das Derberz einen
durchschnittlichen Gebalt von etwa 33 % S auf, Reich-
erzpartien sogar bis zu 40 %, wahrend die Impragna-
tionserze einen Durchschnittsgehalt von etwa 15 % S
erreichten. Die Erze gatten als As-frei und enthielten
ginen durchschnittlichen Gehalt von etwa 0.1 % Cu.

Die Lager setzen in einem ,

we dichten, rotlichgelben, brduniich verwitternden serizitischen
Schisfer nach Art der Lagerschiefar auf, weicher vigifach die benach-
barten Pb-Zn-Lagerstitten begleitet” (F. CZEAMAK (1938b, 5. 131).

Uberlagert wird dieser Schiefer, welcher sich ober-
tags durch stark wechselnden Karbonatgehalt aus-
zeichnet, durch bankige, gut geschieferte Griinschiefer.
Die aus dem Grubengebdude beschriebenen Lage-
rungsverhéaltnisse und Gesteinsserien sind in den cber-
tags gefundenen und kartierten Verhéltnissen vollkom-
men wiedererkennbar,

Das Mundloch des Zubaustollens ist heute volistan-
dig verbrochen. Aus dem noch deutlich erkennbaren
Einbau fliefit ockeriges Wasser. Infolge der enormen
Korrosion des Nebengesteines durch den verwittern-
den Pyrit sind kaum mehr Erze auf den Halden aufzu-
finden, Die AuBerst starke Korrosionswirkung des Was-
sers soll auch die Grubeneinrichtungen duBerst schneli
unbrauchbar gemacht haben.

Weiter den Graben aufwirts, in etwa 570 m SH sind
die Halden und das undeutlich erkennbare, verbroche-
ne Mundloch des ,Aiten, Oberen Einbaues” ersichtlich.

AuBer diesen beiden Einbauen sind grabenaufwérts
noch Reste von weiteren Schurfarbeiten erkennbar, In
etwa 640 m Seehdhe ist noch ein schliefbares Mund-
loch aines Einbauss vorhanden. Nach wenigen Metern
ist aber infolge eines Verbruches jedes Weiterkommen
unméoglich. Auf der Halde sind jedoch Pyritderberze
und Impragnationserze zu finden, welche den Erfolg
dieser Schurfarbeiten beweisen. Aus der GréBe der
Halde ist aber zu schlieBen, daB der Einbau nicht alizu-
grof gewesen sein durfte.

Bemerkenswaert dlrfte allerdings die Tatsache sein,
daB auf der Halde auch Bruchstiicke von Schwerspat
aufgefunden werden konnte. Damit scheint es keines-
falls ausgaeschlossen, dal es sich bei den Stilbinger
Kieslagern um Aquivalente {zentrumsferne ?) der Blei-
Zink-Vererzungen des Grazer Paldozoikums handelt.
Auf Grund der stratigrafischen Position ist ein Ver-
gleich mit den Liegendlagervererzungen durchaus an-
gebracht,

6.2.5.2.4, Noreich Greithner - Steiner

Jene Gesteinsserien der Oberen Schiefer, welche
zwiscHen dem Etschergraben bei Deutschfeistritz und
den Qberen Schiefern westlich von Waldstein aufge-
schlossen sind, treten, hervorgerufen durch eine Anti-
klinalstruktur, als schmaler Streifen zwischen dem Ge-
hoft Greitner (W Prenning) und dem Gehdéit Steiner zu-
tage und streichen in der weiteren Fortsetzung gegen

SW bis in den Raum Grofst(bing. Die Anlage der Anti-
kiinale wird durch die geflgeanalytischen Untersuchun-
gen besonders verdeutlicht. Die errechnete b-Achse
streicht NE-SW und taucht flach gegen W ab, eine
Tatsache, welche sich mit den Kartierungsbeobachtun-
gen hervorragend deckt.

Ebenso wie in allen anderen Bereichen der Obaren
Schiefer sind in diesem Abschnitt als markantestes
Schichtglied vor allem die Grinschiefer aufgeschlos-
sen. Diese teilweise massig wirkenden Griinschiefer
bilden teilweise Harttingsrippen, vor allem beim Gehoft
Steiner, Offenbar als langgezogene Linse sind dunkel-
grave bis blauviolette, bunte Schiefereintagerungen,
welche vor allem NE des Anwesens Steiner gut sicht-
bar sind, bis in den Bereich des Anwesens Wagner zu
verfolgen, wo sie jedoch in der weiteren Fortsetzung
gegen SW von erdigen Verwitterungsmassen liberlagert
werdsn.

Sowohl an der SE- als auch an der NW-Grenze der
Oberen Schiefer gegen die Karbonatserien der Ran-
nachdecke treten verschieden mé&chtige Karbonat-
schieferlagen auf, welche infolge der tektonischen Be-
grenzung linsige Gestalt aufweisen. Eine derartige diin-
ne Karbonatschieferlage liegt auch unmittelbar dstlich
des Bildstockes dstlich des Gehoftes Greitner.

In diesem Abschnitt zwischen Greitner (Ubelbachtal)
und dem Geh&ft Steiner sind keinerlei Vererzungen bis-
her bekannt geworden, es scheint auch an Hand der
stratigrafischen und tsktonischen Position mit keinen
Vererzungen gereschnet werden zu dlrfen.

6.2.5.2.5. Bereich Feistergraben

Ebenso wie jene besanders charakteristisch ausge-
bildeten Schieferserien der Arzberg-Schichten zwi-
schen Greitner und dem Gehdft Steiner treten die im
Feistergraben aufgeschlossenen Gesteinsserien durch
eine Antiklinalstruktur zutage . Diese Antiklinale verlauft
NE-SW, parallel zu jener, welche weiter im Westen die
Schieferserien aufwdibt. Infolge der relativ starken
Durchbewegdgung des gesamten Gesteinskomplexes — in
erster Linie durch die Uberschiebung der Rannachdek-
ke UOber die Oberen Schiefer, in zweiter Linie auch
durch die Materialinkonsistenz sind Stdrungen keine
Seltenheit.

Im Feistergraben sind Storungen und Kliifte vor attem
in der Uberschiebungsnihe, aber auch grabenparallel
verlaufend als hol Kliifte des Verfaltungssystems er-
kennbar. In unmittelbarer Nahe der Uberschiebung lie-
gen auch machtige Quarzbanke {bis 1 m Méchtigkeit!)
vor, welche wahrscheinlich als mineralisierte ac Kliifte
zu deuten sind. Ansconsten ist dieser Abschnitt, ebenso
wie jener im westlichen Anschlul erzfrei,

6.2.5.2.5.1. Ergebnisse der Strukturbohrung F16
im Feistergraben

Zur Klarung der tektonischen Verhaltnisse, insbeson-
dere einer Erzfilhrung in den Oberen Schiefern wurde
im Spitsommer des Jahres 1978 die Strukturbohrung
F16 niedergebracht. Diese Bohrung sollte u.a. Aufkld-
rung iUber eine in Dolomiten lokalisierte Zinkanomalie
bringen. Dabei wurde angenommen, daB stérungsbe-
dingt erzfilhrende Arzberg-Schichten der invers unter
den Dolomiten liegenden Oberen Schiefer entspre-
chend oberflaichennahe liegen und sich durchpausen
kdnnten.
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Abb. 178.
Profile die Bahrung F16 im Feistergraben.
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Wie auf dem Profil (Abb. 178a,b} zu erkennen ist,
wurde die Grenze vom Dolomit der Rannachdecke zu
den invers (?) lagernden Kalkschiefern (Obere Schie-
fer?}) bei Meter 134 erreicht. Die Kalkschiefer-Griin-
schiefergrenze lag bei Mater 263, Die Annahme, daB
oberhalb der 2. Bricke im Feistergraben eine Stérung
mit einem grdBeren Vertikalversetzungsbetrag besteht,
ist auf Grund der Geléndebefunde und der Bohrergeb-
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nisse recht wahrscheinlich.Eine auf Grund der strati-
grafischen Position wohl dem Guggenbacher Hauptla-
ger zuzucrdnende, jedoch lediglich spurenhaft entwik-
kelte Lagervererzung wurde bei Bohrmeter 506 durch-
teuft.

Auch wenn diese Bohrung nur spurenhafte Erzindika-
ticnen geliefert hat, hat sie dennoch den Nachweis ge-
liefert, daB auch in den Oberen Schiefern mit Vererzun-



gen gerechnet werden darf. Sie hat weiters den Nach-
weis gelisfert, daBl das urspringliche Liegende der
Griinschiefer der Arzberg-Schichten Kalkschiefer dar-
stellen. Diese Katkschiefer dirfen jedoch keineswegs
der Hochlantschdecke zugeordnet werden, wig dies
bisher vielfach angenommen wurde.

6.2.5.2.6 Bereich Kéniggraben - Etschergraben

Auch jene Schieterserien, welche zwischen dem Ko-
niggraben im Siden und dem Ubelbachtal im Norden
liegen, sind den Arzberg-Schichten im lithostratigrafi-
schen, somit den Oberen Schiefern im tektonischen
Sinn zuzucrdnen. Sie werden von den Kalk- und Dolo-
mitserien der Rannachdecke iiberlagert. Ebenso wie im
Bereich von Guggenbach der markante Deckenschei-
der — die Schickelkalke der Schickeldecke — fehlen,
sind diese auch siidlich des Ubetbachtales nicht mehr
existent. -

Auch der Umstand, daB eine Stdrung groBeren Aus-
mafes im Ubelbachtal durchsetzt, kann nicht zur Kii-
rung dieser Situation herangezogen werden. Deshalb
muB die Frage, weshalb siidlich des Ubelbachtales kei-
ne Schockeldecke mehr entwickelt ist, weiterhin als of-
fenes Problem angesehen werden.

Im Osten werden die Oberen Schiefer durch die
quartdren Murschotter Uberlagert. Durch die antiklinal-
artige Aufwdlbung wéren gerade aber im Murtal auch
die Unteren Schiefer zu erwarten, etwa in gleicher Wei-
se, wie sie in den 50er Jahren im Raume von Peggau
durch Bohrungen nachgewiesen worden sind.

In oben umrissenen Bereich sind als weitaus hiufig-
stes Schichtglied Griinschiefer aufgeschlossen. Vollig
untergecrdnet treten dazu Karbonatschieferlagen sowie
quarzitische Abfolgen, deren Zugehdrigkeit zu den
Oberen Schiefern jedoch in Frage steht. Diese Ge-
steinsserien werden durch mehrere Stérungen zerteilt.
Wenn auch die Stérungen an keiner Stelle direkt aufge-
schlossen sing, sind es die Schichtverstellungen, die
die Anwesenhsit nachweisen.

Né&rdlich des Etschergrabens liegen Ostlich des S&-
gewerkes Karbonatschiefer groBerer Machtigkeit, wel-
che sowohl im Liegenden als auch im Hangenden von
Schwarzschiefern begrenzt werden. Auch der Kontakt
zu den Schwarzschiefern ist tektonisch ausgebildet. Im
Etschergraben jedoch sind diese Schwarzschiefer samt
den dazwischenliegenden Karbonatschiefern nicht
mehr aufgeschlossen, sodaB auch hier eine Stdrung
angenommen werden muB.

Auch der Etschergraben als solcher einer E-W-ver-
laufenden Stdrung folgen. An mehreren Stellen sind
vollig uniblich ausgebildete steilgestellte und verru-
schelte Griinschiefer {nordlich des ,Kinderheimes”,
Grabensiidseite) aufgeschlossen. Ebenso sind jene
schmalen Karbonatschieferbénder, welche NW des Ge-
héftes Schwarzer liegen, ndrdlich davon an keiner Stel-
le mehr aufzufinden. Im Ausgang des Etschergrabens
verdecken erdige Abtragungsmassen den direkten
Blick auf den anstehenden Untergrund. Dies ist umso
bedauernswerter, als gerade im ostlichen Teil der Karte
{ca 500 m Bstlich des Gehdftes Schwarzer) Karbonat-
schiefer aufgeschlossen sind, die iiber die stratigrafi-
sche Position einigermaBen hatten Auskunft geben
konnen.

Auch siidlich des Etschergrabens, etwa beim Bereich
des Gehdfies Schwarzer scheint eine Stdrung gréBeren
AusmaBes zu bestehen. Diese versetzt in erster Linie

die Karbonatschieferbénder siidlich des zitierten Anwe-
sens. In der enisprechenden Position wurden wéhrend
der Vortriebsarbeiten des Richtstollens des Autobahn-
tunnels die Griinschiefer stark gestort, mylonitisiert
und durchwiéssert angetroffen worden. Dies darf mit
Sicherheit auf diese Bruchzone zuriickgefOhrt werden.

Die relativ beachtliche Méachtigkeit der Grinschiefer
ist wahrscheinlich als Folge der linsigen Zerscherung
uad einer damit verbundenen Aufschuppung im Gefol-
ge der Uberschiebung der Rannachdecke zu erkléren.

Die Oberen Schiefer werden durch Kalke und Dolo-
mite der Rannachdecke lberlagert. Ebenso wie in den
sidlich des Koniggrabens liegenden Oberen Schiefern
ist die Uberschiebungslinie nur an wenigen Stelten di-
rekt aufgeschlossen, ansonst lediglich mittels Lese-
steinkartierung einzuengen. BDie exakte Auskartierung
wird aber in erster Linie durch die starke Schuttiiberla-
gerung westlich des Etschergrabens erschwert.

Im oben bezeichneten Bereich sind an zwei Stellen
Vererzungen bekannt: Das (die?) im sog. ,Friedrichbau”
Ostlich des Sagewerkes aufsetzende(n) Lager, weitge-
hend bleiglanz-, zinkblende- und schwerspatfihrend,
sowie das im Koniggraben beschirfte ,K&niggrabenla-
ger”, eine vorwiegend Eisenkarbonate, Quarz und Pyrit
filhrende Mineralisation in den Karbonatschiefern un-
mittelbar im Liegenden der Rannachdecke.

6.2.5.2.6.1. Blei-Zinkerz-Schwerspatvorkommen
des Otschelberges bei Deutschfeistritz
{nFriedrichbau®}

Bergbaugeschichte

1773 Unter J. N. Heipl wurde an der Nordseite des Otschel-
berges SW von Deutschfeistritz mit dem Vortrieb des
Nepomukstollens und eines weiteren Stollens begonnen
{H. FLUGEL, 1953).

Die im Friedrichbau aufgefahrenen Gesteinsserien
sind mit ziemlicher Sicherheit mit jenen zu vergleichen,
welche nordlich des Ubelibachtales nérdlich von Zitoll
bis zum Murhof ziehen. Auch in diesem Bereich sind
derartige Vererzungen nachgewiesen worden (Wurm-
bachgraben, Q. WoLLak, 1930; L. WEBER, 1975a).

Direkt beim Sagewerk ist hart an der Grenze zwi-
schen Griunschiefern und dem liegenden Karbonat-
schiefer ein Schwerspatlager aufgeschlossen, in wel-
chem wie lblich Bleiglanz und Zinkblende streifig ein-
gelagert sind. Nach Angaben von Ortsbewochnern soll
direkt Uber dem Bachbett dieses Lager durch einen
Stollen abgebaut worden sein. Sonst fehlen Uber die-
ses Lager bzw diesen Einbau alle Angaben.

Etwa 200 Meter dstlich des Sagewerkes liegt direkt
hinter dem ersten Haus der sog. Friedrichstollen, wel-
cher noch teilweise befahrbar ist.

Dieser Friedrichstollen durchdrtert etwa 60 m spitz-
winkelig hellbraune Karbonatschiefer. Knapp hinter
einer Gabelung auf der Friedrichstollensohle sind in der
sidlichen Strecke Schwarzschiefermassen hereinge-
quollen, weiche ein weiteres Vordringen gegen S ver-
hindern. Wenige Meter hinter dieser verbrochenen
Strecke ist trotz Versatzes der Friedrichstollen gegen
SW weiter schliefbar. Unmittelbar hinter dem Versatz
wurden von einem gegen W getriebenen Schlag Ge-
senke niedergebracht, welche aber leider ersoffen sind.
Gegen oben zu wurde das Lager durch einen offenbar
bis zum Tag reichenden Aufbruch und von diesem ab-
gehende Abbaue geldst. Das Lager liegt unmittelbar an
der Grenze zwischen hsellbraunen Karbenatschiefern
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und dem liegenden, dunkelgraven bis schwarzen,
schmierigen Schwarzschiefer, welcher allem Anschein
nach tektonisch von ersterem getrennt ist. Die vor al-
tem Bleiglanz, Schwerspat, Eisenkarbonat und Quarz
fuhrende Lagermasse weist eine durchschnittliche
Machtigkeit von ca. 40 cm auf. Die durch den Fried-
richstollen aufgeschlossenen Gesteinsabfolgen werden
vorwiegend durch E-W-streichende und gegen N bzw
S fallende Verwerfer zerlegt, wobei die ndrdlich einfal-
lenden Blétter etwas flacher als die stdlich verflachen-
den Stérungen liegen.

Den Beschreibungen O. WoLLak's {1930) ist zu ent-
nehmen, daB er den Friedrichbau offenbar nicht befah-
ren hat. W. SETZ konnte den Friedrichbau offenbar
noch im gleichen AusmaB befahren, wie dies auch heu-
te noch mdoglich ist. Auch er erwidhnt, da mit groBer
Wahrscheinlichkeit mehrere Lager im Bereiche des
Friedrichstollens auftreten.

Allzu optimistische Annahmen bezlglich der Existenz
groBerer Vererzungen werden jedoch durch ginen die
erzfUhrenden Schieferserien gegen S begrenzenden
Verwurf erheblich gedampft. Die Fortsetzung dieser
durch den oben zitierten Verwurf abgeschnittenen Erz-
lager scheint aus geologischen Granden im Osten zu
suchen zu sein. Der entsprechende Bereich ist jedoch
durch Murschotter dberlagert und nicht mehr direkt
ginsehbar. Durch die Bobrungen, welche im Zuge von
Vorerkundungen fiir den Autobahnbau niedergebracht
worden sind, scheinen derartige Lagervererzungen an-
getroffen worden zu sein, die vorwiegend Quarz und
Eisenkarbonate fiihrten. Die entsprechenden Schicht-
folgen sind direkt Uber den Murschottern bei Deutsch-
feistritz etwa 500 m dstlich des Gehoftes Schwarzer
mit eben der gleichen Mineralisaticn aufgeschlossen.

Die hier gegen W abtauchenden Schieferserien sind,
wie bereits vorhin erwdhnt, als westlich abtauchende
Flanke einer N-S-streichenden Antikiinalstruktur zu
deuten. Die gleichen Schieferserien setzen Ostlich des
Murtales in gleicher tektonischer und stratigrafischer
Position fort. Auch in diesem Abschnitt sind Blei-Zink-
Schwerspat-Vererzungen bekannt {(Moahrbriinnl).

Aus den oben angefihrten Einzelheiten soll hervaor-
gehen, daf im gesamten Bereich der Oberen Schiefer
zwischen Deutschfeistritz und Kleinstibing im Liegen-
den des machtigen Grinschieferpaketes und unter Be-
rdcksichtigung der tektonischen und stratigrafischen
Verhiltnisse sowie der bisweilen nicht unerheblichen
quartéren Schottermassen diese Lagerzone{n) fortset-
zen miiBten.

6.2.5.2.6.2 Der ,Kéniggrabenlagerzug”

Die zweite Vererzungszone befindet sich in jenen
Karbonatschieferlagen der Arzberg-Schichien, welche
in unmittelbarer Nahe zu den Kalken und Dolomiten der
Rannachdecke in hangendsten Teil der Oberen Schie-
fer liegen. Diese vorwiegend Eisenkarbonat, Pyrit und
Quarz fuhrende Vererzungszone {nach A. TORNQUIST,
1929, ,Koniggrabenlagerzug”) scheint an einer einzigen
Stelle durch einen kurzen, heute bereits wieder voll-
kommen verbrochenen Schurfstollen untersucht wor-
den zu sein. Da in diesem Lager weder Bleiglanz noch
Zinkblende beigebrochen sind, wurde dieser Minerali-
sation damals auch kein weiteres Augenmerk ge-
schenkt, Es ist nicht auszuschlieBen, daB es sich bei
dieser Vererzung um die westlichste, bereits vertaubte
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Fortsetzung der im Bereich von Peggau-Taschen
(Moahrbrinnl} entwickelten Vererzungen hande't.

6.2.5.2.7. Bereich Kleinstiibing — Kodniggraben

Im Abschnitt Kleinstiibing - Kdniggraben sind fast
ausschlieBlich Grinschiefer aufgeschlossen. Der ge-
samte Gesteinskomplex, welcher im wesentlichen flach
gegen W abtaucht, wird mehrfach gestdrt und in klei-
nere Schollen getrennt, deren Abgliederung durch die
starke erdige Schuttiiberlagerung und die nicht beson-
ders guten AufschluBverhdltnisse kompliziert ist. Die
Verwerfer streichen zumeist E-W bzw SE-NW, bei
wahrscheinlich steilem Einfallen. Sie wirken in erster
Linie als Blattverschiebungen.

Im oben umrissenen Abschnitt sind detaillierte Anga-
ben iber die Lagerungsverhalinisse nicht angebracht,
weil die ausbeiBenden Schichtkdpfe offensichtlich ge-
geneinander leicht verdreht, gekippt und verrutscht
sind, weshalb Messungen bzw die Erstellung von gefii-
geanalytischen Untersuchungen duBierst problematisch
gewesen wéren und somit unterblieben,

Die zu den Oberen Schiefern zu zéhlenden Schicht-
glieder tauchen allesamt unter die Kalke und Dolomite
der Rannachdecke s.l. gegen W ab. Wie bereits ein-
gangs erwiahnt, nehmen die Grinschiefer flichenméadig
den weitaus groBten Anteil ein. Sie sind im aufge-
schlossenen Teil auch das basalste Schichtglied. In
unmittelbarer Nahe zu den Kalken und Dolomiten der
Rannachdecke treten, wie auch in der zwischen dem
Etschergraben und dem Kéniggraben liegenden Schol-
le, hellbraune, mehrere m maéchtige Karbonatschiefer
auf, welche ortlich Pyrit, Quarz und Eisenkarbanatmi-
neralisationen zeigen. Offenbar handslt es sich bei die-
ser “Yererzung” um jenes Lager, welches von A, TORN-
QUIST {1929) als Kdniggrabenlagerzug beschrieben wor-
den ist. Diesem Lager fehlen offenbar alle Spuren siner
Blei-Zink-Vererzung. Schwarzschiefer sind im gesam-
ten Abschnitt ebenfalls nicht becbachtat waorden.

Diese im wesentlichen aus Griinschiefern und Karbo-
natschiefern bestehende Gesteinsabfolge wird schlief-
lich, wie bereits erwdhnt, durch hellgraue bis grau-
blaue, teils plattig brechende Kalke sowis grusig zerfal-
lende Dolomite mit untergeordnet quarzitischen Zwi-
schenlagen uberdeckt. Die Deckengrenze ist bisweilen
nur unscharf einengbar, gréBtenteils vom Verwitterung-
und Abtragungsschutt Uberlagert.

Im Ortshereich von Kleinstilbing stoBien die Griin-
schiafer und Karbonatschiefer der Oberan Schiefer und
die Karbonate der Rannachdecke an einer SE-NW-ver-
laufenden $tdrung direkt aneinander. Obwohl auch hier
die AufschluBverhaltnisse mehr als dirftig sind, ist der
Verlauf der Storung sicher feststellbar. Durch diesen
Verwurf muBten sinngemaB die Schieferserien gegen E
verschoben worden sein, welche aber im entsprechen-
den Abschnitt durch Murschotter liberlagert sind. Bis
auf jene Pyrit-Eisenkarbonatvererzung, welche i.u. kei-
neswegs direkt oder indirekt als Produkt der Uber-
schiebung zu deuten ist, treten in diesem Abschnitt
zwischen dem Kdéniggraben und dem Stibinggraben
keinerlei Blei-Zink-Vererzungen auf.

Bemerkenswert sind die in rund 500 m SH gelegenen
deutlich gerundeten, kopf- bis wagenradgroBen exoti-
schen Gerdlle, welche im wesentlichen aus den hoch-
metamorphen Gesteinsserien des Gleinalmkristallins
herrihren. Es handelt sich dabei offenbar um Rests
einer alten, teilweise erodierten (eventuell auch leicht



gekippten} tertiaren Verebnungsflache. Im Grazer Pa-
laozoikum zwischen Ubelbach und dem Stiibinggraben
treten ansonsten keine solchen Altlandschaften auf.

6.2.6. Die Arzberg-Schichten
(,Unteren Schiefer")
im Bereich der Murtalantiklinale

Im Bereich des Murtales treten durch eine N-S-strei-
chende Antiklinalstruktur hervorgerufen, Schieferserien
zutage, die auf Grund der lithologischen Zusammen-
setzung, vor allem aber der stratigrafischen Position
unterhalb der Schockelkalke den Unteren Schiefern zu-
zuordnen sind { aufrecht lagernde Arzberg-Schichten).

Diese Schieferabfoigen tauchen westlich der Mur
weastwarts ab, um im Bereich zwischen Rabenstein,
dem Arzwaldgraben, Guggenbach und dem Stiibing-
graben wieder auszustreichen,

Die Arzberg-Schichten, welche am FuBe der Feist-
ritzer Felsenwand, des Kirchenberges in Deutschfei-
stritz und des Kugelberges aufgeschlossen sind, wei-
sen nicht unbedeutende Blei-Zink-Vererzungen auf, die
vorwiegend im 18. und 19. Jahrhundert Ziel intensiver
Nutzung gewesen sind. Die Arzberg-Schichten werden
nordlich des E-Werkes Deutschfeistritz derart von
Hangschutt bzw. Alluvionen iberdeckt, daB sie nicht
mehr beobachtet werden kdnnen.

Da die anstehenden Gesteinsserien, die in der Regel
N-5 streichen und mittelsteil unter die Katke der
Schéckeldecke einfallen, muBten die schichtkonform
eingelagerten Vererzungen — im Gegensatz zu den Ver-
erzungen im Rabensteiner-oder Arzwaldgrabenrevier —
im Tiefbau gel!dst werden. Im Elisabethbau (siehe ent-
sprechendes Kapitel) versieilte sich die Lagerung mit
zunehmender Teufe zusehends.

Soweit es die nicht gerade zahlreichen Aufschliisse
und noch befahrbaren Grubenbaue zulassen, ergibt
sich folgende lithologische Abfolge:

Tiefstes, noch aufgeschlossenes Schichtglied ist ein
graubrauner, karbonatfihrender Schiefer mit feinen
blaugriinen Chlorithdutchen. Diese stellenweise tuffi-
tisch beeinfluBten Gesteine werden durch heilgraubrau-
ne, d&rilich ebenfalls tuffitische kalkbanderfihrende
Schiefer Gberlagert. Darlber liegt abermals hellgrau-
brauner, tuffitisch beeinfluBter Karbonatschiefer, der
gegen das Hangende von Grianschieferlagen durchzo-
gen wird. Im Hangenden desselben setzen graubraune
Kalkschiefer, von Schwarzschiefern begrenzt, ein. Uber
dieser Abfolge liegt der Schéockelkalk, von den Arz-
berg-Schichten durch eine tektonische Flache ge-
trennt.

6.2.6.1. Blei-Zinkerzlagerstitten
Deutschfeistritz
(,Elisabeth- und Martinibau")

Bergbaugeschichte
Quellen: H. FLUOGEL {1952); H. & E. FLUGEL {1953); A. GASPA-
AITZ {1890); W. SETZ {1902), J. STEINHAUS (1879); un-
veroffantlichte Berichte im Archiv der Berghaupt-
mannschaft Graz.
Nach H. FLOGEL {1952) gilrfte der Beginn der bergbauli-
chen Téatigkeiten in die Zeit der rémischen Besetzung
dieses Gebietes fallen.
15. Jhdt: Nach H. FLOGEL diirften die Baue im Zuge der Ge-
genreformation zum Stillstand gekommen sein.

1817

1619

1640
1740

1743

1745

1746

1747

1751

1757

Wolfgang Balthasar von Grafendorf betreibt den Berg-
bau bei Feistritz. (Wolfgangigrube und Barbarastollgn
nach Steinhaus).

Christoph Freiherr von Windischgratz 145t die Woligan-
gi-Grube und den Barbara Stollen durch den landes-
fiirstiichen Bergrichter Abraham Kals(en) vermessen.
Cer Bergbau wurde stillgelegt.

Der Miiliner Franz Neuhold und dessen Gespann Josef
Hahn aus Feistritz gruben auf Anraten des ,Wallisch®
Jogef Vitus in der ,Klausen® nahe der Mur heimlich auf-
silberhaltige Erze. Die Erze, die sie nicht weitarverarbei-
ten konnten, Ubergaben sie dem Hafnermaister Klotz in
Graz, der damit Glasuren herstellte. Klotz war aber auch
Laborant beim Arzt Leopeld Heinrich Heipl. Beide griin-
deten, nachdem sie vom k. k. Berggericht zu Eisenerz
die Berechtigung erhielten, eine neue Gewerkschaft.
(1740 pach Steinhaus) Der k. k. Oberbergrichter Franz
Leopold Ferch berichtet, daB Dr. Heipl anfangs Mai
1743 unweit dem Markt Feistritz unter dem Steinfelsen
Jungfrausprung zwei in dlteren Zeiten bereits aufgelas-
sene stark verbrocheng Stollen gewéltigte. Der erste
Stollen wurde bis an den 1. ,Gang” auf 15 Klafter ge-
waltigt. Der zweite Stollen wurde [ediglich 5 Klafter ge-
wiltigt. Man traf dabei auf Spuren eines g&nzlich ver-
brochenen Schachtes (Woifgangi-Grube) , den Heipl
génzlich gewdltigen lieB. In der Tiefe von 15 Klaftern
wurden unverritzte Bleierze angetroffen. Starker Was-
serzudrang und die kostspielige Férderung waren aber
offenbar der Grund, diese Arbeiten wigder bald einzu-
stellen.

Anstelle dessen wurde der Elisabethstollen , urspriing-
lich auf 75 Klafter Lange konzipiert, aufgeschlagen.
Neben dem Kupferschmiedacker wurde ein verbroche-
ner Schacht (alter Martinischacht) gewiltigt.

arbeiteten beim Martinischacht 5 Wasserheber mit 5
Zigen, 2 Haspler, 1 Stldrzer, 9 Herrenhauer und 2 Vor-
steher. Im Erbstollen (Elisabethstollen) waren 2 Geding-
hduer eingessetzt. Der Leopoldschacht wurde abzuteu-
fen begonnen,

Der k. k. Bergrichter Franz Lecpold Ferch berichtete,
daB Heipl .den verlegenen Bleigang unweit Feistritz ver-
raumet und gewiltiget” habe und demnachst beabsich-
tige, zu schmelzen. Er wurde auf 6 Jahre von der Frohn-
abgabe befreit. Heipl erhielt auch das Recht, (ber den
MurfluB bis zur LandesstraBe gegen Peggau nach Erzen
zu suchen. Karl Theodor von Mayern, Gewerke in Wald-
stain beschwerte sich darliber vergebens.

Im Feistritzer Bergwerk arbsiteten 31 Knappen. Unter
der sog. Klausen erbaute er eine neue Schmeizhitte mit
1 Schmelzofen, 1 Treibherd, 1 Gstibpocher”, 1 ,Puch-
werkh per & SchiieBer®, 3 ,Schlembherde®.

Im Alten Martinischacht wurden 2 ,abendseitige” Géange
zum Abbau vorgerichtet. Im 2. Lauf wurde ein altes er-
soffenes Gesenke mit eingerichteter Handpumpe ange-
troffen. Starker Wasserzudrang verhinderte aber eine
Belegung des Oris.

Weiter im Osten wurde ein 34 Klafter tiefer gelegener
LGang” auf 37 Klafter ausgelidngt, obwohl die Gefahr
kestand, daB ein einziger Schull die Grube unter Was-
ser hatte setzen konnen (Murl).

Der Elisabethstollen wurde bersits auf 72 Klafter Ladnge
vargetrieben.

17. Mérz: Dr. Heipl stirbt. Die Witwe Heipls {(Elisabeth)
Iéste Klotzens Anteil ab. Der Sohn Dr. Heipls, Johann
Nepomuk ging 18 jédhrig mit Delius nach Schamnitz um
Bergbau zu studieren und zu praktizieren. Er wurds
Hutmann, spiter Cberhutmann in Schemnitz, wurde
spéater Direktor am kdniglichen Kupferbergwerk zu Ora-
witza im Banat,

Wéhrend seiner Abwesenheit von Faistritz war Max Fel-
herbauer Verwaser, ieilweise sogar PAchter des Feistrit-
zer Baues. Johann Nepomuk Heipl kehrte nach Feistritz
zurtck und verbesserte als Erstes die Pumpwerke in der
Grube. Durch starken Wasserzudrang muBte der Marti-
nibau zeitweise stillgelegt werden,

J. N. Heipl lieB nach einem Katastrophenhochwasser,
welches die noch von seinem Vater erbauten Wasser-
fuhrungen génzlich zerstort hatte, durch den Feistritzer
Kirchenberg einen Stolien schlagen, um Wasser aus
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1765

1769

1773
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dem Ubelbachtal in einem klafterbreiten Kanal zum
Martinischacht zu leiten, um 2 Rider des Kunstrades
und des Goppelrades betreiben zu kénnen,
grofBte Produktion des Bergbaues:
116,783 kg Silber

226284 kg Blei

104283,2 kg Bleiglatte {J. STEINHAUS)
Der Paulusschacht im Martinibau wird abzuteufen be-
gonnen.
1. Marz: Ted der Mutter J. N. Heipls. Die Kinder Johann
Nepomuk, Maximilian, Josefa und Anna scheinen nun
als alleinige Besitzer des Bergbauss auf. Im gleichen
Jahr lieB Heipl einen gréBeren Stollen, den Nepemuk

a)
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Stollen und unweit von diesem einen kleineren schia- 1805 Nach dem Ableben von Johann Nepomuk Heipl ist Ma-

gen. In der unmittelbaren N&he der beiden Einbaue er- rianna Mensurati aliginige Besitzerin des Bsrgbauss.

baute er sine Silberschmelze (beim Sensenwerk). Marianna ist offenbar eine Tochter Heipls des Alteren.
1780 Endglltige SchlieBung der Grazer Minze. 1827 Der Martinibau geht nach einem verheerenden Mur-
1803 Tod J.N. Heipls. Seing Witwe betrieb noch einige Jahre hochwasser durch véllige Uberflutung verloren.

den Bergbau und verkaufte ihn schliellich 1806 ihrem 1830 Der Sohn Josef Msensuratis, Georg, {bernimmt die

Schwiegersohn Dr. Josef Mensurati. Bergbaue.

b)

R

Abb. 178,

Blei-Zink-Erzbergbau Deutschfeistritz.

a) GrundriB des Elisabethbaues (Criginal im Landesmuseum Joanngum).
b} Krauzrid des Elisabethbaues {Original im Landesmuseum Joanneum).
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1842 Mensurati mufl den Kenkurs anmeiden. Der Betrieb muf

eingestellt wordan (1845 nach STEINHAUS) . Der Bergbau 3

hatte mit enormen Wasserhaltungsschwierigkeiten zu /.— % .
kdmpfen. Der Bergbau ging zu diesem Zeitpunkt bis in b &
137 m Teufe. Zur Anschaffung einer Wasserhaltungsma- S En

schine fehlten die ndtigen Mittel.
Ferdinand Freiherr von Thinfalg versuchte vergeblich,
den Bergbau weiterzufihren. Im Jahre
1855 multe der Bergbau endglltig stillgelegt werden. A
1857 eine Gesellschaft wollte die zlten Baue gewdéltigen. Es \\f;&'
kam aber nicht dazu. i
1860 Wiederaufnahme der Bergbaues in Deutschfeistritz /{
f

durch M. Vivat aus Marburg. Der Ottilien- und der Elisa-
bethstollen werden wieder gewdltigt.

1864 Ludwig Kuschl beginnt mit dem Bergbau in Deutschiei-
stritz. Er erwirbt ein sinfaches Grubenmaf. Auf Grund
der Uberraschend guten Ergebnisse im Elisabethbau
und in Guggenbach erwarb Kuschel im Jahre .

1866 ,eine Wasserkraft Concession bei Feistritz am Ubel- -

1867 erwirbt Kuschel zusétzlich zwei einfache, : ’ "”VMn—-/}my,,

1868 noch zwei einfache Grubenmafe.

Grindung des Werkskomplexes .Ludwigshitte”, dem
letzlich die Bergbaue von Deutschieistritz, Rabenstein
(1871) , Guggenbach {1866) , Thal (1871) und Kaltenegg
{Rettenegg) angehdtren.

1869 Bau einer Blei- und Silberhitte in der Klausen bei
Deutschfeistritz.

1869-1883: Blitezeit des Bergbaues Deuischfeistritz.

1880 Tod des einzigen , montanistisch gebildeten Sohnes
Kuschls.

1889 21. Oktober: Verkaut des gesamten Werkskomplexes
JLudwigshiitte® an den Mérkisch-Westfilischen Berg-
werks Verein {Gewerkschaft Lothringen) zu Lethmathe
{bei Iserlohn) um 220000 fl.

1901 Endgiltige Stillegung des Bergbaues Deutschfeistritz.

Nach 1927(?): Die shem. Bergbaue Deutschfeistritz, Raben-
stein und Guggenbach wurden von der Gewerkschaft
St. Christoph in Bregenz iibernommen, deren Kuxe im
Besitz von Georg von Giesche's Erben waren.

1939-1941: Abteufung von B Tiefbohrungen im Bereich des
Murtales im Auftrag der Reichsstelle fir Bodenfor-
schung. Auf Grund des Uberaus schlechten Kernaus-
bringens sind nur origntierende Aussagen moglich. In
mebreren Bohrungen wurden Vererzungen durchteuft.

!
Ziudbleirele 1o, fitoiglens

Geologischer Rahmen der Vererzungen

Soweit aus der Literatur bekannt ist, treten in den
beiden ehem. Bergbaurevieren von Deutschfeistritz
(Elisabethbau im Norden beim Kraftwerk und Martini-
bau im Suden, innerhalb der Crtschaft} mehrere Lager-
vererzungen auf (J. STEINHAUS, 1879; W. SETZ, 190G2; H.
FLOGEL, 1952).

Elisabethbau

Im Elisabethbau wurden das Elisabethlager, das Otti-
tienlager sowie das Sebastianilager abgebaut {Abb.
179a,b, 180}. Der Abbau der Vererzungen erfolgte mit-
tels Tiefbaues von mehreren Sohlen aus. Der eigentli-
che Elisabethstollen {(Mundloch beim E-Werk Deutsch-
feistritz) schien die Rolle des Hauptfarderstollens inne-
gehabt zu haben. Bei Laufmeter 105 bzw 117 wurde
das Elisabethlager angefahren, bei Laufmeter 157 das
Ottilienlager und schlieBlich bei Laufmeter 200 das
hangendste Lager {Sebastianilager). Der Abbau erfolgte
jewsils von den Sohlen —-10, -25, -44, -70, -93, -135
und -165 durch Firstenstafbau.

Nach J. STewHaus (1879) und W. SeTZ (1902) erwies
sich das Elisabethlager als vorwiegend zinkblendefiih-
rend. Die Lagermachtigkeit schwankte nach W. SETz
zwischen 0,5 und 1,5 Mstern, J. STEINHAUS gab Mach-
tigkeiten zwischen 0,2 und 2,0 Meter an. Das Elisab-
ethlager lag nach W. Sevz {(1902) in licht- und dunkel-
grauen Schiefern mit eingelagerten Kalkb&nken.

Biei-Zinkerzbergbau Deutschigistritz, Elisabethbau, Erzfithrung des Elisabethlagers auf der 135 m Sohla.

Nach W. SETZ (1902).

Abb. 181.
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Zinkblende von ausgezeichneter Qualitat soll in der
—-93 m-Sohle gewcnnen worden sein. Von der —135 m-
Sohle wurde von durchschnittlich 1 m machtigen Derb-
erzmassen berichtet. In den tiefsten Sohlen sollen im-
mer noch 0,35 bis 1,5 m méachtige derbe Blenden an-
stehen, die seitlich stellenweise ausdiinnen. Nach W.
SeTz {1902) wurde die Erzflhrung der tiefsten Sohle
nur unzulanglich untersucht, wurde aber von ihm als
absoiut untersuchungswuirdig bezeichnet. Es gibt auch
keinerlei konkrete Hinweise flr eine generelle Vertau-
bung der Lagerflachen gegen die Teufe. Allen Be-
schreibungen der Grube ist zu entnehmen, daB die Ed-
fen Mittet im Streichen auf durchwegs mehrere 10er
Meter bauwirdig anhielten, dann wieder derart an
Machtigksit verloren, dal kein rentabler Bergbau még-

lich war, um sich wenig weiter aber wieder hauwdrdig
aufzutun. Zur Zeit J. STEINHAUS {1879} war das Elisa-
bethlager auf etwa 190 m im Streichen und etwa 152 m
im Verflachen bekannt.

Das stratigrafisch hohere Ottilienlager war nach W.
SETZ (1902) in 32 m Vertikalabstand vom Elisabethlager
entfernt. Es lag in licht- bis grinlichgrauen Schiefern.
Uber dieses Lager ist insoferne wenig bekannt, weil es
als wohl dltester Bergbauteil bereits in recht friher Zeit
abgebaut worden ist, J. STEINHAUS erwdhnte, daB es
auf 152 m im Streichen und 140 Meter im Fallen ver-
folgt wurde. Es soll sich vom Elisabethlager in parage-
netischer Sicht nicht unterschieden haben.

Das hangendste Lager des Elisabethbaues war das
sog. Sebastianilager, etwa 40 m vom Ottilienlager ent-

Abb. 182.

Blei-Zinkerzbergbau
Deutschfeistritz.

Ortsbilder nach W.SeTz (1902),

a Blelglanz; b Lagermasac; e Blends;

d dunkelgraner Schiefer;

e lichtgraver Schiefer

Hergbau Falstritz; Qrtsbilder von dem siidlichen Feldort des Elsabetblagers in der 135 m-Solle.

a Blende; b sehwarzer Sehicfer; e lichigrauer Schiefer;

d dunkelgraner Schiefer;

¢ Quarz-Kalkeinlagervogen.

Berghau Feistritz; otrdliches Feldori auf dera Sebastianilager in der 44 m-Solle,
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fernt. Es lag hart an der Grenze zum hangendsten

Schwarzschiefer {vgl. Lagerstatien Rabenstein, Gug-

genbach usfl}. Nach W. SETZ {1902} und J. STEINHAUS

soll dieses Lager vorwiegend Zinkblende und Bleiglanz
¥ geflhrt haben. Blendereichere Lagerstittenteile sollen
dabei von den Alten zurickgelassen worden sein. Von
der —44 m-Sohle wurde von einem 1 Meter machtigem
Lager mit sparlicher Erzfihrung berichtet, wihrend in
der -83 m-Sohle linsig ausdiinnende, bis zu 0,6 m
machtig anschwellende Erzmittel angestanden sein sol-
len. In der —135 m-Bohle soll das Sebastianilager bei
einer Nettoerzméichtigkeit von 0,8 m eine Gesamt-
miachtigkeit von durchschnittlich 1,5 m aufgewiesen
haben.

Es ist kaum moglich, an Hand der sparichen Be-
schreibungen iber die Verteilung der Erzminerale die

270,60 5 Lagerstattengeometrie zu rekonstruieren. Auffailend ist
2 BO/BO s lediglich, daB Schwerspat im Elisabethbau ( im Gegen-
"00/50 & satz zur Lagerstatte Rabenstein) duBerst selten war.
2 65/80¢r Die beiden Liegendlager sollen vorwiegend Zinkblende,

das Hangendlager in erster Linie Bleiglanz geflihrt ha-
ben. Im tagnahen Bereich wurden die Lagervererzun-
250/ gen von Cerrusit, Wulfenit und Galmei begleitet.
50/60s

250,/B0er Aus den durchaus verldBlichen Beschreibungen der
Lagerstatie ist aber klar zu ersehan, daB mit den tief-
sten Bauen keineswegs das Ende der Lagerstitte er-
reicht wurde.
26@’6097 Die Erzlager des Elisabethbaues wurden durch meh-
rere Verwerfer in Blocke zerlegt. Der Versetzungsbe-
260740 s trag dieser Verwerfer lag jeweils bei-rung 10 Metern.
" Obertage sind nur jene Stdrungen zu erkennen, die
_ sich bis in den Schéckelkalk hineinziehen. Der Bruch
5 80/605 westlich des E-Werkes {siehe Geol, Karte} darf jedoch
B mit einem der Hauptverwerfer korreliert werden.

Obm % Pb5
Schnore

A

250’,{30 o Die ,Kluft 1" war in der Elisabethstollensohie sOdlich

des Anquerungspunktes des Elisabethlagers aufge-
schlossen, Sie strich WNW-ESE und fiel auf der Elisa-
hethstollensohle 70° gegen NNE ein. In der —44 m-Soh-

250/7C 5 le fiel sie mit etwa 60° gegen SSW ein. Durch diesen
. Verwurf wurde das Lager 8-21 Meter gegen das Han-
260/70 ¢ g gende verworfen.
2 Anscheindend weiter siidlich soll die ,Kluft 11", die
290;‘%0 . E nur geringe Schleppungen verursacht hat, angetroffen
8 worden sein. Sie veriief NW-5E und fiel SW-wirts ain.
P Die ,Kluft 1" soll das Lager weit gegen das Hangen-
220 /60, f de verworfen haben. Bei seiner durchschnittlichen
2 ] Streichrichtung von NW-SE soll sie gegen SW einge-
) B85 fallen sein. Nach Angaben von W. SETZ {1902} zeichne-
085/30¢: g3 o )
260,40's S o te sie sich vor allem durch einen bemerkenswerten Let-
3 E tenbesteg aus.
3504505 ag Im Bereich der noch leidlich befahrbaren Stollen fal-
220/ 80s a4y len auch besondsers flach gelagerte Stdrungen, weiters
5 23 schichtparalle! angelagerte Systeme, die zur plattenfér-
060’:,0 “ g2 migen Ablésungen gréBerer Lauten flhren (Abb. 181).
220/60s o 25 Bei der Lagerausrichtung haben sich allerdings die
;Eg Verwerfungen oifensichtlich kaum stoérend bemerkbar
N0 /A30. 25 gemacht. '
335‘.-'50; Nach V. MAURIN wurde durch den Elisabethstollen in
giner Entfernung von 280 m westlich des Mundloches
. Schickelkalk angequert (H. FLUGEL, 1954b: Schéckel-
010,306 kalkkontakt bel 350 Meter; H. FLUGEL, 1952: bei
220,-"5(); 280 m}). Aus dieser Tatsache folgerte MAURIN eine fia-
) che Uberschiebung des Schockelkalkes Ober die
255,704 Schieferserien des Elisabethbaues. H. FLUGEL teilte

diese Ansicht.
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Abb. 184.

Blei-Zinkerzbergbau Deutschieistritz.

Einbau oberhalb des Elisabethstollens, Erzrijckldsse und Alter Mann im First-
bergich.

Dieses Gedankenmodell ist aus folgenden Uberle-
gungen problematisch: Das Mundloch des eigentliche
Elisabethstollen existiert seit dem Bau des E-Werkes
Deutschieistritz nicht mehr. Der Elisabethstollen ist
heute nur mehr {iber einen unmittelbar neben dem
Kraftwerkskanal gelegenen ausgeringten Steigschacht
erreichbar. Der weitere, heute noch leidlich befahrbare
Stollen liegt etwas oberhalb davon in nordwestlicher
Richtung. Scllte nun tatsichlich jener oberhalb des
Elisabethstollens gelegene Einbau gemeint und als sol-
cher bheschrieben worden sein, so ist somit die Lozie-
rung der Schdckelkalkiberschiebung irrig. Anderseits
wurde die flache Uberschiebung konstruktiv ermittelt,
Nun ist jedoch die Position des Schockelkalkes we-
sentliich héher als von V.MaAURIN {1954) angenommen
wurde. Aus diesem Grunde ist auch der grafischen
Konstruktion der Uberschiebungslinie hier kein beson-
deres Gewicht zuzumessen. Letztlich sei noch erwéhnt,
daB jener Streckenteil, in weichem der Schéickelkalk
angetroffen wurde, bereits zur Zeit von SETZ (1902)
nicht mehr zugénglich gewesen ist. Auf einem von J.
STEINHAUS {1879) stammenden Profil durch den Elisa-
bethbau, auf dem erkennbar ist, daB der Haupteinbau
bis in den Schéckslkalk hineinragte, ist ebenfalls nichts
von einer flachen Aufschiebung zu erkennen.

Durch einen vom Elisabethbau gegen S getriebenen
Untersuchungsschlag sollte auch eine Verkindung zwi-
schen dem Elisabethbau im N und dem Martinibau im
S studiert werden. Diese Strecke blieb jedoch erfolglos
in Schwarzschiefern stecken. Gegen N soll die Fortsst-
zung der Vererzung in einem Versuchsschacht 400 m
nordlich des E-Werkes erfolgreich nachgewiesen wor-
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den sein (H. FLOGEL, 1954b). Auch die Schwarzschiefer,
welche als tektonische Einschuppung anléBlich des
Vortriebes des E-Werkstollens angetroffen wurden, lie-
ferten nach H. BOCK {in H. FLOGEL 1954b) Lagerartver-
erzungen.

Martinibau

Uber die Position der Vererzungen im Martinibau { in-
nerhalb der Crischaft von Deutschfeistritz galegen) ist
sehr wenig bekannt. Ausbisse sind infolge der Talndhe
und der Uberlagerung mit Alluvionen nicht aufge-
schlossen. Am Ostabfall des Feistritzer Kirchenberges
tritt hart unter der Uberschiebung der Schéckelkalke
auf die erzfilhrenden Schieferserien ein Gangartausbifl
auf. Ob es sich dabei aber um eine im Martinibau auf-
tretende Lagervererzung handelt, 146t sich nicht mit Si-
cherheit beantworten.

Nach J. STEINHAUS (1873) wies das Hauptlager (Mar-
tinilager) eine Streichrichtung von WNW-ESE auf und
fiel mit einem Winkel von etwa 50° gegen $SW ein. Als
durchschnitiliche Machtigkeit wurden 0,32 Meter ange-
geben. Uber die Position der Vererzungen ist lediglich
bekannt, daB das Lager am Schwarzschiefer abschnitt
und im ,gelben Tonschiefer” aufsetzte. Durch die in
diesem Bereich intensive tektonische Beanspruchung
schien allerdings eine stelienweise Duplizierung bzw
aber auch eine Reduzierung die primére Lagermachtig-
keit stark verandert zu haben.

Neben dieser Hauptlagerstatte sollen weiters noch
drei gleichartige ,Hangendklifte® bestanden haben, die
sich vom Martinilager in keiner Weise unterschieden
haben sollen.

Ebensc wie im Elisabethbau mufte die Vererzung
mittels Tiefbaues verfolgt werden. Die unmittelbare Na-
he der Mur brachte dem Bergbau ernste Schwierigkei-
ten. Untertage soll der Wasserzudrang aber gering ge-
wesen sein. Ein {iberaus starkes Hochwasser soll den
Bergbau im Jahre 1827 zur Génze Uberflutet haben.
Seither erfolgten keine Versuche eginer Simpfung.

Der Abbau der Vererzung erfolgte mittels Tiefbaues
in 11 Sohlen (J. STEINHAUS). Begrenzt war die Lager-
statte im W durch das Abschneiden am Schwarzschie-
fer (Tektonik!), im E offenbar durch Ausstreichen der
Lager im Murtal.

An Grubenbauten existierten nach J. STEINHAUS der
tonnlagige Martinischacht, der saigere Paulusschacht
{(115,6 m) und der bis in die 1. Sohle filhrende 37,9 m
tiefe Leopoldschacht,

Wie aus der geologischen Karte zu ersehen ist, ist
der Bereich des Feistritzer Kirchenberges durch eine
gewaltige Stérung vom Kugelberg abgeschnitten.
Grund fir diese Annahme dieser Verwerfung sind ver-
schiedenartiges Streichen der Gesteinsserien in den
einzelnen Bidcken, das Auftreten von Schéckelkalk in
verschiedener Hohe und Position, wie auch das Aufein-
andertreffen verschiedenartiger Schiefer der erzfithren-
den Serie der Arzberg-Schichten.

Die Frage, welches Lager des Elisabethbaues wael-
chem des Martinibaues entspricht, kann infolge der
spérlichen Hinweise nicht sicher eruviert werden.

In einem vom Ubelbachtal zum Silberhof in Deutsch-
feistritz geschlagenen ,Wasserstollen® soll nach H.
FLOGEL eine Vererzung etwa 70 m vom westlichen
Mundloch entfernt angequert worden sein. Diese lag in
graugriinen bis braunen Schiefern mit Karbonatlagen,
in denen lokal Schwarzschiefer eingeschuppt waren,
Die Position der Vererzung kénnte durchaus jenen Auf-



schlissen entsprechen, wie sie im Einbau oberhalb des
E-Werkes im Elisabethbau aufgeschlossen sind.

6.2.6.1.1. Synopsis Deutschfeistritz

Die im Martinibau und dem Elisabethbau seinerzeit
gebauten Vererzungen sind in stratigraphischer Sicht
mit den Rabensteiner und Guggenbacher Vererzungen
vergleichbar. Die jeweils hangendsten Lager (Martinila-
ger des Martinibaues; Sebastianilager des Elisabeth-
baues) setzten hart an der Grenze zum Schwarzschie-
ter in jenen hellgraugelben karbonatfilhrenden Serizit-
schiefern auf, die auch im Rabensteiner Revier resp.
dem Guggenbacher Revier, wie auch den Aufschlissen
im Silberbergstollen als Erzirigergestein fungieren. In
einigen Zehnermeter Vertikalabstand waren weitere
stratiforme Vererzungen bekannt (Ofillienlager, Elisa-
bethlager).

Die Lagerung der Vererzung wird im Wesentlichen
durch eine N-S-streichende (murtalparallele) Antiklinal-
struktur bestimmt. Die Vererzungen fallen dabei mittel-
steil westwiarts ein. Vererzungen und Nebengestein
wurden durch quer zur Antiklinalachse pendelnde Ver-
werfar gelegentlich leicht disloziert.

Die im Bereich von Deutschfeistritz abtauchenden
erzfuhrenden Abfolgen der Arzberg-Schichten strei-
chen, wie in den entsprechenden Kapiteln beschrieben
wurde, Im Bereich zwischen Rabenstein und dem Ar-
zwaldgraben einschlieBlich der Vererzungen wieder
aus, was letztendlich auf eine groBziigig angelegte
Muldenstruktur mit NE-SW-streichender und gegen
SW abtauchender Muldenachse zuriickzufiihren ist.

Vor allem der gesamte Bereich der aufrechten Arz-
berg-Schichten unterhalb der Schiéckelkalke {,Untere
Schiefer') darf somit als erzhiffig angesehen werden.

6.2.7. Bereich der Rannachdecke(n)

6.2.7.1. Bereich zwischen dem Murtal
und dem Stiibinggraben

Die im Bereich zwischen dem Ubelbachtal und dem
Stobinggraben aufgeschliossene, im wesentlichen aus
Dolomiten aufgebaute Rannachdecke ist die natlrliche
slidwestliche Fortsetzung desjenigen Deckenkdrpers,
welcher die muldenférmig gelagerten ,Oberen Schie-
fer" im Bereich des Parmaseggs zwischen dem Mur-
und dem Ubelbachtal (berlagert.

Wahrend im Bereiche des Parmaseggs einige kalkrei-
che Lagen an der Deckenbasis in geringer Méachtigkeit
aufgeschlossen sind, sind im Bereich zwischen Ubel-
bachtal und dem Stiibinggraben wesentlich mehr sol-
cher Lagen in verschiedener stratigrafischer Position
aufgeschiossen. Im Abschnitt des Wartgrabens sind
auch mehrfach Grinschieferlagen aufgeschlossen., An
mehreren Stellen sind auch sandige Lagen mit Aigenre-
sten in Form von Lesesteinen erhalten, welche aber
nicht n&her ausgeschieden wurden. Es handelt sich da-
bei um Scalaritubasandsteine {,Bythotrephisschiefer”
der alteren Literatur).

Da einerseits die Rannachdecke in diesem Abschnitt
keinerlei Vererzungen in sich birgt, welche direkt oder
ingirekt mit den Blei-Zink-Vererzungen des Typs ,Gra-
zer Paldozoikum®" vergleichbar wéren, andererseits
auch infolge der diskordanten Auflagerung die Struktur
der darunter liegenden Oberen Schiefer kaum bzw. nur
unsicher zu rekonstruieren wire, wurde der Bereich

zwischen Kleinstibing, Schartnerkogel und astlich der
Gehdfte Peintner und Friedl geologisch nicht mehr be-
arbeitet.

Der im Bereich zwischen dem Ubelbachtal und dem
Stibinggraben gelegene westlichste Anteil der Ran-
nachdecke ist eine kleine Deckscholle, welche bisher
offenbar noch unbekannt geblieben ist. Sie befindet
sich am Bergricken zwischen dem Kristabauer und
dem Gehoft Feichter. Sie wird vor allem aus sandig-
quarzitischen Gesteinen an der Basis, weiter im Han-
genden von grusig zerfallenden Dolomiten hellgrauer
Farbe aufgebaut.

Der Hauptdeckenkdrper der Rannachdecke im Ab-
schnitt zwischen Ubelbachtal und Stibinggraben ist
mehrfach zerteilt. Die westliche bzw nordwestliche
Deckenstirn liegt entlang der Linie zwischen dem Ge-
hoft Gunegg, dem Gasthof Hiedner sowie westlich des
Gehdfts Holzmann. Nicht immer ist die Deckengrenze
eindeutig auskartierbar, oft wird gerade dieser Bereich
durch Abtragungsmassen und Dolomitschutt Uberla-
gert.

Etwa 100 m SE des Gasthofs Hiedner treten in einem
Halbfenster Obere Schiefer zutage, in welchen Blei-
Zink-Erze beschirft worden sind. Zwischen Gunegg
und dem Wartkogel sind die Dolomite im Bereich des
Sattels (beim Bildstock} erodiert, sodaB hier der Unter-
grund in Form von Oberen Schiefern hervortritt. Die
Grenze zwischen den Dolomiten und den Oberen
Schiefern verlduft schlieBlich vom Ederhof gegen Sii-
den bis zum verfallenen Gehoft Hork, von wo sie end-
lich bis in die Ndhe des Stibinggrabens gegen Silden
verfolgbar ist. Zwischen den Dolomitserien beim Ge-
hoft Hork und jenen des Holzmanngrabens treten, wie
im entsprechenden Kapitel beschrieben wurde, Untere
Schiefer infolge tektonischer Dislokation in Form eines
Halbfensters zutage (Holzmann- und Huber-Scholle).

Der cben kurz umrissene Teil der Rannachdecke wird
im wesentlichen aus hellgrauen, grusig zerfallenden
Dolomiten aufgebaut, welche bisweilen noch eine Ban-
kung erkennen lassen. Auffallend sind mitunter Wech-
sellagerungen im Meterbereich zwischen hellgrauen
Delomiten und durkelgrauen bis grauvicletten Dolomi-
ten, welche stark an (blicherweise fossilfihrende Kar-
bonatlagen aus dem Bereich des Parmaseggs erinnern.
Ostlich des Gehdftes Huber treten zu den oben er-
widhnten Dolomitserien graublaue, stark geschieferte
und z. T. geschichtete Kalkschiefer, welche der Ran-
nachdecke und nicht der Hochlantschdecke zuzuaord-
nen sind.

Ostlich an diesen Dolomitkomplex schlieBt die Ran-
nachdecke in Form einer gewaltigen Deckscholle im
Bereich des Wartkogels an.

Diese Deckscholle ist im Westen, wie bereits er-
wiahnt, beim Bildstock nordostlich des Gehdftes Eder
infolge Abtragung des Dolomites von jenem Decken-
ktrper getrennt, welcher vorhin beschrieben worden
ist. Die Abgrenzung der ,Wartkogeldeckscholle® gegen
Norden ist wegen der duBerst starken Schuttiberlage-
rung schwer moglich. Im Nordosten verlauft die Grenze
in unmittelbarer Ndhe des ,Cfenweges”, westlich des
Gehoftes Palpas, Im Osten ist der Grenzverlauf zwi-
schen Wartbauer und Steindl wesentlich klarer. West-
lich des Gehbftes Steindl zieht die Linie der Uberschie-
bung wieder gegen Nordwesten bis zu jenem Bildstock
norddstlich des Ederhofes.
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Auch dieser Teil der Rannachdecke wird im wesentli-
chen aus Dolomiten aufgebaut. Untergeordnet treten
jedech Lagen ven Kalkschiefern hinzu. Infolge der
schiechten AufschluBbedingungen wurde jedoch auf
die genaue Auskartierung verzichtet, zumal dieser Um-
stand auch nicht zur Kldrung der Lagerung der erzfih-
renden Serien im Untergrund beitragen konnte.

Wesentlicher scheint jedoch das Vorhandensein von
Grunschieferbéndern zu sein, welche ginerseits in un-
mittelbarer Nahe des Wartkogelgipfels, andererseits
auch westlich desselben aufgeschlossen sind. Das
Auftreten von Grinschiefern in diesem Faziesbereich
ist gin wichtiges Indiz daflir, daB der altpaldozoische
submarine Vulkanismus — wenn auch nur vdllig unter-
geordnet — in alien Sedimentationsbereichen des Gra-
zer Paldozoikums auftritt.

im Sidwesten des Wartkogels liegt, von der ,Wart-
kogeldeckscholle” vollig getrennt, eine kleinere Deck-
scholle, welche allem Anschein nach in die Bruchtekto-
nik der Oberen Schiefer miteinbezogen ist. Auch in die-
ser kleinen Scholle treten Grinschiefer und kalkige La-
gen auf, jedoch in soich untergeordneter Menge, daB
sie nicht gesondert auf der Karte ausgeschieden wor-
den sind.

in der weiteren Ostlichen Forisetzung liegen zwi-
schen dem Gehoft Sprinzelhofer und der Crtschaft
Waldstein karbonatische Serien der Rannachdecke of-
fenbar in einen leichten Muldenbau miteinbezogen. Die
Grenze der Rannachdecke gegen die Oberen Schiefer
im NW verlduft etwa beim Gehdft Korngast im Bereich
des Hinkelwaldes, &uBerst stark von Dolomit- und
Kalkschutt {berdeckt. Im Bereich des oben zitierten
Gehdftes sind in zunehmenden Mafe hellgraue, banki-
ge Kalkschiefer zu beobachten. Zwischen dem Gehdft
Steiner und der QOrtschaft Waldstein ist jedoch speziell
im Bereiche des Greitnerkogels der Dolomit bei weitem
Uberwiegend. In den basisnahen Serien der Rannach-
decke im Ubeibachtal sind vor der Umleitung des Ubel-
baches in sein neues Bett im alten FluBlauf dunkel-
graue bis schwarze, fossiireiche Kalkschiefer aufge-
schiossen gewesen. Bereits makroskopisch waren
zahlreiche Bruchstucke von Crinoiden in verschiedenen
Schnittlagen erkennbar. Diese Crinoidenkalke sind vdl-
lig analog jenen im Bereiche an der Deckenbasis des
Parmaseggs.

Der eigentliche, im Bereiche zwischen Ubelbachtal
und dem Stdbinggraben aufgeschlossene Deckenkor-
per der Rannachdecke liegt jedoch im SE des verhin
beschriebenen Abschnittes. Ostlich der im Bereiche
des Gehoftes Steiner SW-NE-streichenden Antiklinal-
struktur (Himbergantiklinale) tauchen die Oberen Schie-
fer mitteisteil unter die Kalke und Dolomite der Ran-
nachdecke des Schartnerkogels. Im Westen ist der
Grenzbereich zwischen den Gehéften Peinter und
GroB-Rieg'er deutlich ausnehmbar. Gegen NE verlauft
die Linie der Uberschiebung vom Gehdft Wagner zum
Grundnerhef und in der weiteren Fortsetzung nordlich
der Geh&fte Biirger und Fralli nach Prenning. Durch die
Anlage der kleinen Antiklinale treten Grinschiefer der
Oberen Schiefer in Form eines Halbfensters im Berei-
che des unteren Feistergrabens zutage. Zwischen Fei-
stergraben und Etschergraben ist der Grenzverlauf
durch starke Schutt- und Hangbreccienlberlagerung
verdeckt und die Auskartierung der Uberschiebung
recht kompliziert. Zwischan Etschergraben und dem
Kdéniggraben sowie in der weiteren Fortsetzung gegen
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Silden nach Kleinstiibing ist der Verlauf der Basis der
Rannachdecke durch starke Schuttiberdeckung nur
undeutlich erkennbar. Dazu kommen grdBere Verset-
zungsbetriage durch E-W-verlaufende Stérungen sowie
das Hinzutreten eines NW-SE-streichenden Verwurfes,
welcher die Oberen Schiefer im Qrtsbereich von Klein-
stiibing abschneidet und die Gesteine der Rannach-
decke bis ins Murtal bringt.

Wenn auch der den Schartnerkogel aufbauende
Deckenteil der Rannachdecke nicht vollstindig, son-
dern nur in seinen randlichen Teilen gegen die Oberen
Schiefer zu auskartiert worden ist, ist das Auftreten be-
stimmter, weniger haufig auftretender Gesteinsabfol-
gen kennzeichnend. Dies sind einerseits bestens auf-
geschlossene Platienkalke, welche westlich des Gehdf-
tes Peinter im Graben studierbar sind, andererseits
auch quarzitische Lagen in verschiedener stratigrafi-
scher Positicn im Abschnitt zwischen Etscher- und K-
niggraben.

Bei den zuerst zitierten Plattenkalken handel!t es sich
um graublaue, gebankie, bisweilen geschieferte und
gekliuftete Kalke, welche von H. SEELMEIER (1944) als
~Rhynchonetla megaera-Bank bezeichnet wurden.

Die Quarzite im Bereich des Etschergrabens sind nur
in Form von Lesesteinen aufgeschlossen. Aus analogen
Verhélinissen in der entsprechenden Position des Ké-
niggrabens ddrfte aber die Zugehdrigkeit zur Rannach-
decke feststehen. Diese nur wenige Meter machtige
Lage liegt offenbar als hier tiefstes Schichiglied vor.
Nérdlich der Ortschaft Kleinstibing treten auch Ein-
schaltungen von  Karbonatquarziten in héheren
Schichtgliedern auf,

6.2.7.2. Bereich der Rannachdecke
zwischen Gratwein und Stiwoll

Im Bereich zwischen Stiwoll und Gratwein lassen
sich zwei markante tektonische Einheiten unterschei-
den: Der Aichkogelzug im Osten sowie der aus Kherer
Schichten aufgebaute Komplex im Westen und Siidwe-
sten. Der tekionische Aufbau beider Bereiche ist, wie
aus der geoclogischen Karte sowie den Detaiiprofilen zu
entnehmen ist, relativ kompliziert. Keineswegs herrscht
ein einfacher Antiklinalbau vor, wie er noch von H.FLG-
GEL (1954a) angenommen wurde. Die Kenntnis der Tek-
tonik sowie die Verbreitung der einzelnen Gesteinsse-
rien ist flr eine gezielte Erzprospektion jedoch von
eminenter Bedeutung.

6.2.7.2.1. Bereich der Aichkogel-Scholle
{z.T. nach L. NOssInG et al., 1976}

Der Bereich der Aichkogel-Scholle ist durch einen re-
lativ schwer zu erfassenden Faltenbau charakterisiert,
welcher erst durch biostratigrafische Untersuchungen
in dieser Weise erkannt worden ist. Im Bereiche des
Aichkogelgipfels liegen schwarzgraue karbone Schiefer
von Dult sowie Sanzenkogelschichten, welche, nord-
ostwarts streichend, unter die alteren, devonen Stein-
bergkalke einfallen. Die mitteldevenen Kanzelkalke so-
wie die &dlleren Barrandeischichten liegen ebenfalls
Uberschlagen. Sidlich des Aichkogelgipfels liegen hin-
gegen Barrandeischichten, Kanzelkalke, aber auch
Steinbergkalke — durch einen Bruch von der invers ge-
lagerten Abfolge getrennt - in normaler, ungestorter
und aufrechter Lagerung.



Ostlich des Aichkogelzuges, am Gratweiner Kalva-
rienberg {nordlich des Kugelberges) liegen die Barran-
deischichten, Kanzelkalke, Steinbergkalke und Cberde-
vonkalke in relativ ruhiger, flacher Lagerung und sind
nur in geringem MaBe durch NW-5E-streichende Bru-
che mit geringer Vertikaltendenz versetzt,

Die Karbonatserien des Kalvarienberges stehen mit
den entsprechenden Gesteinsserien des Aichkogels in
Form einer gegen NW Uberkippten Antiklinale in Ver-
bindung. Die relativ groBe Méachtigkeit der Karbonatse-
rien im Aichkogelzug kénnte auf eine tektonische Ver-
doppelung zuriickzufiihren sein. Im Kern der Antiklina-
le, deren horizontale Achse gegen NNE streicht, kdnn-
ten rein theoretisch auch noch die unterdevonen Dolo-
mite aufbrechen. Die Tertiariiberlagerung (a8t jedoch
genauere Aussagen hieriiber nicht zu.

Am Tallackkogel {Dallackkogel) bei Gratwein ist eine
Zinnobervererzung bekannt. Durch nahere Untersu-
chungsarbeiten konnte dabei nachgewiesen werden,
daB diese Mineralisation ausschlieBlich an den Kanzel-
kalk bzw dessen zeitliche und fazielle Aquivalente ge-
bunden ist.

6.2.7.2.1.1, Der Quecksilherschurfbau Tallackkogel
bei Gratwein-Eiskach

Bergbaugeschichte

Quellen: A. WEIss (1879); unverdffentlichte Berichte im Lager-
stittenarchiv der Geologischen Bundesanstalt bzw.
der Berghauptmannschaft Graz.

1787 wurde das Quecksilbervorkommen durch ginen Zufall

beim Pfiigen eines Ackers entdeckt. Erst im Jahre
1837 begann der Gewerke Mayer Mainhef, die Quecksilber-
verarzung zu beschirfen. An der Stelle, an welcher die
Quecksilbererze beim Pfligen entdeckt worden sind,
lief} er eingn kleinen Schurfschacht abteufen, welcher
bereits nach wenigen Metern im Erz stand. Die politi-
schan Unrubhen und eine vdllige Entwertung des Gueck-
silbers im Jahre 1848 waren aber Anlafll, den kleinen
Schurfbau wiederum zu schlieBen. Im Jahre

1893 versuchte ein Konsortium unter der Leitung von Ignaz
Bauer, den inzwischen wieder verbrochenen Schacht zu
gewiltigen und ginen Unterbaustollen neu aufzufahren.
Digser Unterbaustollen (Zubaustollen, Heinrichstollen)
wurde jedoch an denkbar unglinstiger Stelle angeschla-
gen und flihrte zum Grofteil durch wenig standfeste ter-
tidre Sedimente. Die Schurferfolge waren dennoch An-
lad, im Jahre

1899 um die Verleihung von 3 Grubenfeldern zu vier MaBen

anzusuchen, welche auch im Jahre 1901 verliehen wur-
den. Im Jahre
1915 und 1916 wurde der Zinncberschurfbau vom Montan-
drar Ubernommen. Eine weitere Neubelebung erfolgte
im Jahre

1919 jedoch ohne weitere Schurftatigkeit. Im Jahre

1938 wurde die Grube schlieilich unter recht merkwdrdigen
Umstéanden wiedergewdltigt, wobei Gutachten zugrun-
delagen, in welchen von giner Uberaus reichen Lager-
stitte die Rede war, in welcher Resarven hochwertiger
Erze (Metallgehalte um 8 %!) fir fast 300 Jahre bestiin-
den. Die Schurftitigkeit selbst, welche AuBerst fachun-
kundig durchgefiihrt wurde, zeigte auch kaum die er-
wartaten Erfolge, sodaB der Schurfbau im Jahre

1940 wisder eingestellt wurde.

Geclogischer Rahmen

Das Vorkommen wurde durch den im Jahre 1837 ab-
geteuften, etwa 9 m tiefen Schurfschacht, welcher et-
wa 50 m nordlich des Gehdftes Brandstitter lag, er-
schlogsen. Von diesem Schurfschacht, welcher bereits
nach wenigen dm Humusiberlagerung das Anstehende
erreichte, gingen in -55m Teufe kurze Untersu-
chungsstrecken nach N und W sowie eine etwas langer

Strecke gegen S ab. Von dieser -5,5-m-Schle wurde
mittels eines flachen Gesenkes eing -11-m-Sohle auf-
gefahren (etwa 37 Stollenmeter). Von dieser —11-m-
Schle wurde ein tonlagiges Gesenke bis zu —20 m nie-
dergebrochen und in den Kriegsjahren mit dem Unter-
baustollen verbunden.

Im Schachtbau selbst wurde eing Zinnoberimpragna-
tion aufgeschlossen, deren MAachtigkeit zwischen 0,46
und 1,67 m betrug. Von O.M. FRIECRICH wurden im Jah-
re 1939 Schlitzproben entnommen. Die Analysen erga-
ben dabet Hg-Werte von 0,15 und 1,19 % (Durch-
schnitt 0,31 %).

Der Unterbaustollen (Zubaustollen, Heinrichstollen}
wurde im Jahre 1893 etwa 250 m sidastlich des
Schurfschachtes an voéllig ungeeigneter Steile ange-
schlagen. Das heute verbrochene Mundloch ist in einer
heute recht verwahrlost wirkenden Milldeponie nur
mebr andeutungsweise erkennbar. Die Halde dieses
Zubaustollens liegt bereits im benachbarten Waild an
der Westflanke eines zum Schierninggraben ziehenden
Seitengrabens.

Der Unterbaustollen durchdrterte etwa 140 m tertidre
Sedimente. Ware der Stollen nur wenige Meter weiter
ostlich angeschlagen worden, hitte er Kanzelkalke
durchdrtert und hatte wahrscheinlich auch friher Erze
angefahren.

Erst ab Meter 138 erreichte der Unterbaustollen den
anstehenden Kanzelkalk. Zwischen Mster 152 und 163
wurde nach E. KRAJICEK eine relativ reiche Zinnoberver-
erzung angefahren und durch eine etwa 15 m lange Pa-
rallelstrecke verfolgt. Von dieser Parallelstrecke aus
wurde durch einen 4 m tiefen Schacht eine —24 m-Soh-
le aufgefahren, welche ebenfalls im Erz verlief. Die Erz-
fuhrung wurde im Osten durch eine steile Kluft abge-
schnitten. Weitere, auch nur kurze Ausrichtungsstrek-
ken des Lagers unterblieben.

Nach O.M. FRIEDRICH konnte aus einem etwa 1,30 m
langen Schlitz ein durchschnittiicher Metallgehalt von
0,27 % bestimmt werden. Die durchschnittliche Mach-
tigkeit des Lagers betrug etwa 0,75 m {(Minimum
0,22 %, Maximum 1,30 m).

Vion einem Feldort, etwa 208 m vom Mundloch des
Zubaustoliens entfernt wurde im Jahre 1939 eine leicht
einfallende Strecke in Richtung zum Gesenke vorge-
trieben und auch zurm Durchschiag gebracht.

Bei Laufmeter 243 war in den blaugrauen Kalken eine
geringmichtige Zinncbervererzung zu befeuchten, wel-
che bis m 283 am Ostulm zu verfolgen war. Von Meter
283 war bis zum Gesenke eine Vertaubung {Verquar-
zung!) des Lagers zu beobachten.

Die Unterfahrung des Schachtes und dessen Léche-
rung gelangte nicht mebr zur Ausfithrung. Nach E. KRa-
JICEK hétten lediglich 11 m zum Durchschlag gefehlt.

Im Unterbaustollen wurden somit an drei Stellen Ver-
erzungen angefahren. Wieweit die im Schachtbau auf-
geschlossene Vererzung mit einer im Zubaustollen ver-
gleichbar ist, ist nicht mehr mit Sicherheit eruierbar.
Die Vererzung ist recht absétzig. Der Zinnober tritt ne-
ster- bis butzenférmig, biswsilen auch in Kliiftchen auf,
ist jedoch weitgehgend schichtparallel im Nebenge-
stein eingelagert. Wenngleich die Vererzung blaugraue
Kanzelkalke bevorzugt, tritt sie auch im ankerithéltigen
rotbraunen, sandigem Karbonatgestein auf, Die im Gru-
bengebaude angetroffenen rotfleckigen Nebengestein-
seinschibe kénnen sowohl Barrandeischichten als
auch Steinbergkalke darstellen.
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Abb. 185
Geologische Karte der erzflihrenden Bersiche zwischen Gratwein und Stiwoll {Westteil).
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Legende siehe geologische Karte

Abb. 186.
Lings- und Querprofile des Bereiches zwischen Gratwein und Stiwoll.

Die Vererzung soll tektonisch vorgezeichnete Berei-
che bevorzugt haben, Die Lagerstétie ist, wie auf den
noch existenten Grubenkarten zu ersehen ist, vollig un-
zureichend ausgerichtet und untersucht worden. Eine
Substanzabschétzung ist aut Grund der geringen Auf-
schluBdichte nicht angebracht.

Am Nordhang des Kalvarienberges ist in einem Kan-
zelkalksteinbruch im Oberen Drittel gin Zinnoberausbii
aufgeschlossen. Die Erzminerale wurden aber von Mi-
neraliensammilern regelrecht ausgerdumt, sodaB eine
gezielte und verldBliche Entnahme einer Schlitzprobe
mehr als fraglich war. Die Zinnobererze, welche deut-
lich schichtparailel im Nebengestein eingelagert. sind,
sind auf sine vertikale Distanz von 0,5 bis 1 Meter ver-
teilt. Auch einige dm im Liegenden und Hangenden ist
eine feindisperse HgS-Durchtrankung festzustellen.

Jener ErzausbhiB, welcher bdstlich des Mundloches
des Unterbaustollens gelegen sein soll, ist ebenfalls
durch gezieltes Mineraliensammeln nicht mehr zu be-
proben. Es ist nur mehr gine ausgenagte Tasche in der
Héartlingsrippe erkennbar.

Makroskopisch ist im polierten Anschliff blutroter,
fein verteilter Zinnober zu erkennen, welcher auffatlend
parallelstreifig im hellgraubraunen, kdrnigen Karbonat
eingestreut liegt (Abb. 188). Andere Sulfidphasen oder
gediegen Hg konnten zumindest in den untersuchten
Schlitfen nicht beobachtet werden.

Unter dem Erzmikroskop sind bei paraflelen Nicols
deutliche xenomorphe bis hypidiomorphe Zinnoberindi-
viduen erkennbar, welche im stark verzwillingten Kar-
bonat eingewachsen sind. Unter schwach gekreuzien
Nicols sind die charakteristischen blutrgten Interferenz-
farben auffallend. Die Innenreflexe sind markant. Cri-
lich wird dadurch auch noch Zinnober, welcher unter-
halb der Schliffoberflache liegt, verdeutlicht. Auch in
den Anschliffen konnten keine weiteren Erzminerale
beobachtet werden. (E.KRAJCEK, 1952, konnte dagegen
drtlich Fahlerz, Kupferkies in geringen Mengen, Mala-
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c¢hit und Limonit als sekundéare Zerfallsproduktie sowie
Pyrit als Seltenheit beschreiben.)

6.2.7.2.2. Khererwald-Scholle

Die Khererwaldscholle wird im Westen durch eine
vom Gléckelwirt gegen Sudwesten streichende Stérung
von der westlich situierten Brosy-Scholle im Osten
durch einen steilen Bruch vom Aichkegelzug abge-
schnitten. Die Nordgrenze wurde durch die Kartierung
nicht mehr erfalt, die Siidgrenze ist durch die Tertiér-
iiberlagerung nicht direkt eruierbar,

Bereits aus dem Kartenbild ist eine Tektcnik ersicht-
lich, durch welche die Kherer Schichten in einen Fal-
tenbau gezwiangt werden (vgl. Abb. 186). Aus dem Kar-
bonatschiefer westlich des Gencvevakreuzes konnte
die obersilure bis unterdevone Conodontenfauna iso-
liert werden {H.W. FLUGEL & H.P. ScHONLaUB, 1972).
Aus diesem Grunde ist eine normale, aufrechie
Schichtfolge innerhalb dieser Scholle &uBerst wahr-
scheinlich.

6.2.7.2.3 Brosy-Scholle

Die Westgrenze der Scholle wird durch jene NW-SE-
streichende Stérung markiert, welche &stlich des Ge-
hoftes Harrer aufgeschlossen ist. Wahrend die Nord-
grenze infolge quartidrer Uberlagerung nicht niher
ainengbar ist, wird als Stdgrenze der tektonisch aufge-
schobene Dclomitkompiex verstanden,

Der tekionische Aufbau der Brosy-Scholle ist im Ge-
gensatz zum relativ ruhigen Baustil der Khererwald-
Scholle wesentlich komplizierter. Die Gesteinsserien
fallen, wie aus dem GefOgediagramm ersichilich ist,
durchwegs flach gegen N bzw NW ein. Da jedoch jene
plattigen Kalkschiefer, die, wie F. EBNER zeigen konnte,
eine Conodontenfauna des Unteren bis Mittleren Lud-
lows beeinhalten Uber jingeren Grinschiefern und
Karbonatschiefern des Obersilur bis Unterdevon liegen,
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ist eine inverse Lagerung der Gesteinsserien anzuneh-
men.

Auf die Kherer Schichten der Brosy-Scholle sind im
Siuden die unterdevonen Dolomite der Dolomit-Sand-
steinstufe aufgeschoben.

6.2.7.2.4, Aselbauer-Scholle

Als Aselbauer-Scholle wird jener Bereich verstanden,
welcher im Osten von der Brosy-Scholle, im S0den von
den tektonisch klar abzugrenzenden Dolamiten und im
Westen durch die NNW streichende Stérung beim Ge-
héft Martenhans! begrenzt wird.

Die diese Scholle aufbauenden Kherer Schichten
sind ebenso wie jeng der &stlich situierten Einheit in-
vers Uberschlagen. Mit ziemlicher Sicherheit liegen die
an sich &lteren Kherer Schichten durch eine alpidische
{?} sidvergente Rickfaltung auch noch Uber den unter-
devonen Dolomiten. Die Internstruktur und die Lage-
rung der Schieferserien ist dabei auBerst monoton {vgl.
entsprechendes Gefligediagramm).

In jenem schmalen Karbonatschieferstreifen, welcher
sUdlich des Gehoftes Aselbauer in den Grlnschiefern
liegt, sind am Osthang jenes Grabens {unterhalb des e
des Wortes Aselbauer) Spuren eines alten Schurfbaues
erkennbar. Von einem in etwa 680 m U.A. angeschlage-
nen Stollen ist nur mehr die total verbrochene Mund-
lochpinge erkennbar. Auf der vorgelagerten, stark be-
wachsenen Halde sind stark limonitisierte Eisenkarbo-
nate zu finden. Die Dimension der Halde Iaft jedoch
nur auf wenige aufgefahrene Streckenmeter schlieBen.
Uber das Alter bzw das Ziel dieser Schurfarbeiten ist
nichts bekannt.

Etwa 200 m ndrdlich ist in einem Seitengraben in et-
wa 700 m Seehdhe .ein noch schliefbarer, ebenfalls
vollkommen in Vergessenheit geratener kurzer Stollen
am sidlichen Gehdnge erkennbar. In diesem, wenige
Meter langen Einbau, welcher in Grinschiefern liegt,
sind ortlich Pyritidioblasten sowie geringmachtige limo-
nitisierte Lagen aufgeschlossen. Spuren einer ailfallig
bebauten Vererzung fehlen aber ebensc wie konkrete
Hinweise auf eine etwaige Pb-Zn-Vererzung. Geoche-
misch sind trotz der Uberaus empfindlichen Nachweis-
methoden keine liber den natiirlichen Background hin-
ausgehenden Werte nachzuweisen.
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Abb. 188.

Zinnoberimprignation (dunkelgrau} in karbonatischer
Matrix (hellgrau).

Halde Unterbaustollen, Auflicht.

Schwach gekr. Nic.; Vergr. ca 26x.

6.2.7.2.5. Raudner-Scholle

Als Raudner-Scholle wird jener Gesteinskomplex ver-
standen, der im E durch eine Stdrung, die vom Gehoft
Mortenhansl zum Gehoft Schelmbauer zieht, bruchbe-
dingt an die &stlich gelegene Aselbauer-Scholle an-
grenzt. Die N- und W-Grenze wurde kartierungsmaéafig
nicht erfait. Gegen S tauchen die Gesteine der Raud-
ner-Scholle unter die Tertidrabfolgen bei Stiwoll unter,
sodaB auch die 5-Grenze nicht sicher ermittelbar sind.

Im Bereich der Raudner-Scholle, deren Westgrenze
nicht mehr kartierungsmaBig erfaBt worden ist, ist die
sldvergente Rilckfaltungstektonik klar ersichtlich. Die
plattigen, gebanderten Kalkschiefer, welche als hier dl-
testes bekanntestes Schichtglied beim Gehéft Morten-
hansl aufgeschlossen sind, stoBen an einer wahr-
scheinlich steilen Stérung an den Dolomiten des Kherer
Kogels ab. Die plattigen gebénderten Kalkschiefer
selbst liegen Uber den jingeren Grinschiefern und Kar-
bonatschiefern. Der invers lagernde Komplex der Khe-
rer Schichten ruht, wie auf dem Kartenbilde kiar er-
sichtlich ist, beim Gehoft Raudner dber den Dolomiten
aufgeschoben auf. Im &stlich gelegenen Fallentschgra-
ben (bei P von Pantscher) dringen die Dolomitserien
halbfensterformig nach Norden vor. Auch die Karbo-
natschiefer sidlich des Anwesens Pantscher liegen mit
ziemlicher Sicherheit auf den Bolomiten tektonisch auf.
Als lithologische Besonderheit ist in dieser Scholle das
Hinzutreten von Schwarzschiefern zu z&hlen, welche,
wig im folgenden Kapitel naher erldutert wird, fir die
Genese der genannten Pb-Zn-Vererzung von besonde-
rer Relevanz ist. Diese Schwarzschiefer filhren &rtlich
streifenformige Pyritlagen und sind als Sedimentations-
produkt eines stark reduzierenden Milieus zu verste-
hen.

Uber den Dolomiten lagern dunkelgraue, bankige
Karbonate, welche als Aquivalente von Kanzelkalken
angesprochen werden dirfen. Mdglicherweise liegen,
von quartirer Uberlagerung verdeckt, dazwischen auch
noch Barrandeischichten. Der gesamte Karbonatkom-
plex taucht gegen Sliden unter muldenformig gelager-
tes Tertidr ab. Der Gegenfligel der Muide ist im Be-
reich nordlich des Liebochgrabens zu erwarten, jedoch
von Tertiar Gberlagert.



6.2.7.2 5.1. Blei-Zinkerzvorkommen
Stiwoll-Raudnerkogel

Das Blei-Zinkerzvorkommen von Stiwoll-Raudnerko-
gal liegt etwa 450 m nordlich des Anwesens Raudner,
Im Gegensatz zu den (brigen Blei-Zink-Erzlagerstétten
des Grazer Paldczoikums scheint diese Lagerstatie nie
zu siner besonderen Blute gelangt zu sein. Es ist nicht-
einmal das Ende der letzten Betriebsperiode mit Si-
cherheit feststellbar.

Die Stollen sind heute vollkommen verbrochen. H. &
E. FLOGEL {1953) sowie V. WEISSENSTEINER gelangten
noch in den Hauptbau, den Marienstollen. Halden und
Schichte sind im Geldnde noch einigermaBen erkenn-
bar. Erze sind auf den Halden recht selten.

Der Umstand, daB die Einbaue nicht mehr zu befah-
ren sind, darfiberhinaus keine Erzausbisse existieren,
das Haldenmaterial arm an Erzen ist und die Auf-
schluidichte sehr durftig ist, erschwert die Bemuste-
rung und die Bewertung der Lagerstatie erheblich.

Es soll daher versucht werden, an Hand der spérli-
chen Literaturhinweise, den Ergebnissen der geclogi-
schen Detailkartierung, der geochemischen Aufnahme
sowie den Ergebnissen der Erzmikroskopie eine Deu-
tung der Lagerstattengenese zu geben.

Grubenbaue

Der Hauptbau des Blei-Zinkerzvorkommens soll
durch den etwa 450 m ndrdlich des Gehdftes Raudner
in etwa 640 m SH gelegenen Marienstollen erreichbar
gewesen sein. Das heute verbrochene Mundloch ist im
Gelédnde noch dsutlich ausnehmbar. Das Mundloch
scheint jedoch erst vor kurzem zu Bruch gegangen
sein. Nach H.& E. FLOGEL {1953} stand dieser Marien-
stollen in Verbindung mit einem natdrlichen H&hlensy-
stem. Die eigentliche Lagerstatte liegt im Grenzbereich

von ,hellblauen Crinoidenkalken® und mylonitisierten
Dolomiten (S5.216). Die Grenzfliche soll etwa 25-30°
gegen W einfallen. V. WEISSENSTEINER, welche die
-Raudnerhéhle” (identisch mit dem Marienstolien!) be-
fahren konnte, berichtete, daB knapp hinter dem Mund-
loch der Vorraum etwa 30° gegen W abféllt und nach
etwa 10 Metern in einen ndrdlichen und einen sidli-
chen Schluff, beide AuBerst versturzgefdhrdet, endet.

Im Nordteil des Schluffs, dessen UbersichtsmaBige
Befahrung iliber 5 Stunden in Anspruch genommen ha-
ben soll, wurden natiirliche Hohlrdume beobachiet. Die
Héhe der geschramien Stollen betrug stellenweise nur
40 cm. Stellenweise sollen stark ruBgeschwirzte First-
teile gefunden worden sein. ,Stollen in gewohntem
Sinn gibt es nicht, dafir ist entlang der Bankung des
nach Westen einfallenden Gesteins ein groBflachiger
Raum ausgenagt, der von S&ulen und groBen Pfeilern
gehalten wird . Nach V. WEISSENSTEINER betragt die
Lange dieses ,kinstlichen Labyrinthes® etwa 1500 bis
2000 Meter, wobei die horizontale Erstreckung 200
Meter nicht (bersteigen durfte.

im sidlichen Schluff gelangte man in ein offanbar
neueres Stollennetz, welches aufrecht zu begehen war.
Einzelne Strecken standen mit einem Schragschacht in
Verbindung.

Auffallend ist, daf vor dem Mundloch des Marien-
stollens heute keine Halde entsprechender Dimension
erkennbar ist. Die Alten dirften alier Wahrscheinlichkeit
nach die natirlichen Hohlrdume mit Taubmaterial ver-
flllt haken.

Die auf der Westseite gelegenen Einbaue (Karl-
schacht) sowie einige weitere Stollen sind vollkommen
verbrochen, Erze sind vor allem im Haldenmaterial des
Karlschachtes zu finden. Die Halden zeichnen sich
durch eine Bl&Be im Forst aus.

Grund- und Saigerri3 der Einbaue
am Raudnerkogel bei Stiwoll
(nach Haberfelner-Copony 1939)

Schramstollen

Josefschacht

Lnterbau

Schramstollen

” Josefschacht

=

Marienstotlen

1

Unterbau "

S} ::

Abb. 189.
Grund- und SaigerriB der Einbave am Raudnerkoge! bei Stiwoll.

i

Marienstoilen
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E. HABERFELNER & COPONY ({1839) beschrieben aus
dem Bergbaugebiet 5 Gange. Der dstliche der 3 méach-
tigeren Gange wire dabei durch das Gesenke des Ma-
rienbaues aufgeschlossen, durch den Verbruch des
Haupteinbaues aber nicht mehr studierbar gewesen.
Auf Grund der Hohlraume schlossen sie auf eine Ab-
bauméchtigkeit von 1-2 Metern. Die Lagerung der Ver-
erzung wére sehr unstet gewesen, wobei die Gberwie-
gend N-S streichenden, ca. 30° gegen W fallenden La-
gerstattenteile alsbald in E-W-Richtung umschwenk-
ten. Ein “Mittelgang” ware ebenfalls in groBem Umiang
gebaut worden. Der westliche Hauptgang wére von ge-
ringerer Ausdehnung und Bauhdhe gewesen und durch
den Josefischacht angefahren worden, dessen Halde
mit rund 500 m3 die grifite wars.

Eine Reihe von Erzausbissen soll in der Vergangen-
heit ebenfalls beschirft worden sein.

Woesilich des Josefischachtes sollen durch den Un-
terbau 4 Gange aufgeschiossen worden sein. Nach we-
nigen Metern soll der Unterbaustollen den westlichsten
Gang erreicht haben, der allerdings nur wenige Meter
im Streichen verfolgt werden konnte. Nach 50 m soll
der westliche Hauptgang durchortert worden sein, der
je 20 m gegen N und S ausgelangt wurde. Im weiteren
Verlauf dieses querschligig angelegten Unterbaues
wire der Mittelgang nach 220 m, sowie Vorort der Ma-
ria-Gang angefahren worden. Ab lLaufmeter 20 wére
der Unterbaustollen bis zum Ende bis zu 1,5 m unter
Wasser gestanden,

«Ein Anschwellen der Ginge an Mdchtigkeit ist dort zu beobach-
ten, wo weiche Kaike sind, dig zum Teil tektonisch fir die Metaso-
matose vorberaitet waren. Der Gang wird im festen dunklen teilweise
verkieseiten Kalk zu sinem schmalen Band. ODie Michtigkeit
schwankt zwischen inigen cm bis iber 1 m. Ofter erscheinen Hihlen-
bildungen an Stelle der Lagerstéte. Diese sind mit Lehm und Gehén-
geschutt angefilit. Zu erwéhnen ist noch, daB das Ganggebiet auf
eine Liange von 5 km, Breite von (ber 1hkm verfolgt wurde.” (S. 4).

Letzere Annahme ist aber mit gebotenar Skepsis auf-
zunehmen.

6.2.7.2.5.2. Raumliche Anordnung
der Vererzung und deren Stellung
in tektonischer und fazieller Sicht

Aus der rdumiichen Lage des Blei-Zink-Erzvorkom-
mens Raudnerkoge!, den uberaus wichtigen Beschrei-
bungen der Grube, den Erzmustern, sowie den Lokatio-
nen der geochemischen Anomalien (L. WEBER, 1982)
geht deutlich hervor, dall die Vererzungen im Grenzbe-
reich von hellgrauen, stark mylonitisierten Dolomiten
und hellgraubraunen Kalkschiefern liegen. Die Verer-
zung liegt jedoch keineswegs in den Kherer Schichten,
wie dies an sich zu vermuten gewesen waére.

Die ,klassischen Blei-Zink-Erziagerstat-
ten” des Grazer Paldozoikums liegen ver-
gleichsweise in den altersgleichen, jedoch
faziell anders ausgebildeten Arzberg-
Schichten, wéihrend die Dolomite ansonst
Ublicherweisae auffallend erzfrei sind. Be-
reits daraus ist ersichtlich, daB das Blei-
Zink-Erzvorkommen von Stiwell-Raudner-
.kogel sine Sonderstellung einnehmen.

Unter Beriicksichtigung der paldaogecgrafischen so-
wie der lithologischen Verhaltnisse zum Zeitpunikt der
Bildung der “klassischen” Blei-Zink-Vererzungen des
Grazer Paldozolkums ist jedoch ein andersartiges Ver-
erzungsmodell anzunehmen, welches sich im Vergleich
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zu den oben erwidhnten Vererzungen wesentlich unter- .
scheidet.

Fir sine Bewertung einer Lagerstitte ist jedoch die
Kenntnis cer Genese unumgéngiich, weil nur so eine
weitere gezielte Erzsuche mdaglich ist. Soweit es die
Umstande zulassen, scheinen im n&heren und weiteren
Lagerstétteanbereich folgende Beobachtungen von be-
sonderer Relevanz zu sein:

Die Pb-Anomalien sind auffallenderweise auf den Be-
reich der Dolomite konzentriert. Der eigentliche Berg-
bau ging offensichilich im Bereich der Uberschiebung
der Dolomite auf die Kherer Schichten um, wobei gin
natirliches Héhlensystem mitgenutzt wurde,

Die Vererzung ist dabei vor allem auf jene Dolomithe-
reiche konzentriert, deren Liegendes Schwarzschiefer
darstellen.

Die Anreicherung von Schwermetallen — in welcher
Form auch immer — kann sowohl durch rein mechani-
sche Phanomene (Aufarbeitung und Resedimentation),
als auch chemisch durch Anreicherung in besconders
gearteten Faziesbereichen erfolgen:

Die Dolomite der unterdevonen Dolomit-Sandstein-
stufe sind, wie von A. FENNINGER & H.L. HOLZER {1978)
beschrieben, Sedimente eines peritidalen Faziesberei-
ches. Das Schwermineralspektrum zeigt, daB in diesen
kiilstennahen Sedimenten vorwiegend Magmatite und
nur untergeordnet Metamorphite im Hinterland {auch
aus dem vorgelagerten Becken??) abgetragen worden
sind. Als Abtragungsbereich konnen Festlandsricken
einerseits, aber auch die marinen, schwellengeglieder-
ten Beckenbereiche andererseits auftreten. Dort
herrschte bekanntlich vom Obersilur bis ins Unterde-
von jene starke, mit Vulkanismus komtemporére hydro-
thermale Aktivitatt, die zur Anreicherung von erzhilti-
gen Schlammen in besonders ginstig gearteten Berei-

"chen fihrten,

Eine mechanische Aufarbeitung und Resedimentation
bereits existierender Vererzungen des Grazer Palaozoi-
kums ist theoretisch zwar moglich, aber nicht sehr
wahrscheinlich.

Es ist aber nicht auszuschlieBen, daB durch die zwar
schwache, dennoch auch in diesem Faziesbereich
splrbare vulkanische Téatigkeit ebenfalls Schwermetalle
angereichert wurden. Das fehlende submarine Relief,
vor allem aber die herrschenden physikochemischen
Bedingungen waren aber zur Féllung von Sulfiden
denkbar ungeeignet.

Die in Chloridkomplexform geldsten Schwearmetalle
wurden moglicherweise mangels eines geeigneten Fal-
lungsmechanismus verdiinnt und in die karbonatischen
Sedimente eingebaut. Als Indiz dafir mag der merkli-
che Pb-Gehalt der Bdden liher den Dolomiten der Do-
lomit-Sandsteinfolge zu werten sein (L. WEBER, 1982).

Durch andere, in Kiistenregicnen auch heute noch
beobachtbare Phdnomene kann es dabei zu einer zu-
sétzlichen Anreicherung kommen, wie dies beispisls-
weise auch |. Cerny (1983) fur einen bestimmten Be-
reich der Lagerstitie Bleiberg-Kreuth annimmi.

In Sabkha-dhnlichen Bereichen kann das in Karbona-
ten in geringen Tiefen zirkulierende Grundwasser Tem-
peraturen his zu 40°C erreichen. Das Porenwasser ist
reich an Salzen und begiinstigt die Ausféllung von Sul-
faten. Durch diesen Vorgang wird das Mg:Ca Verhaltnis
auf das 3-5-fache des normalen Meerwassers erhéht.
Diese Mg-reichere Losung, die spezifisch schwerer als
das Grundwasser ist, fiihrt durch den ,Reflux-Mecha-



nismus” zur Dolomitisierung des karbonatischen Sedi-
mentes (DEFFEYES et al., 1965, in |. GERNY, 1983).

Ist das Meerwasser, wie anzunehmen, zusétzlich mit
Schwermetallen angereichert, kdnnen Blei- und Zink-
ionen durch den ,seepage”“-Effekt in den hypersalina-
ren Sedimentationraum gelangen. Die Metallionen wer-
den dabei in chloridischer und/oder sulfatischer Form
ausgefallt.

Zur Reduzierung zu Sulfiden kann es nun auf ver-
schiedene Art und Weise kommen: Einerseits kann eine
bakteringene Reduktion erfolgen, andererseits kdnnen
auch reduzierende Wasser den Ldsungs- und Reduk-
tionsprozeB einleiten,

Dieser, nunmehr mit Schwermetallen angereicherte
Dolomitkomplex wurde durch die (alpidische) Einen-
gungs- und Ubertaltungstektonik auf die Kherer
Schichten aufgeschoben, wobei, wie im entsprechen-
den Kapitel naher erldutert wird, die Kherer Schichten
durch Stauchfaltung im Bereich des Raudnerkogels
auch (ber den Dolomiten zu liegen kamen. Die Uber-
schiebungsfliche selbst zeichnet sich durch eine star-
ke mechanische Aufarbeitung des an sich spréden Do-
iomitas ab, wahrend in den Kherer Schichten die tekto-
nische Druckbeanspruchung durch plastische Verfor-
mung abgefangen werden konnte,

In derartigen Uberschiebungsbereichen ist die Weg-
samkeit von Oberflachen- und Kluftwissern besonders
hoch. Im Bereiche der Lagerstatte sind die Dolomite
auf stark pigmentierte Schwarzschiefer aufgeschoben,
welche drtlich reichlich Pyrit fithren. Sickern nun Was-
ser entlang dieser Schwarzschisfer ein, tritt durch die
Umsetzung des Pyriles eine chemische Veranderung
gin. Die nunmehr sauren und reduzierenden Wiasser
dringen dabei in den kaverndsen bzw kliftigen Dolo-
mit. Dabei kann das in (chioridischer?) Komplexform
eingebaute Pb bzw Zn zu Bleiglanz und Zinkblende re-
duziert werden. Durch die sauren Losungen kdnnen die
karbonatischen Gesteine angegriffen und angeldst wer-
den, was schliefilich zur Hohlraumbildung fiihren kann.

Ahnliche Metallanreicherungsmechanismen und Re-
duktionsvorginge wurden von R. ASSERETO, C. BRUSCA
et al. (1977) auch fiir die Entstehung der iriadischen
Pb-Zn-Lagerstatte von.Salafossa in Oberitalien ange-
nommen. Auch S.J. HAYNES & M.A. MOSTAGHEL (1982}
beschrieben derartige Anreicherungsmechanismen bei

rezenten Bleiglanz-Zinkblendebildungen aus Grund-
wissern in Ontario/Kanada.

In allen Erzanschliffen ist eine starke Durcharbeitung
und breccitse Ausbildung des Dolomites erkennbar. Im
intergranularen Hohiraum sproBten dabei idiomorphe
Kalzite, welche entlang ihrer Korngrenzen von einem
kolomorphen Aragonitiberzug umkrustet sind. Als jun-
gere Hchlraumflllung (jinger als der Aragonit!} sind
Bleiglanz, untergeordnet auch Zinkblende eingedrun-
gen, welche sogar noch den Aragonit verdrangen
{Abb. 190). Im Bleiglanz sind stellenweise neben den
charakteristischen oktaederférmigen Ausbrichen klei-
ne, idiomorphe Cuarzkristalle auffallend, welche durch-
wegs gerade ausloschen. Diese gerade Ausldschung
ist mit ziemlicher Sicherheit auf die Polsterwirkung des
weichen Bleiglanzes zuriickzuflhren.

Die Zinkblende ist (im Gegensatz zur Zinkblende der
stratiformen Yererzungen des Grazer Paldozoikums) ei-
senarm bis frei. Sie ist als hellbraune Honigblende zu
bezeichnen. Wahrend manche Individuen ausgespro-
chen frei von Innenreflexen sind, sind andere, sbenfalls
eisenfreie Varietdten derart von Innenreflexen durchzo-
gen, daf} ihre exakte Identifikation nur mit Hilie von Re-
flexionsmessungen moglich war.

- Als Karbonatphase tritt ortlich auch idiomorpher Si-
derit auf, weicher von einer dinnen Eisenhydroxidhaut
umzogen wird. Vom Eisenkarbonat ausgehend wird das
Gestein von Eisenhydroxidkliftchen durchirdnkt, wo-
durch die hellbraune Oxidationsfarbe des Gesteins her-
rihrt. Gelegentlich sind auch Limonitpseudomorphosen
nach Pyrit zu beobachten. Lokal ist Zinkblende mit Ti-
tanit verwachsen.

Auch erzmikroskopisch ist somit das ausgesprochen
junge Alter der Schwermetallgeneration klar ersichtlich.
In den ,klassischen” Blei-Zink-Vererzungen des Grazer
Paldozoikums sind derartige junge (subrezente?)
Schwermetaliausscheidungen nicht zu beobachten.

Auf Grund der oben erwahnten Anreicherungsmecha-
nismen sind die Blei-Zink-Vererzungen von Stiwoll-
Raudnerkogel als ausgesprochener Sonderfall zu be-
zeichnen und hinsichtlich ihrer Genese, sowie der qua-
litativen Zusammensetzung nicht mit den UGbrigen
~Klassischen” Blei-Zink-Erzlagerstétten des Grazer Pa-
laozoikums zu vergleichen.

— ey

Abb. 190.

Bleiglanz als jingste Hohlraumfillung.
Raudnerkogel, Karlschacht, Halde.
Schwach gekr. Nic.; Vergr. ca. 26x.
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Die untere Altersgrenze der Vererzung ist durch das
Alter der &rtlichen Tektonik vorgegeben, weil der Dolo-
mit mit seinem diskreten Schwermetallgehalt erst auf
die Schwarzschiefer aufgeschoben werden mufBte, daB
die erforderliche chemische Reaktion eingeleitet wer-
den konnte.

DaB die Vererzung auf zirkulierende l.0sungen zu-
rickzufilhren ist, zeigen die kolomorphen Hohlraumfiil-
lungen, Der Bleiglanz ist, wie im obigen Kapitel erldu-
tert wurde, als letzte Hohlraumfillung zu deuten. Es ist
daher keineswegs auszuschlieBen, daB der Reduk-
tionsvergang auch noch heute anhalt,

Die Lagerstatte von Stiwoll-Raudnerkogel ist somit
als Beispiel einer jungalpidischen {soferne der Uber-
schiebungsvorgang jungalpidischen Alters ist) bis sub-
rezenten Vererzung anzusehen. Die Uberschiebungsfla-
che ist nur indirekt mit der Vererzung in Verbindung zu
bringen. Ein Aufdringen erzfiihrender Hydrothermen
entlang der Uberschiebungsflache ist auf Grund der
erzmikroskopischen Befunde, der Verteilung der
Schwermetalle im Dolomitkomplex, und der faziellen
Merkmale des Gesteinskomplexes recht unwahrschein-
lich.

Die Blei-Zink-Erze dieses Vorkommens sind in Form
feindisperser Intergranularfillungen verteilt, ein Aufire-
ten massiverer oder derber Erze ist weder in der Litera-
tur beschrieben noch konnten dafir irgendweliche Hin-
weise gefunden werden. Schwerspat ist in diesem Vor-
kommen bislang nicht bekannt gewcrden.

Wenngleich mangels an geeigneten Aufschliissen
keine Schlitzproben gezogen werden konnten, um auch
nur anndhernd auf den Metallgehalt des Hauwerkes zu-
riickzuschliefien, ist auf Grund der aben beschriebenen
Erzanreicherungsmechanismen das Auftreten reicherer,
ver allem langeranhaltender und kontinuierlicher Erz-
korper zu bezweifeln,

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand kommt diesem
Vorkommen bloB eine wissenschaftliche Bedeutung zu.

6.2.7.2.6. Bereich siidlich des Liebochgrabens

Im Bersich sidlich von Stiwoll sind beiderseits des
Liebachgrabens Kherer Schichten antiklinaiférmig auf-
gewdlbt aufgeschlossen. Wahrend diese Kherer
Schichten im Siiden von Dolomiten tektonisch iberla-
gert sind, sind die entsprechenden Dolomitserien ndrd-
lich des Liebochgrabens von Tertidr Oberdeckt. Durch
den relativ einfachen Faltenbau sind vor allem aufrecht
lagernde Grinschiefer und Karbonatschiefer der Che-
ren Schichten von Kher aufgeschlossen. Ortlich sind
geringmachtige Schwarzschieferbander eingelagert,
welche mit jenen der Raudnerscholie durchaus korre-
lierbar sind. Die im Bereich des Liebochgrabens aufge-
schiossenen Schieferserien tauchen, wie auf dem ent-
sprechenden Profil ersichtlich ist, muldenformig gegen
Norden ab und treten im Bereich des Raudnerkogels in
iiberschlagener Lagerung wieder zutage.

Im Graben Ostlich des Gehdftes Kogelbauer liegt
Uber den Grinschiefern in etwa 510 m SH ein schmaler
Schwarzschieferstreifen, in welchem ein kurzer Einbau
knapp uber dem Bachbett am Westhang aufgeschlagen
ist. Nach H. & E. FLOGEL (1953) keonnten in der nadheren
Umgebung noch weitere, véllig verbrochene Mundloch-
pingen gefunden werden. Bei giner genaueren Bemu-
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sterung des noch fahrbaren Stoliens konnten, von eini-
gen Pyritidioblasten abgesehen, keine weiteren Erzmi-
neralien entdeckt werden. Es dirfte sich lediglich um
einen Schurfbau gehandelt haben, in welchen die
Schwarzschiefer auf eine etwaige Erzfihrung unter-
sucht werden sollten. ’

Der anndhernd schichtparallel in den schwarzgrauen
Schiefern aufgeschlagene Stollen langt eine Stérung
aus. Im nordwsstlichen Feldort sind lagig angeordnete
Pyritidioblasten auffallend. Insgesamt sind etwa 45
Stollenmeter vorgetrieben worden, welche noch zur
Génze fahrbar sind.

6.2.7.2.6.1. Roteisensteinvaorkommen
Stiwoll-Liebochgraben

Etwa 1,5km SSE von Stiwoll liegt am Nordhang des
Liebochgrabens, etwa 20 m lber der Talsohle gelegen
ein heute vollkommen verbrochener Schurfbau auf Rot-
eisenstein.

Das Vorkommen liegt hart an der Grenze von Grin-
schiefern zu tektonisch auflagernden Dolomiten.

Nach A. WEIss (1973) lag das Mundloch des ,Herder-
stollens” auf dem Wiesengrunde des vulgo Blasi in der
KG Stiwoll, etwa 95 m sidlich des Wohnhauses Klein-
Seidl (Haus Lichtenegg 16) am Ausgang eines Grabens
an dessen westlichem Gehénge, zwei Meter Uber dem
Gerinne. Etwa 2 m vom Mundloch entfernt soll gin bis
zu 0,6 m michtiges Rotsisensteinlager angefahren
worden sein, Die unter 40-45° gegen SE einfallonde
Lagerstatte wurde durch ein 16 m langes Gesenke im
Verflachen verfolgt. Ortlich soll der Erzkérper bis zu
0.9 m angeschwollen sein.

Etwa 160 m sidwestlich des ,Herderstollens” wurde
die Lagerstatte durch ein etwa 6 m langes Gesenke un-
tersucht. Das Einfallen betrug 25-30° gegen SE, die
Michtigkeit soll etwa 0,6 m betragen haben. Im Han-
genden brach Rohwand bei.

Die im ,Herderstollen” zusitzenden Grubenwasser
wurden durch einen wenige Meter tiefer angeschiage-
nen Stollen {"Wernerstollen®} abgezogen. Sein Mund-
loch lag auf dem Wiesengrunde des vulgo Seidl. Dieser
nach 5 vorgetriebene Stollen soli ein 0,2 m méachtiges
Erzlager nach 17 Metern angefahren haben. Die Halden
der oben zitierten Einbaue sind im Geldnde noch an-
deutungsweise erkennbar. Auf den stark bewachsenen
Halden sind aber noch zahlreiche Erzstufen aufzufin-
den. Diese erinnern makroskopisch aufs Erste an die
Roteisensteine vom Typus Heumanngraben (bei Mix-
nitz).

Réntgenografisch konnte im Derberz Hématit, Ma-
gnetit, Chlorit, Quarz und Kalzit nachgewiesen werden.

Da derzeit keine Erze ausbeiien, die Aufschlufidichte
darliberhinaus &uBerst dlrftig ist, ist nicht mit Sicher-
heit festzustelien, ob es sich um eine gang- oder kluft-
formige Vererzung handeit.Die Annahme eines Rotei-
sensteinlagers ist aber sehr wahrscheinlich, Das
Auftreten von Roteisenstein in Verbindung mit Magnetit
in vulkanogenen Gesteinsserien a8t den Schiul einer
exhalativ sedimentédren Erzanreicherung zu. Die quali-
tative Beschaffenheit der Erze, sowie deren geringe
Machtigkeit und Erstreckung geben allerdings keinen
Anreiz flir weitere Untersuchungsarbeiten.
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Lagerungskarte des Roteisensteinbergbaues Stiwoll-Liebochgraben.
Nach A, Weiss (1973).
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6.2.7.3. Braunkohlenverkommen
in den Tertidrabfolgen
zwischen Rein und Stiwoll
Stiwoll
Das Braunkohlenvorkommen von Stiwoll liegt rd.
9 km WSW von Gratkorn im Murtal, wenige hundert
Meter siddstlich der Qrtschaft.

Geologischer Rahmen

Uber den kleinen Schurfbau von Stiwoll existieren
keine historischen Daten. Nach V. HILBER (1893) scll
um 1876 und 1891 ,zwischen der oberen Miihle und
der Ortschaft® gebohrt worden sein. Das Tertiarbecken
bildet ebenso wie jenes von Rein eine kleine, in das
Grundgebirge eingreifende Bucht am Nordrand des
weststeirischen Tertiéirs. Durch das starke Relief im
Paldozoikum treten hier in geschitzten Bereichen am
Grundgebirgssaum immer wieder limnische, kohlenfah-
rende Gesteinsabfolgen (Reiner Schichten) auf.

Die tertidre Beckenflllung wird hier aus kohlefihren-
den SliBwasserschichten aufgebaut, Gber deren litholo-
gische Zusammensetzung relativ wenig bekannt ist.
Mebrere Kohleindikationen gaben wiederholt AnlaB zu
geringan Schurftétigkeiten, welche jedoch aliesamt oh-
ne groBeren Erfolg geblieben sind.

Nach L. WEBER (1982) liagen auf dem paldozoischen
Untergrund vor allem im Bereiche von Stiwoll verfestig-
te, polymikte Konglomerate, deren Komponenten vor-
wiegend aus paldozoischen Gesteinsserien des direk-
ten Untergrundes bestehen. Dieses Konglomerat ist
nach H.W. FLOGEL (1975) karpatischen Alters. Dieser
Komplex wird von sandig-tonigen SiBwasserserien des
Badeniens, in welchen auch die Kohlef(hrung auftritt,
diskordant Gberlagert.

In den kohleflhrenden Anteilen sind gelegentlich
nicht unbedeutende Lagen von vulkanischen Glastuffen
bekannt. M&glicherweise ist auch die in E. GEUTEBROCK
{(1980) aus einer Bohrung beschriebene etwa 10m
machtige Lage eines ,hochwertigen Tones” als Bento-
nit identifizierbar. Analysen dieser Tuffe sind in H.W.
FLUGEL (1975) sowie in F. EsnER und W, GRAF {1979) .
wiedergegeben.

Uberlagert wird diese Abfolge von groben Schottern,
die als ,Eckwirtschotter” hezeichnet werden. Die Korn-
groBe dieser Schotter nimmt gegen das Becken hin ab,
sodaB Schotteriagen mit grobk&rnigen Kristallinsanden
und Kiesen verfingern kdnnen.

Diese Sedimente werden altermaBig dem unteren Ba-
dien (Langenidenzone) zugeordnet. Sie bilden nach
H.W. FLOGEL stets das Hangende des Karpatiens.

Nach E. GEUTEBRUCK (1980) wurde durch einen
Schurfstollen {Lage?) Braunkohte in einer Machtigkeit
von 0,4 m aufgeschlossen. Mehrere, ebenfails nicht
mehr lozierbare Bohrungen wiesen geringméchtige
Kohlenlagen (0,4 m, 0,85 m, 1,22 m 0,4 m und 0,6 m)
bei einer relativ geringen Uberlagerung von 9,5 und
17 m pach. Der vorhin erwédhnte Tuff soll in etwa 45 m
durchteuft worden sein.

Kohlenqualitidt, Kohlenvermégen,
Untersuchungswiirdigkeit

Uber die brennstoffchemischen Eigenschaften liegen
keine Einzelheiten vor. Qualitativ diirfte jedoch die Sti-
woller Kohie jener von Rein entsprechen. Die geringen
Kohlenindikationen lassen, in vélliger Uberginstimmung
mit E. GEUTEBRUCK (1980), dieses Gebiet als nicht pro-
spektiv erscheinen.
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$t. Oswald, Plankenwarth

In einem Graben SW von St. Oswald wurde nach W.
PETRASCHECK {1922/25). in Reiner Schichten ein
0,4 m-0,7 m machtiges Braunkohlenfloz aufgeschlos-
sen, dessen Kohle als ,sandig” beschrieben wurde. Die
Kohlenfldzchen wurden von vulkanischen Tuffen bzw.
Bentoniten begleitet. Aus den Begleitschichten bzw.
aus der Kohle wurde eine bescheidene Saugetierfauna
bekannt.

Amphicyon major BLAINY.

Conohyus simorrensis simorrensis {LART.)
Brachypotherium bracchypus (LART.)
Dinotherium fevius LOURD.

AltersmaBig ist das Nebengestein samt Kohle ins un-
tere Badenien einzustufen. Uber die Verbreitung und
die Qualitat der Kohle sowie die Bergbaugeschichte ist
s0 gut wie nichts bekannt. Mehrere in der Umgebung
niedergebrachte Bohrungen blieben ohne Erfolg, sodaB
diesem Vorkommen nach dem derzeitigen Stand der
Kenntnis keinerlei Bedeutung zukommt.

Rein

Das Braunkchlenvorkommen von Rein liegt rund 2
km westlich voen Gratwein im Murtal. Die Hauptbaue la-
gen ostlich des Stiftes Rein.

Bergbaugeschichte

Quellen: K.K. ACKERBAUMINISTERIUM (1870 u. 1878); BE-
SITZSTANDBUCH DER BERGHAUPTMANNSCHAFT
GRAZ Tom. I, Fol. 13, Tom. Ill, Fol. 9; KOMITEE DES
ALLGEMEINEN BERGMANNSTAGES (1903); MILLER
v. HAUENFELS (1859); O. PickL {1970}

Unmittelbar nach ihrer Grindung lieB die ,Innerbster-
reichische und k(istenldndische Steinkohlen-5Schiir-
fungskommission® im Raum von Rein mehrere Tiefboh-
rungen abstoBen, die findig wurden. Zur n&heren Un-
tersuchung der Ablagerungsverhiéltnisse wurde der Rei-
nerstollen aufgefahren, der das Fldz nach 180 m er-
reichte. Aufgrund dieser Aufschlisse wurden dem Aerar
im Jahr

1844 zehn GrubenmaBe verliehen. Im westlichen Teil der La-
gersiitte wurden im Jahr

1846 dem Sensengewerken Johann Pachernegg je ein Gru-
benmaB auf den St.Johann-Stollen und das St Maria-
Feld und ein GrubenmaB und eine Uberschar dem Fa-
brikanten Anton Faber auf den Carclischacht verliehen.
Im Jahr

1851 erwarben der Fabrikant Jacob Syz und Benedict Ziegler
die Bergbaue Pachernsggs und Fabers. Die neuen Ei-
gentimer lieBen im Carclifeld einen Schacht abteufen,
der jedoch wegen starken Wasserzutritts wieder aufge-
geben werden mufte.

1852 schied Ziegler aus der Schurfgemeinschaft aus. Syz,
nunmehr Allsineigentimer der beiden Entitdten, kaufte

1853 den Reinerstollen und vereinigte ihn mit dem St. Caroli-
schacht zu sinem einzigen Grubenfeld, dem ,Steinkoh-
len-Bergbau zu Rein“.

1859 berichtete A. MILLER v. HAUENFELS (ber den Bergbau:
«Die Flétze sind durch den obgenannten Stollen bei 200 Kiaf-
ter im Streichen und 80 im Verfldchen ausgerichtet. Der grés-
sere Theil der bereifs bekannten Fibtzmasse wird aber durch
Schéchte geldst werden miissen. Da der siiddstiiche Theil des
ausgerichteten Feldes bereits verhaut ist, bawegt sich der Ab-
bau dermalen im Westen. Derselbe wird theils mit streichen-
den theils mit ansteigenden StraBen ausgefibrt, und diese mit
den beim Aushieb fallenden Bergen verselzt. Eine grosse Un-
annehmiichkeit in dkonomischer Hinsicht besteht in dem gro-
Ben Holzverbrauch, der angeblich 40 Kubikfuf auf 100 Ctr.
Kohls betragen sofl, indem wegen des grossen Druckes, der
garingen Tieflage der Flbtze und der werthvolien Oberfidche
alle offenen Rédume mit starkem Holze sorgfiltig verzimmert
werdan miissen. Die Gawinnung der Kohle geschieht nur mit
dam Keile und thre Firderung bis zum Hauptiaufe in ungari-
schen, von hier aus aber in Eisenbahnhunden. Verwandet wird
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dieseibe zur Feuerung von Dampfkesseln in Fabriken und zur
Zimmerheizung. Erzeugt wurden im J. 1857 in der Syz'schen
Grube 55,334 Center durch circa 24 Mann, wéhrend der Bau
und die Erzeugung dar Pachernegg'schen Grube ganz unbe-
trdchtlich war.” '
Der St.Johann Stollen und das St. Maria Feld waren im
Janr .

1852 an Pachernegg zuriickgefallen, der die Entitaten im Jahr

1861 lgschen ligB. Im Jahr

1870 gelangte der ,Steinkohlen-Bergbau zu Rein* an die Ac-
tiengesellschaft Leykam-Joseafsthal, die

1882 in die Leykam .Josefsthal Actiengesellschaft fiir Papier-
und Druck Industrie Uberging.
In der Folge wurde als Abbauverfahren der Pieilerbau
mit Versatz eingeflhrt. Von den 552,672 m? der verlie-
henegn Flache waren etwa 200.000 m2 in ,Aus- und Vor-
bau“ genommen. Die Lagerstdtie wurde unter Zuriick-
lassung zahireicher Pfeiler ndrdlich vom Dallakberg bis
gegen die StraBe Gratwein-Rein verhaut.

1876 waren in der Grube 300 m Holzbahnen und 535 m
Eisenbahnen verlegt. Im Jahra

1878 war nach den Ausfithrungen des Ackerbauministeriums
das in der Tiefe von 5 bis 15 m gegen NE einfallende
Fléz auf 1140 m im Streichen und 780 m im Verflachen
aufgeschlossen. Die maximale Tiefe soll 46 m betragen
haben.
Ein 152 m tiefes, etwa im Zentrum der Lagerstitte ab-
geteuftes Bohrloch soll vier Fléze von 0.2 bis 1,1m
Méchtigkeit durchdrtert haben, ohne das Grundgebirge
zu erreichen. Gegsnstand des Abbaues waren nur die
beiden obersten Floze. Im Jahre

1879 wurde Johann v. Pengg Edlem v. Aubeim aufgrund der
von ihm getatigten Aufschlilsse bei Eisbach wvon der
Berghauptmannschaft Klagenfurt das Anna-Grubenfeld
mit zwei DoppelmaBsen verliehen. Die bergblicherliche
Eintragung erfolgte unter der Entitétenbezeichnung
«Eisbach bei Rein Braunkohlenbergbau”.

1885 kaufte die Leykam Josefsthal Actiengesellschaft fir Pa-
pier und Druck Industrie den Bergbau.

1894 ‘wurden samtliche Bergbaue im Bereich von Rein infolge
Heimsagung geldscht,
In der Zeit unmittelbar nach dem ersten Weltkrieg wur-
de die Lagerstatte von Rein erneut beschirft. im Jahr

1921 wurden der Montana Bergbaugesellschaft m.b.H. sechs
Grubenfelder und zwar das Barbara-, Katharina-, Frei-
heit-, Glickauf-, Paul- und Franz-Grubenfeld mit je viar
Doppelmafen verliehen, die bergbilicherliche Eintragung
erfolgte unter der Entitdtenbezeichnung ,Braunkohlen-
bergbau Gratwein®“.

1922 gingen die Grubenfelder durch Kauf an die Steirische
Kohlenbergwerks AG.

1923 wurde der Betrieb eingestelit,

1925 die MaBe heimgesagt.

Geologischer Rahmen

Das Kohienvorkommen von Rein liegt, ebenso wie je-
nes von Stiwoll, am Nordrand der weststeirischen Ter-
tidrbucht. Diese bildet hier eine schmale, gegen N ge-
richtete Zunge.

Die Tertiarsedimente sind, obwohl eine relativ inten-
sive Bergbautatigkeit herrschte, eigentlich nur unzurei-
chend bekannt. Sie sing in stratigrafischer Sicht i.W.
mit jenen von Stiwoll zu vergleichen. Demzufolge wer-
den die kohlefihrenden Abfolgen von Rein (Reiner
Schichten), welche als SiBwassersedimente eine tiefe
Grundgebirgsmulde fGllten, aus Tonen, Kohientonen,
Sanden und SiBwasserkalken zusammengesetzt. Am
palaozoischen Grundgebirgsrand verzahnen diese Se-
dimente mit terrestischen Bildungen {(Roterden, Rot-
schutt, Kalkbreccien). Die gesamte Schichtfolge ist
aufgrund der reichhaltigen Gastropodenfauna, welche
von W. WENZ (1823-1930; in H.W. FLUGEL, 1875) be-
stimmt wurde, als badenisch anzusehen {gine ausfiibrli-
che Fossilliste ist in H.W. FLOGEL, 1975 wiedergege-
ben). Dariber hinaus konnte aus den mergeligen Kal-
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ken eine Ostrakodenfauna iscliert werden {angef{hrt in
H.W. FLOGEL, 1975):

Condona (Condona) sp.

Condona (Potonelfa) sp.

Cylocypris sp.

Auch dadurchist altersméBig Badenien erwiesen.

Aus den kohlefihrenden Abfolgen wurden nach V.
HILBER (1883) in Ablehnung an F. UNGER {1850, 1852
und 1858, vgl. auch H.W, FLOGEL, 1975) Reste von
Pflanzen aufgefunden:

Culmiles anomalus BROGN.
Typhaeloipum lacusire UNG.
Arundo goepperti HEER

B. KUsBART {1924) bestimmte auch Reste von Konife-
ren, welche sicher nicht der Gruppe Ables — Picea — Pi-
nus angehoren, vielmehr aller Wahrscheinlichkeit nach
Reste von

Taxodioxylon sequoianum
darstellen.

Aus den SiBwasserkalken von Rein und Hérgas wur-
den auch einige Funde von

Dinotherivm bavaricum H. v. M.

bekannt, welche bereits von V. HILRER (1915) be-
schrieben wurden.

In anger Verkindung mit der Kchle liegen Bentcnitla-
gen, die gemeinsam mit den oben angefiihrten Fossil-
funden unteres Badenien indizieren (F. EBNER & W.
GRAF, 1979, 1980; F. EBNER, 1981). Die Reiner Schich-
ten werden durch die Eckwirt-Schotter, mit gerundeten
Kristallinschotterkomponenten, {dberlagert bzw. vertre-
ten. Sie kénnen ortlich mit Sanden verzahnen bzw. mit
ihnen wechsellagern.

Das Floz, welches innerhalb des Reiner Beckens
mulgdenformig gelagert war, erreichte Miachtigkeiten bis
zu 4 m. Gegen E soll die Machtigkeit des Flézes sogar
zugenommen haben, Zwischenmittel trennten das Fléz
jedoch in mehrere Binke. Die dber dem Fléz lagernden
SiiBwassearkalke lieferten die bekannte Fauna von Rein.
Die Einbaue befanden sich siidlich der StraBe Gratwein
— Rein. Die Hauptbaue lagen etwa 200 m ESE des Stif-
tes {(Abb. 192).

Nach W, PETRASCHECK (1922/25) war das Fldz flach
wellenfdrmig gelagert. Das Sanatorium Hérgas selbst
steht auf Kohleschmitzen. Ein in der Nahe vorgetriebe-
ner Stollen soll nach gelben ,Schneckenmergeln”
20 cm Kohle, grauen, etwa 80 bis 90 em méchtigen
Mergel mit wenig Fossilien, etwa 10 cm grauen, schek-
kigen Ton, sogenannte Seife (Bentonit?, Anmerkung
des Verfassers), 50 cm Kohle, 3 cm Mergel, 30 cm
Kohle, 90 cm Letten, 80 bis 90 cm Mergelkohle, 50 cm
Kohle sowie Schieferton durchértert haben.

Kohlenqualitat, Kohlenvermagen,
Untersuchungswiirdigkeit

Quaiitativ ist die Braunkohle von Rein nach W. Pe-
TRASCHECK (1922/25} als ,Lignit® mit viel weicher, was-
serreicher Moorkohle zu bezeichnen.

P. NOVACEK {1943) gibt in seinem rechi optimistisch
gehaltenen Bericht ein Kohlenvermdgen wvon rd. 3
Mio. t an, welches im wesentlichen aus Restpfeilern
der ehemaligen Gewinnungsperiode zu verstehen ist.
A. Hussak (1943) ermittelte ein Restkohlenvermdgen
von lediglich 200.000t, was eher der Realitdt ent-
spricht.
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Aus der Tatsache, daB vielfach nur mehr Restpfeiler
vorliggen, dariiber hinaus ein Teil im Gebiet der Heil-
statte von Horgas liegt, scheidet dieser Bereich fir ot-
waige Prospektionsarbeiten weitgehend aus. Qbwohl
gegen SW eine weitere Erstreckung durchaus wahr-
scheinlich ist (vergleiche Stiwolll), ist das Auftreten
waiterer, méglicher bauwiirdiger Vorrdte auch in der
weiteren Umgebung eher unwahrscheinlich. inwieweit
jedoch die noch vorhandenen Pfeiler technisch und vor
allem wirtschaftlich gewonnen werden kénnten, kann
hier nicht geklart werden.

Tahelle 24.

Immediatanalysen der Kohle von Rein.

Nach einem unverdffentlichten Bericht der Geologischen
Bundesanstalt, sowie aus W. PETRASCHECK, 1922/25 und
K. v. HAUER {1863).

Probe W | a | Cfix lfiBest| S Heizwart
(%] | [%] 1 {%] | (%] |[%][Kkcal/kg]| [kJ/Kg]
1 2230 9,95 44,07 | 21,25 [2,43] 3.576 | 15.000
2 Rein* |31,1 | 86 |360 | — |—| -— -
3 Horgas” 24,16 (34,97 — | — |—| 2.287 | 9.600
64 263 (108 | — | — [ =] 2852 | 11.900
5 254 [101 ] — | — [~ 2989 | 12.500
6 290 (101 ] — | — [—] 2689 | 11.300
Mitowert |26 |103 | — | — |—| 2836 | 11.900

Tab. 24 gibt Immediatanalysen der Kohle von Rein,
Tab. 25 einen Uberblick iber die Kohlenproduktion die-
ses Bergbaues {pach einem unverdffentlichten Bericht
der Geologischen Bundesanstalt, sowie aus W, PETRA-
SCHECK, 1922/25, und K. v. HAUER, 1883}).

Tabelle 25.

Kohlenproduktion Rein {aus K. v. HaueR, 1863).
Jahr t
1847 685
1850 1.117
1857 5.553
1869 9.000
1874 8.369
1875 8.701
1876 9.650
1919 10.122
1920 1.737
1921 9.011
1922 5.198

Alle diese Angaben beziehen sich jedoch nur auf die
Kohlen in den badenischen Schichten. Reizvoil ware je-
doch zu klaren, inwieweit im Beckentiefsten noch kar-
patische Schichten eventuell mit einem Grundi{léz vor-
handen sind. Dies gilt auch fir das sidwestlich an-
schlieBende Becken von Eisbach. In diesem Bereich
verblieben nadmlich Bohrungen, die unweit des Grund-
gehirgsrandes abgeteuft wurden, auch noch bis zu
Teufen von 180 m im Tertidr, ohne das Grundgebirge
zu erreichen. Von der Morphologie her sind diese ,L&-
cher® im Grundgebirge durchaus mit dem Grundge-
birgsrelief der Voitsberg-Kéflacher Kohlenmulden ver-
gleichbar.
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